Matematik ve Geometri Egitiminde Teknoloji Tabanh
Yaklagimlar

Enis Karaarslan', Burcak Boz?, Kasim Yildirim?

'Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
*Mugla Sitki Kogman Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Boliimii
*Mugla Sitki Kogman Universitesi Simif Ogretmenligi Bolimii

enis.karaarslan@mu.edu.tr, burcak@mu.edu.tr, kasimyildirim@mu.edu.tr

Ozet: Bu calismanin amaci teknolojik gelismeler 15131nda matematik ve geometri egitiminde
ortaya cikan farkli yaklagimlari incelemek ve bu yaklasimlarin siif igi 6gretim
uygulamalarina nasil entegre edildigini ortaya koymaktir. Bu ama¢ dogrultusunda matematik
ve geometri egitiminde teknolojinin yeri, kullanilan uygulamalar ve mobil cihazlarin getirdigi
olanaklar tartisilmis ve bu teknolojik gelismeler 1518inda matematik/geometri konularinin
O0grenme ortamlarinda teknolojiye entegre edilerek en etkili bir sekilde Ggrencilere nasil
aktarilacagina yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Matematik Egitimi, Geometri Egitimi, Teknoloji, Yazilim, Mobil Cihazlar

Abstract: This study aims to investigate new approaches through the developments of
technology in mathematics and geometry education and to discuss how to integrate these new
technological approaches into classroom setting practices. To these purposes, the importance
of technology in mathematics and geometry education, the applications, and opportunities
provided by the mobile tools are argued in details. Moreover, some recommendations are
given how technological innovations that integrated to mathematics and geometry education
are effectively transferred to the students.

Keywords: Mathematics Education, Geometry Education, Technology, Software, Mobile
Devices

1. Giris gorevlerinde ve ¢oklu 6grenme modellerinde
Egitimde teknolojinin kullamminin ~ gergeklesen  degisimlerle ilgilenmemistir.
gerekliligi ve getirdiklerini anlayabilmek icin, ~Okuryazarlk, gerceklesen bityiik degisimlerle
oncelikle ~ “okuryazarlik  becerilerindeki kendi dogasini degistirmesine ragmen ¢ok az

degisimi” iyi algilamak gerekiyor. Degisimin
kendisi, okuryazarhigi tammlamaktadir [1-3].
Ciinkii yasamlarimiz okuryazarlik (matematik
okuryazarligi, teknoloji okuryazarhgi, fen
okuryazarligi vb.) becerilerini kazanmakla
birlikte bilgiye ulagmada, iletisim kurmada ve
eylemde bulunmada biyiik degisikliklere
ugramaktadir [4].

Degisimi algilamak, ne yaptigimizin anahtar
noktasi olmasina ragmen arastirmalarin
bircogu dijital okuryazarlikta, bilgi ve
iletisim diinyasinin bircok beceriyi gerektiren

arastirma bu degisimin 6grenme ortamlarinda

olusturdugu etkileri anlamaya yonelik
caligmalar  gerceklestirmekte  ve  bu
degisimlerin dogru bir sekilde 6grenme
ortamlarina nasil aktarilacagina

odaklanmaktadir [5].

Yeni bilgi ve iletisim teknolojileri (internet,
wiki, blog, arama motoru, hizli mesaj,
elektronik posta, elektronik oyun diinyasi,
tabletler, akilli telefonlar, bilgisayarlar vb.)
yeni okuryazarlik becerilerini gerektirmekle
birlikte okuryazarlik, 6grenme ve yasam icin


mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:kasimyildirim@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:burcak@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr
mailto:enis.karaarslan@mu.edu.tr

yeni ve onemli ortamlar haline gelmektedirler
[3,6, 7]

Bu degisimlerin gerceklestigi alanlardan biri
olarak da  matematik ve  geometri
okuryazarligi gosterilebilir. Bu bildiride
amaglanan; oncelikle matematik egitiminde
kullanilan uygulamalara bakmak daha sonra
aym  perspektiften  iilkemiz  genelinde
matematik ve geometri egitiminde kullanilan
uygulamalar1 tespit ederek bunlara dair
onerilerde bulunmaktir.

2. Matematik ve Geometri Egitiminde
Teknolojinin Kullanilmasi
Matematik egitiminde teknolojinin
kullanilmas1 yeni bir yaklasim degildir.
1980°1i yillarin basindan itibaren matematik
derslerinde hesap makineleriyle, ilerleyen
yillarda ise grafik hesap makineleriyle
matematik 6gretimi yapilmaya baslanmustir.
Ancak ilerleyen teknoloji ve Ggrenme
nesneleri ile su an geldigimiz nokta, normal
hesap makinelerinin kullanildig1 zamanlardan
oldukca farkh ve gelismis durumdadir. Milli
Egitim Bakanlig1 [8] 9-12. simiflar matematik
ogretimi programlarinda “Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerini (BIT) Yerinde ve Etkili
Kullanma” becerisi i¢in beklenen kazanimlar
sunlardir: [8]:

e  Grafik hesap makinesini yerinde ve

etkin kullanma
e FElektronik  tablo  yazilimlarim
yerinde ve etkin kullanma
e Dinamik matematik/geometri

yazilimlarim  yerinde ve etkin
kullanma

e Matematik 6gretimi icin gelistirilen
uygun kaynaklarni (web  sitesi,

animasyon, uygulama vb.) yerinde
ve etkin kullanma
e Matematikle ilgili konularda ihtiyag
duyacag bilgi, video, uygulama vb.
kaynaklara  ulasmada  Interneti
yerinde ve etkin kullanma
Yukarida sayilan BiT’ler sayesinde dgrenciler
coklu ortam ve temsillerin kullanilmasi ile
Ogrenilen olgunun kavramsal alt yapisin

kolayca kavrayabilirler. Farkli teknolojik
tirtinler, 6grencilerin ortatgretim matematik
ve geometri dersi kazamimlarinda yer alan
kavramlar1 modellemelerine yardimcl
olabildigi gibi, problem ¢tzme asamalarina
da katkida bulunmaktadir. Matematik ve
geometri derslerinde kullanilabilecek bu
farkli yazilimlarin neler oldugu ve temel
oOzelliklerinin ~ kargilagtirllmas1  asagidaki
béliimlerde yapilmistir.

3. Matematik ve Geometri Yazilimlari
Matematik ve geometri egitiminde siklikla
kullanilan yazilim ve 6grenme nesneleri sdyle
siralanabilir:
e Dinamik Geometri Yazilimlar
(DGY)
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)
Sanal Matematik Manipiilatifleri
(68renme nesneleri)

Dinamik Geometri Yazilimlar (DGY)

GeoGebra, Cabri Geometry, Geometer’s
Sketchpad dinamik geometri yazilimlarn
arasinda en fazla tercih edilenlerdir. Dinamik
geometri yazihmlan iki ve {i¢ boyutta
geometrik yapilarin olusturulmasina ve bu
yapilarin hareket ettirilmesine imkan vermesi
nedeniyle oldukca yararlh bulunmaktadir.
Sayilan tii¢ yazilim hem DGY hem de
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) olarak
kullanilabilmektedir. Bu yazilimlar ¢izimler,
geometrik  gosterimler, gorsel temsiller,
siiriikleme, dondiirme vb. o6zelliklere sahip
oldugu  gibi  cebir ve  matematik
uygulamalarinin kullanilmasini da
saglamaktadir. Onemli &zelliklerinden birisi
de cebirsel ifadeleri igeren cebir penceresine
sahip olmalaridir [9]. Bahsi gecen yazilimlar
hakkinda kisaca sunlar séylenebilir:

GeoGebra yazilimlar arasinda en c¢ok ilgi

uyandiramdir.  GeoGebra  denklem ve
koordinatlarin dogrudan girebilme,
fonksiyonlar1  cebirsel tamimlama  gibi
sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden



dolay1 bir Bilgisayar Cebiri Sistemi (BCS)
olarak tammlanabilir. Ayn1 zamanda nokta,
dogru parcalari, dogrular ve konik kesitleri
gibi kavramlar1 barindirip bu kavramlar
arasinda dinamik iligkiler sagladigindan
Dinamik Geometri Yazilimi (DGY) olarak da
tammlanir. ilkdgretimden yiiksek ogretime
kadar c¢ok genis bir yelpazede kullanilan
GeoGebra geometri, cebir ve analizi tek bir

ara ylize tasityan acik kodlu dinamik
matematik yazilhimdir. Diinyamin  bircok
yerinde  enstitiisi ~ kurulan = GeoGebra

yazihminin Tiirkiye’de de Istanbul ve Ankara
olmak {izere 2 tane enstitiisii vardir. Bu
yazilimin diger yazilimlara gore iistiinligi
ticretsiz olmasidir. GeoGebra ile dinamik web
uygulamalar olusturmak da miimkiindiir.

Cabri  yazilhmi, kullamclarna  Oklid
Geometrisini temel alan uygulamalar
sunmaktadir. Geometrik yapilarin uygun

gosterimlerle modellenerek somutlastirilmaya
calisildignr bir yazilimdir. Ashinda Cabri
yazilimi da hem cebirsel uygulamalar1 hem
de geometrik uygulamalar bir arada tasidigi
icin DGY ve BCS olarak adlandirilabilir.
Cabri yazilim kendi icinde Cabri-3D, Cabri
IT Plus ve Cabri Jr. olmak {izere iige ayrilir.
Cabri-3D kullanarak hem 2D hem de 3D
geometrik sekiller olusturulabilir. Cabri II
Plus, iki boyutta temel geometrik
uygulamalar icin  kullanilabilir. ~ Ayrica
Ogretmenin bilgisayarindan 6grencinin grafik
cizen hesap makinelerine (TI-83 ve TI-84
modelleri) dosya aktarimi yapilabilir. Cabri
Jr. ise ogrencilerin kullandiklan grafik cizen
hesap makinelerinde kullanilmasi1 {izerine
dizayn edilmistir. TI-83, TI-84 (bu grafik
hesap makinelerinde kurulumu yapilmistir)
ve TI-89, TI-92 ve TI-Voyage™ 200 hesap
makinelerine de kurulumu yapilabilmektedir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi,
ilkogretimden yiiksek 6gretime kadar tiim
O0grenim asamalarinda kullanilabilmektedir.
flkogretimde rasyonel sayilarin

modellenmesi, say1  ekseni iizerinde
yapilabilecek uygulamalar, geometri
oriintiileri, oran-orant: etkinlikleri, cebir ve
grafik cizimleri icin kullanilabilir.
Ortadgretim  asamasinda ise  doniisiim
geometrisi ve fonksiyon grafikleri
yapilabilmektedir. = Sketchpad yaziliminin

etkilesimli tahtalarda da kullanimi uygundur.

Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS):
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) arasinda

yer alan Mathematica, Maple, Matlab veya
Mathcad gibi yazilimlar ise cebirsel ifadeleri

sadelestirme, limit, integral gibi analiz
diizeyinde problem ¢6ziimleri ve miihendislik
diizeyinde fonksiyon analizlerinin

yapilmasina imkan saglayan programlardir.
DGY ile en temel farkhiligi sembolik
gosterimlerin kullanilmasidir. Ayrica kullanici
tarafindan program dillerinin yardimiyla
algoritmalar olusturulmasi ayn1 zamanda bir
arti olarak degerlendirilebilir. Bu yazilimlar
ticretli olup daha ¢ok {ist diizey matematik
islemleri  gerektiren siklikla  {iniversite
Ogrencileri  tarafindan ve  miihendislik
alanlarinda kullanilan yazilimlardir.

Sanal matematik manipiilatifleri (6grenme
nesneleri)

Ogrenme nesneleri tammimn ne olduguna
dair net bir ifade olmasa da arastirmacilar
sanal ortamlarda Ogrenme ve Ogretme
amacglart icin tasarlanan birim yapilar
seklinde ortaya konulan anlamlarda birliktelik
gostermektedir [10]. Olusturulan bu birim
yapilarin temel amaci herhangi bir 6gretim
amaciyla yeniden bir araya getirilip yeni bir
iirin seklinde ortaya konulabilmesidir. Bu
olusum LEGO pargalarnn ile olusturulan
birbirinden farkli yapilara benzetilmektedir.
Her bir LEGO parcasi yeniden kullanilarak
yeni yapilar tasarlanir ve bu yapilar 6gretim
amagh olarak kullanilir. Cakiroglu ve
Akkan’a [11] gore Ogrenme nesnelerinin
arastirtlmasina imkan saglayan bir cesit
kiitiphane gorevi goren “6grenme nesne



ambarlar1’” arasindan ilkemizde olanlar
§unlard1r [11]: SKOOOL (http://skoool.meb.gov.tr),
ATANESA (http://atanesa.atauni.edu.tr/), NETDOK

(hltp://www.ogrenrnenesneleri.org/) ve SAMAP
(http:/samap.ibu.edu.tr/). Aragtirmacilar bu

ambarlardan SAMAP disinda digerlerinin
ortabgretim matematik konularin1 iceren
nesne ambarlar1 oldugunu belirtmektedir.

Vitamin (http:/www.vitaminegitim.com) web sitesini
de bu baghkta incelemek miimkiindiir.
Vitamin, 6grenme nesneleri iceren cevrimigi
bir egitim portalidir ve ttnet hizmeti olarak
aylik tcret karsilign kullanilabilmektedir.
Vitamin, e-egitim c¢6ziimlerini kullanan bir
egitim destek servisi olarak da tanimlanabilir.
Bununla beraber son yillarda, FATIH projesi
kapsaminda “Egitim Bilisim Ag1” adinda,
e-iceriklerin ~ bulundugu  bir  platform
(http:/www.eba.gov.tr/) hayata gecirilmistir. “Eba

Market” adinda, MEB altyapisindan
ulagilabilen ve kurulabilecek android tabanlh
yazilimlar1 barindiran bir yapl1

gerceklestirilmistir. Egitim Bilisim Ag1 web
sitesinin, E-igerik alt adresinde
(http:/www.eba.gov.tr/eicerik), matematik ile ilgili
web ve android tabanli su 6grenme nesneleri
bulunmaktadir;

® Matematik Araclari:  Matematik

dersi 9-12. simf kazanimlarindan
birkaci  icin  hazirlanmigs  bir
uygulamadir.

o Etkilesimli Matematik Sozliigi: 5.
ve 6. smf matematik dersi

kazamimlarindan hareketle secilen
sozctiklerin  etkilesimli ~ olarak
aciklandigr bir uygulamadir.

4. Yazilhmlarin Kiyaslanmasi

Egitimde kullamlabilecek yazilimlar
asagidaki temel 6zelliklere gore kiyaslamak
miimkiindiir:

Yazilim Lisansi:

Sahipli veya 0Ozgiir yazilim olarak iki ana
grupta incelenebilir. Yazilimin icretinden
daha ¢ok lisans1 6énemli bir kriterdir. Sahipli
yazilim, kullamimin belirli sartlar altinda izin

verildigi; degistirme, paylagma, tekrar
dagitma gibi kullammlarin kisith oldugu
yazilimdir. Sahipli yazilimlar da {icretsiz
temin edilebilir. ancak, 6zgiir yazilim, acik
kaynak kodludur ama o&zgiir olmasi
gelistirmeye, dagitmaya ve degistirmeye de
0zglir oldugu anlamina gelir. Yani her agik
kaynak kodlu yazaihm 6zgiir degildir. Ozgiir
yazilimlarda destek tcretli olabilir ama
yazilimi edinme {icreti yoktur. Bununla
beraber, GPL gibi lisanslarla dagitilirlar.
Platform:

Calistig1 ortam (Windows, Linux, Mac, BSD,
Solaris, akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar)
bu uygulamalarin  kurulabilirligini  de
belirleyecektir.

Tiirkce Dil Destegi:

Bir¢ok yazilimin ingilizce arayiizii oldugunun
da hesaba katildiginda Tiirkce dil destegi
onemli hale gelmektedir. Ozgiir yazilimlarda
katilimla terciime siirecleri miimkiindiir.

Ogrenci-Ogretmen Etkilesim Modiilii:
Bu tiir uygulamalarin daha etkin kullanimi

icin o6grenci ile Ogretmen etkilesiminin
saglanmast  onemlidir. Bu &zellik ile
Ogretmenin Ogrencilere 6dev vermesi ve
sonrasinda da oOgrencilerin ¢6ziim siirecinde
neler yaptigim takip edebilmesi miimkiin
olabilecektir. Ogrenci-6gretmen modiillerine
sahip olan yazilimlara o6rnek olarak
Geometria ve  Geometrix  verilebilir.
Geometria yazihminda, 6gretmen olusturdugu
problemi ve cevabimi  bir dosyaya
kaydetmektedir. Ogrenci olusturulan dosyay1
kullanarak o6deve wulasmakta ve ¢ozliim
siirecinde yaptiklar kaydedilmektedir.
Ogretmen bu kayidi yeniden caligtirarak
Ogrencinin  yaptiklarim1  asama  asama
gozlemleyebilmekte ve doniitler
verebilmektedir. Geometrix yaziliminda ise
Ogretmen bir geometrik yap1 olusturma
sorusunu bir Ogrenciye atayabilmekte ve
sonrasinda ise 6grencinin olusturdugu yapinin
dogrulugu yazilim tarafindan
denetlenmektedir. incelenen bu iki yazilimda
da, dosyanin bir medya yardimiyla taginmasi
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s6z konusudur ancak bilgisayar ag iletisimi
gibi teknikleri hentiz kullanmamaktadirlar.

iki boyutlu (2D) veya U¢ Boyutlu (3D) Cizim
Yetenegi:

iki boyut, Oklid Geometrisi ve cebirsel
islemleri temel alan bir uygulama olarak
kullanilabilirken, ii¢ boyut ise farkli geometri
sistemlerinin de bulundugu, ii¢ boyutlu
cisimlerin dondiiriilmesi, siiriiklenmesi vb.
ozellikleri iceren bir durumdur.

Betik Yazimi (Scripting):

Ufak programlar (yazilim kodu) yazilarak bir
islemi  otomatize edecek uygulamalar
yapilabilir ve eklenebilir olmasidir. Boylece
kullanicinin ihtiyacina gore kodlar yazarak
platformu daha etkin kullanmasi miimkiin
olabilmektedir. Bunu gerceklestirebilmek icin
kullanicimin temel bilgisayar programlama
bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir. Ayrica
bu yazihmlarin kendilerine has yazim
kurallarinin da bilinmesi gerekmektedir.

Yukarida aciklanan ozellikler temel alinarak
matematik ve geometri egitiminde kullanilan
bazi iriinlerin  karsilagtirillmas1  agagida
verilen Tablo.1’de sunulmustur.

5. Teknoloji Tabanh Egitim Acilimlar

Yeni gelisen teknolojiler matematik egitimi
alanindaki  yazilimlarin yami sira bu
yazilimlarin kullanilabilecegi yeni cihazlar ve
yeni sanal ortamlar sunmaktadir. Bunlar
asagidaki basliklarda ele alinacaktir:

Sosyal Aglar:

Sosyal aglarin egitim amach kullanimi gesitli
caligsmalarda incelenmistir [12-13].
Ogretmenler ve akademisyenler facebook,
twitter gibi sosyal paylasim ortamlarinda
hesaplar acarak gerek 6grencileriyle gerek ise
meslektaglan ile daha etkin iletisim kurmaya
caligmaktadirlar. Matematik egitimi ile ilgili
bloglar, forumlar, tartisma listeleri de internet
ortaminda bulunmaktadir. Bir facebook
sayfasi olan “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (FeTeMM) Egitimi”
(https://www.facebook.com/groups/fetemm/) ~ matematik

egitiminin miihendislik bilimleriyle entegre
edilmesini tartigmaktadir. Tiirkiye Matematik
Ogretmenleri Ziimresi (TMOZ)
(https://groups.google.com/forurn/?hl=tr&frorngroups#!

categories/tmoz) iSe matematik &gretmenlerinin
bir araya geldigi bir tartisma grubu olarak
adlandinlabilir. Kisisel bir blog sayfasi olarak
da matematik egitimi bolimii 6grencisinin
matematik egitimi {izerine bilgi paylagim
yaptig1 blogu (http:/blog.metu.edu.tr/e173298/) ya da
ozellikle etkilesimli tahtayr matematik ve
geometri derslerinde daha etkin kullanima

dair kisisel goriisiini ve deneyimlerini
paylasan bir Ogretmenin sayfasi
(http:// erhandurnan.blogspot.com/) sosyal aglarm

matematik egitiminde kullanimina giizel bir
ornek olarak gosterilebilir. Sosyal aglarin
aktif, yaratict ve etkilesimli yapisinin
matematik ve geometri egitimde etkin
kullanilmas1 {izerine yapilan calismalarin
artirtlmasi gereklidir.

Mobil Cihazlar ve Tabletler

Son donemde yapilan aragtirmalar ders
icerisinde tablet kullaniminin 6grencilerin
derse katilimini arttirdiginm1 ve daha etkili bir
siif ortami olusturmaya yardimci oldugunu
ortaya koymaktadir (6rn., [14-15]). Galligan,
Loch, McDonald ve Taylor tarafindan yapilan
calismada[16], iiniversite diizeyinde
matematik  derslerinde tasarlanan farkh
O0grenme ortamlarinda (birebir 6grenme
cevrimici ve wuzaktan egitim) tablet
kullaniminin etkililigi incelemistir. Johnson,
Adams, Cummins’in hazirladiklar1 raporda
[17], tablet ve benzeri mobil cihazlarin
yetenekleri dogrultusunda, konum bilgisinin
kullanilmasi, hareket tespiti, sosyal aglara
erisim ve internet {izerinden arastirma gibi
ozellikler yardimiyla daha iyi bir egitim
siireci olusturulmasinin miimkiin olabilecegi
oOne siirtilmiigtiir.

Mobil cihazlanin sahip oldugu cesitli
donamimsal ve yazilimsal hareket sensorleri
(ivmeodlcer, cekimolger, yer cekimi sensorti,
dondiirme vektorii sensorii, jiroskop) gibi
ozellikleri sayesinde kullaniciyr uygulamanin
icerisine cekmek miimkiindiir. Boylelikle
siniflarda 6grencilerin derse aktif katilimi ve
etkili ders akis1 saglanabilir.
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Uriin Ad Tiir Ucret Lisans Platform Tiirkce Ogrenci- 2D /3D Betik Yazim (Scripting)
Dil ogretmen
Destegi etkilesim modiilii
Cabri Geometry Geometri Degisken Sahipli Windows, Var Yok 2D, Cabri 3D Var (Cabri I Plus’da)
yazilim MacOSX ile 3D
GeoGebra Geometri Yok Sahipli Windows, Var Yok 2D, Siirtim 5.0 | Var (Javascript)
yazilim Linux, Beta‘dan
MacOSX itibaren 3D
Geometer’s Geometri Degisken Sahipli Linux, Yok Yok 2D Var
Sketchpad yazilim Windows,
MacOSX
Geometria Geometri Yok GPL Windows, Yok Var 3D Yok
Linux,
MacOSX
Geometrix Geometri Degisken Sahipli Windows, Yok Var 2D Yok
yazilim Linux,
MacOSX
Mathcad Matematik Degisken Sahipli ‘Windows Yok Yok 2D/3D Var
yazilim
Mathematica Matematik Degisken Sahipli Linux, Yok Yok 2D/3D Var
yazilim Windows,
MacOSX
Matlab Matematik Degisken Sahipli Cesitli Yok Yok 2D/3D Var (Matlab kodlar1)
yazilim
Maple Matematik Degisken Sahipli Linux, Yok Yok 2D/3D Var
yazilim Windows,
MacOSX

Tablo 1. Matematik ve Geometri Yazilimlarinin Temel Ozelliklerinin Karsilagtirmasi




6. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, matematik ve geometri
egitiminde  kullanilan  baz1  teknoloji
uygulamalar1 incelenmis ve kiyaslanmistir.
Yapilan kiyaslamalar belirlenen kriterler
tizerinden ve teknik acidan yapildig1 gibi bu
uygulamalarin egitim agisindan kullanimi da
irdelenmigtir. Calisma icerisinde sayilan tiim
yazilhimlarin arasinda Tiirkiye’de matematik
egitimi alaninda en sik karsilagilan yazilim
GeoGebra’dir. Bu yazilimin {ilkemizde
yaygin kullammina neden olarak Tiirkce
siirimiiniin bulunmasi ve iki biiyiik sehirde
enstitiisiiniin ~ yer almasi  gosterilebilir.
Enstitiilerin egitim caligmalari ve
diizenledikleri baz1 bilimsel toplantilarla bu
GeoGebra kullaniminin arttig
gozlenmektedir.

Tim bunlara ragmen alanyazin
incelendiginde gerek GeoGebra gerek ise
diger matematik yazilimlarimin = 6gretim
ortamlarinda kullammi, 6gretmenin kendi
bilgisayarindan goriintiileri biiyiik ekrana
yansitmasi  seklinde ya da masaiisti
bilgisayarlarin  kullanilabildigi  6grenme
ortamlarinda iki 6grencinin tek bilgisayar
kullanmasi seklinde gerceklesmektedir (6rn.,
[18-22]). Ancak yeni yeni uygulamaya gecen
FATIH projesi ile her &grencinin sahip

olabilecegi tablet bilgisayarlar sayesinde
bireysel kullamimlarin artmasi
beklenmektedir.

Simif ortaminda tablet bilgisayar ve

etkilesimli tahta kullammlari Milli Egitim
Bakanlhigmmin 2012-2013 6gretim yilinda
Tiirkiye genelinde baslatmis oldugu FATIH
Projesi ile baglanmigtir. Dolayis1 ile
cagimizda beklenen ©gretim modeli de
bilisim teknolojileri kullanarak diizenlenmis
bir 6gretim siirecidir MEB’in teknolojik
gelismelere  verdigi ~ onemle  beraber
teknolojik cihazlarla donatilan siniflarda hem
ogretmenlerin hem de ©6grencilerin bu
yenilikleri etkin bir sekilde kullanmasi

onemli hale gelmektedir. FATIH projesi ile
hem etkilesimli tahta hem de tablet
bilgisayarlarin sinif icinde her bir dgrenciye
temin edilmesi sonucunda tablet bilgisayar
teknolojisine uygun ve bu teknolojinin
avantajlarindan etkin bir sekilde
yararlanilmasini saglayacak ders planlar ve
derse yardimci materyaller tasarlanmali,
Ogrenme nesnesi ambarlarinin  sayilar
arttirlmalidi.  Geometri ve  matematik
etkinliklerinin bu ortamlarda daha etkin
kullanilmas1 saglanmalhdir. Bu {riinlerin
kullamimi konusunda o&zellikle 6gretmenlere
gerekli hizmet-ici egitimler yapilabilecegi
gibi Ogretmen egitiminin baslangici olan
tiniversitede aday 6gretmenlere de Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi saglayacak dersler
verilmelidir.

Yeni gelisen teknolojilerin, 6zellikle mobil
cihazlar ve sosyal aglarn, kullanimi ile
getirdikleri firsatlarin geometri ve matematik
egitimi siireclerine nasil entegre edilecegi ve
Ogrenme ortamlarina nasil  aktarilacagi,
egitimin basarisim1 da etkileyebilecek onemli
bir unsurdur. Ayni zamanda sayilan yeni
teknolojik yaklasimlarin asil uygulayicilari
olan o©gretmenlerin bu teknolojilere iligkin
yeterliklerinin  nasil  arttirlacagi, cagin
gereklerini  kargilayacak insan  profilini
yetistirme acgisindan onem tagimaktadir. Bu
calismanin devami olarak Ogretmenlerin
yeterlilikleri degerlendirilebilir ve gerekli
hizmet ici egitimler tasarlanabilir. Ayrica
matematik ve geometri derslerine yonelik
olarak tabletler iizerinde calisacak farkl
Ogrenme nesneleri tasarlanabilir.
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