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Ozet:

Arttinlmis Gergeklik (Augmented Reality), mobil cihazlarin algiladigi gergek diinya gérintisinin ses, fotograf, grafik ve
GPS verileri ile zenginlestirilerek verilmesidir. Gergekligin, bilgisayar tarafindan gelistiriimesi ve arttinimasidir. Gunlik
hayatta bir cok alanda kendini gostermeye baslayan Artiriimis Gergekgilk uygulamalari, sehircilik alaninda da kendini
gOstermeye baslamistir. Bu ¢alisma kapsaminda bu teknolojiyi kullanan bir prototip uygulama gelistirilmistir. Bir sehircilik
uygulamasi olarak Mugla Sitki Kogman Universitesi Kampiis uygulamasinin prototipi gergeklestirilecektir. Bu
uygulamada; kampustin 6nemli noktalarinin konumlanmasi ve tanitilmasi hedeflenmektedir. Béylece aranilan yerlerin
kolay bulunmasi ve o yer hakkinda ayrintili bilgi saglanmasi gibi imkanlar sunulacaktir. Yapilacak olan prototip
uygulamanin GoogleMap ve GPS verileri ile zenginlestiriimesi hedeflenmektedir. Béylece kullaniciya bulundugu sehirde

daha fazla bilgi ve gorsel igerik sunulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: artinlmis gergeklik, sensoér tabanli arttirlmis gergeklik, mobil bilisim, sehircilik.

Abstract: Augmented Reality applications that real-world environment is enriched with sound, images, graphics and
GPS data is created the view. Augmented Reality is improvement and enhancement of the reality by the computer.
These applications have been started to use in the town planning as have shown in many areas of daily life. In this study
, a prototype application was developed using this technology . As a town planning application Mugla Sitki Kogman
University Kampus application will be made. In this application, the special points positioning and introducing of campus
is aimed. So, easy to find the places is searched and will be provided facilities such as the provision of detailed
information about that place.The prototype is planned to be made enrichment with Google Map and GPS data is aimed.
So, detailed information and visual contents can be represented to user.

Keywords: augmented reality, sensor-based augmented reality, mobile computing, town planning

1. Girig

Hizla gelisen mobil teknoloji sayesinde yeni uygulamalar
ortaya ¢ikmaktadir. Artirlimis Gergeklik de bunlardan
biridir. Kurt ve Glingér'e gore, artiriimis gerceklik uzun
yillardir kullanilan bir tekniktir fakat giinimuzde bu tir
uygulamalar yeni artis gostermektedir[1]. Artiriimig
gerceklik(AR) gergcek zamanli olarak kullanicinin gevresi
ile dijital bilginin butinlesmesidir [3]. Artiriimis gergekligi
seg¢memizdeki en blylk unsur gergek diinya ile sanal
dunyanin bir arada, gbzle gérlebilir bir sekilde kullaniliyor
olmasidir. Artirlimis gerceklik cihazin kameradan aldigi
g6runtlye yapilan ekler ile gerceklesmektedir. Artiriimig
gercekligin kullanildigi ortamlar genellikle tabletler, akil
telefonlar ve bilgisayarlardir[4].

Artinimis gergeklik giinimuzde birgok alanda
kullaniilmaktadir. Egitim, askeri, oyunlar, eglence ve
sosyal ortamlar bunlardan bir kagidir. Bu teknolojinin
sehircilikte kullaniminda birgok uygulama alani vardir. Bir
sokagi uygulamamiza tanittiktan sonra aldigimiz bilgiler,
grafikler buna drnek olarak gosterilebilir. Hi¢ bilmedigimiz
bir sehirde dolasirken sokaklarin, binalarin, alisveris
merkezlerinin ve buna benzer birgok yerin nerede

oldugunu bu uygulama sayesinde gorsel bir sekilde
o6grenebiliriz.

Bu ¢alismada ilk béliumde Artiriimis Gergeklik ile ilgili temel
kavramlar ele alinmistir. Sonraki bélimde; uygulama
drnekleri ve bu calisma kapsaminda gelistirilen prototip
yazilimin detaylarina yer verilecektir.

2.Temel Kavramlar:

Bu bélimde mobil bilisim, artirimis gercekgilik ve
sehircilikte kullanimi ele alinacaktir.

Mobil Biligim

Mobil bilisim kablosuz LAN, bilgisayarlar, akilli telefonlar,
tab-let PC ve PDA'lar gibi teknoloji ve cihazlar kapsar.
Temelde hayatinizi kolaylastiran, is arkadaslarinizla ve
dostlarinizla iletisim kurmanizi saglayan ya da iginizi daha
etkili hale getir-menizi saglayan, uygulamalari kullanmamiz
icin ortam sagla-yan her cihaz mobil bilisimin bir
parcasidir[5].
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Artinlmig Gergekgilik

Artinimis gercgeklik (Augmented Reality) fiziksel diinyanin
sanal ile gergek zamanli olarak butlinlestirilerek ayni
kadrajda bulunmasini hedefleyen teknolojidir[6].

Sekil 1°de de artinlmis gergeklik uygulamalarinin yillara
gbre

artan pazar paylari verilmektedir. [2]

Augmented Reality Applications Market
($ million)
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Sekil 1 : Arttirilmis gergeklik uygulamasinin yillara gére
artan pazar paylar [2].

Sekil 2’de AR uygulamalarinin genel olarak galisma
mantigi gésterilmistir.
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Sekil 2 : Arttirilmis gergeklik uygulamasinin basit calisma
yapisi. [15]

Artirllmis gerceklik tasarlanirken isaretleyici(marker)
kullanimina gore iki kategoriye ayrilarak tasarlanir:

e Jsaretleyiciyle(Marker based): Gériintii tanimlama
yani daha énceden kaydedilmig goriintd,
animasyon ve film parcalari vardir. Sekil 3’de
goruldugi Gzere basit artiriimis gergeklik
isaretleyicileri genellikle beyaz izerine siyah
karelerden olusan barkodlardir. Daha ayrintih
isaretleyiciler kameranin algilayabilecegi daha
sade resimler sayesinde de yaratilabilir,
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goruntilerde siyah ve beyaz olma zorunlulugu
yoktur.

o jsaretleyicisiz(Marker less): Gériintii tanimlama
yoktur. Sekil 4’ te bir 6rneginin gérildigi tzere
go6runtl internet ya da belirli bir konum Uzerinden
(GPS kullanimi ile) toplanir. isaretleyicisiz
uygulamalar, isaretleyici kullanilan uygulamalara
gbre daha etkilesimlidir [7].

Sekil 3: Basit bir igaretleyici[7].
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.Seki] 4: [saretleyicisiz kullanilan bir uygulama [7].

GPS yani Kiresel Konumlama Sistemi ile diinya Gzerindeki
herhangi bir yerin konumunu rahatlikla bulabiliriz.
Bahsedecegimiz diger bir kavram olan Gyro Sensori ise
akilli telefonlarda bulunan bir sensérdir ve telefona vermis
oldugumuz hare-keti yeryliziine gére algilayarak hareketi
simule eder[8].

GPS’in uygulamamiza entegre edilmesi sayesinde
sehirdeki cogu bina, sokak ve parklarin konumunu
rahatlikla bulmamiz mimkiin olacaktir. Gyro sensori
acisal hizi algilayarak cihazin ¢apraz, ters, duz sekildeki
hareketlerini gézimler[8]. Gyro sensori sayesinde agisal
hizi ve ivmeyi de hesaplayarak uygulamamizin gérintiyu
tanimlamasina olanak saglariz.

Sehircilikte Artirllmig Gergekgiligin Kullanimi

Sehircilik(town planning), dogdal gevrenin genigletiimesi ve
ihtiyaglara uygun tasarlanmasi, ¢cevrenin kullanimi ve
korunmasi, ulasim ve haberlesmenin saglanmasi vb. gibi
faaliyetleri kapsayan kapsayan teknik, iktisadi ve politik
planlamalardir[9].

Vatandaslara daha iyi hizmet sunulmasi ve sehrin tanitimi
acisindan arttinlmig gercgeklik uygulamalari sehircilik
acisindan ¢ok énemli bir konuma gelmistir. Teknoloji
bakimindan gelismis sehirlerde bu uygulamalar oldukga
yaygindir. Turkiye'de arttinimis gergeklik uygulamalari
sehircilik alaninda su an ¢ok yaygin olmasa da yavas
yavas gelisme gostermektedir.
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Sehrin 6nemli noktalarinin daha kolay bulunmasinin yani
sira arttinlmig gergeklik uygulamalari, sehirdeki eski
mimari yapilarin yeniden canlandiriimasi, gergede uygun
olarak daha kolay insa edilmesini de saglar[10].

Sekil 5: Arttirilmig gerceklik ile yeniden insa edilen
eski yapi [10].

Sehircilik icin Artinlmis Gergekgilik Uygulama Ornekleri
olarak su uygulamalar incelenmistir:

e Junaio: 3G ve 4G mobil cihazlar icin tasarlanmis
bir artinlmis gerceklik uygulamasidir. Junaio
uygulamasinda dagitilan igerikler s6zde kanallar
sayesinde duzenlenmektedir. Bir kanal AP,
ConnectAR, BuildAr gibi tGglincl parti araglari ile
olusturulabilir.Kanallar Junaio uygulamasinin
arkasinda sunucu altyapisina yuklenen Metaio
bulutu vardir(Metaio cloud). Kullanilan APl ise
AREL yani artinlmis gergeklik kesfetme dili Gize-
rine kurulu olup HTML5, XML, ve Javascript gibi
web teknolojilerine izin verir[11].

e Layar: Ivmedlger, dahili kamera, pusula ve
GPS'in bir araya gelmesiyle kullanicinin konumu
ve gevresini belirler. Uygulama, cografi konumu
ve gesitli veri formlarini ayri bir katmana ekleyerek
bilgileri kamera gorintlsi Gzerine yansitir. Layer
Blippar grubunun bir bélumudar. Layer ve Blippar
uygulamalari 46 milyonun (izerinde
indirilmigtir.[12]

e Wikitude: Bu uygulamanin galisma sekli diger
artinlmig gerceklik uygulamalarinda da oldugu
gibi kullanicinin konumunun GPS ya da Wifi,
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ivmeolger ve pusulanin birlikte kullaniimasiyladir.
Bu sekilde kullanicini bulundugu konumdaki
sokaklar, binalar, cafe ve restorantlar gibi bir ok
yerin bulunmasina olanak saglar.

e Nokia city lens: isaretleyici(marker) kullanimi ile
olusturulan bir uygulamadir. Qr code sayesinde
bulunulan mekani 6grenmemizi saglar.

3. Uygulama

Bu calismada gelistiriimekte olan yazilimla, kullanicinin
bulundugu sehirdeki belirli noktalara yardim almaksizin
rahatga ulasmasidir. Ulagilacak yerler ise gitmek istedigi
hastane, cafe, muze gibi lokasyonlardir. Bunu saglamak
icin kamera baglantisi, gps ve artiriimig
gerceklik(augmented reality) teknolojisi kullanilacaktir.

Bizim mobil uygulamamizda isaretleyici olmadan kullanilan
bir uygulama gelistirilecektir. Bu sekilde gok fazla kayitli
veri kullanmadan, yazilimlar sayesinde daha kullanigli bir
uygulama olusturulacaktir.

3.1. Kullanilan Yazilim ve Donanim

Proje, Android Studio ortaminda Java dilinde
gerceklestirilecektir. Donanim olarak LG Nexus 5 Android
telefon ve Nexus 7 tablet kullanilacaktir.

3.2. Gelistirilen Prototip Yazilim

Geligtirilen prototip yazilimda oncelikle kullanicidan
telefonunun konum bilgisi istenecektir. Daha sonra Android
telefonun kamera baglantisi tizerinden GoogleMap ve GPS
ile bolge tanimlamasi yapilarak bdlge hakkinda yer bilgisi
alinacaktir. Google API ve Android’in kendi kutliphaneleri
ile acik kaynak AR SDKIlari(BeyondAR, LibreGeoSocial,
Mixare[16]) secilerek en uygun olanin kullanilip, cesitli
algoritmalar ile gorsel olarak kullaniciya sunulacaktir.

Prototip yazilim igin yapilan ilk taslak tasarimlar
tamamlanmistir. Sekil 6'da goruldigu Gzere, uygulama
kullanicidan telefonunun konum baglantisini agmasini ister
ve uygulama agildigi zaman sol Ust kdsede bir radar ¢ikar.
GPS ile bélge tanimlamasi yapildiktan sonra bulunan
yerler kamerada goriinir. Kampis girisinden 6rnek bir
ekran goriintist Sekil 7'de, kampds icerisinden érnek bir
ekran goruntisu Sekil 8'de gosterilmistir.
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Sekil 6 : Kullanicidan istenen konum bilgisi bélge
tanimlamasi yapiliyor.
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Sekil 7 : Algoritmalar yardimiyla GPS verileri
kullanilarak kullaniciya bélge tanitimi yapiliyor.
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Sekil 8 : Kamplis iginden bagka bir érnek.

4. Sonraki Galigmalar ve Sonug

Bu ¢alisma kapsaminda planlananlar hayata gegtikten
sonraki agsamalar: igerigin daha da zenginlestiriimesi,
sosyal medya kanallarindan veri ¢cekilmesi, sesli uyari
balonlari eklenmesi, kullanicin yer ile ilgili daha fazla
fotograf gérebilmesi planlanmaktadir. llerleyen asamalarda
da Google Cardboard[14] ile arttiriimis gercekligi birlestirip
daha kompleks bir uygulama yazilmasi planlanmaktadir.
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