Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD)
Cilt 17, Say1 2, Agustos 2016, Sayfa 509-525

Makine Miihendisligi ve Ekonometri Ogrencilerinin
Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Algilarinin
Incelenmesi

Deniz Mertkan GEZGIN', Miige ADNAN?
Gelig Tarihi: 01.03.2016 Kabul Edilis Tarihi:26.06.2016

0z

Bilgisayar programlama, bilisim sektoriinde yasanan hizli degisimler sayesinde sektoriin
o6nemli bir dali haline gelmistir. Yiiksekogretimde Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi
boliimlerinin yani sira, farkli mithendislik boliimleri ile matematik ve fen bilimlerine
dayali diger boliimlerde de bilgisayar programciligina verilen Onem artmaktadir.
Bilgisayar bilimleri haricindeki boliimlerde akademik basari ve 6grenci memnuniyeti
acisindan bilgisayar programlama dgretiminde bir takim sikintilar ile karsilagilmaktadir.
Bu sikintilar ve 6z yeterlik algisinin akademik basari tizerindeki roliinden yola ¢ikarak, bu
calismanin amaci Tirkiye’de bir devlet {niversitesinin makine miihendisligi ve
ekonometri boliimlerinde 6grenim goren lisans dgrencilerinin bilgisayar programlamaya
iliskin 6z yeterlik algilarini incelemektir. Altun ve Mazman (2012) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan Programlamaya iliskin Oz Yeterlik Algis1 Olgegi’nin veri toplama arac1 olarak
kullanildig1 ve toplam 138 6grencinin katildigi calismada, veriler betimsel istatistikler ve
bagimsiz orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Arasgtirmanin bulgulari, 6grencilerin
programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarinin diisiik oldugunu gostermektedir. Ogrenciler
basit programlama gorevlerini algilayabilmekte, ancak karmasik programlama gérevlerini
algilamada sorun yasamaktadirlar. Aragtirmanin diger bulgularina gore, erkek 6grencilerin
kiz 6grencilere, Makine Miihendisligi 6grencilerinin Ekonometri 6grencilerine kiyasla
programlamaya yonelik 6z yeterlik algilarmin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
bilgisayar programlamaya iligskin 6z yeterlik algilarinin yani sira hem tutum hem de
onceki programlama deneyimine ek olarak Ogrencilerin temel diizeyde programlama
bilgisi i¢eren derslerdeki problem ¢6zme yeteneklerinin ve yansitict diisiinme, algoritmik
diisiinme gibi st diizey beceriler ile arasindaki iligkilerin arastirilmasi faydali olacaktir.
Bilgisayar programlama ile ilgili yapilacak tiim ¢aligmalar, giinlimiizde son derece 6nemli
bir yere sahip bu becerinin en etkin sekilde kazanilmasini saglamaya 151k tutacaktir.
Anahtar kelimeler: Bilgisayar programlama, programlama dili, 6z yeterlik
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An Investigation of Perceived Self Efficacy of
Engineering and Econometrics Students on Computer
Programming

ABSTRACT

Computer programming has come to the fore of the sector due to unprecedented pace of
developments in information and communication technologies. Besides computer and
software engineering, other engineering programmes and the programmes based on
mathematics and natural sciences also give significant importance to programming. In
view of the problems encountered in teaching computer programming in terms of
academic achievement and student satisfaction for programmes other than computer
sciences, and based on the role of perceived self-efficacy on academic achievement, this
study aims to investigate perceived computer programming self-efficacy of undergraduate
students of mechanical engineering and econometrics at a Turkish state university. Data
were collected from 138 students through a Programming Self-Efficacy Scale, adapted by
Altun and Mazman (2012) and analysed using descriptive statistics and independent
sample t-test. Findings from the study indicates a low level of perceived self-efficacy for
computer programming. Despite understanding simple programming tasks, students tend
to encounter problems in understanding complex tasks. Other findings indicate that male
students have a higher level of programming self-efficacy compared to female students;
similarly, mechanical engineering students’ perceived self-efficacy is higher compared to
econometrics students. It is important to continue to advance research studies on
perceived self-efficacy for computer programming, and investigating relationship between
self-efficacy, attitude, prior programming experience, and ownership of higher order
thinking skills. Studies on computer programming will shed light and contribute to efforts
for acquiring this very important skill of 21st century in the most efficient manner.
Keywords: Computer programming, programming language, self-efficacy.

GIRIS

21. ylizy1l bireyinin sahip olmasi beklenen becerilerden biri de bilgisayar
programlama becerisidir (Balanskat & Engelhardt, 2014). Bilgisayar
programlama, bilisim sektdriinde yasanan hizli degisimler sayesinde sektoriin
Oonemli bir dali haline gelmis, buna paralel olarak bir¢ok {iniversitenin
biinyesinde Bilgisayar Miihendisligi boliimlerine ek olarak Yazilim Miihendisligi
boliimleri agilmistir. Aynt zamanda farkli mithendislik boliimleri ile matematik
ve fen bilimlerine dayal1 diger boliimlerde de bilgisayar programcilifina verilen
Oonem artmakta, bu boliimlerin miifredatlarinda farkli isimler altinda se¢meli ya
da zorunlu ders olarak bilgisayar programlama yer almaktadir.

Bilgisayar programlama denildiginde akla bilgisayar komutlar1 ve bunlarin
belirli bir yapiya gore diizenlenmesi gelmektedir. Halbuki bilgisayar
programlamada kodlama siirecine gecilmeden dnce problemin iyi anlasilmasi,
mantiksal ve matematiksel diisiinme becerileri sayesinde iyi analiz edilerek
parcalara ayrilmasi gerekmektedir (Saeli vd., 2011). Nitekim bir bilgisayar
programlama dilinin i¢erdigi komutlar ile farkli yazilis bigimlerinde olmasina
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ragmen problemin ¢ézliimii i¢in kullanilacak mantik ve yapilar tim diller igin
benzerdir. Bilgisayar programlamayi soyutlama, genelleme, transfer ve elestirel
diistinme gibi bircok 6zelligin bileskesi olarak diistinebiliriz (Gomez 2007). Bu
ylizden bireyin bilgisayar programlama yapabilmesi i¢in, problem ¢dzme,
mantiksal ve matematiksel diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerine sahip
olmasi gerektigi diisiiniilmektedir (Fang 2012; Korkmaz 2012; Lau & Yuen
2009; Sebetci & Aksu 2014; Wang vd. 2012).

Korkmaz (2012) akademik basari ve 6grenci memnuniyeti agisindan bilgisayar
programlama dgretiminde sorunlarla karsilagildigim ifade etmektedir. Ozellikle
de bilgisayar bilimleri ile ilgili olmayan boliimlerde bilgisayar programlama
dersinin akademik basari diizeyinin diisiik oldugu ve baslangic diizeydeki
ogrencilerin bilgisayar programlama dgrenimine iligkin gii¢liikler yasadig1 farkl
calismalarda vurgulanmistir (Ambrosio vd. 2011; Askar & Davenport 2009;
Baser 2013; Feldgen & Clua 2004, Gerald & Mark 1989; Jenkins 2002;
Lahtinen, Ala-Mutka, & Jarvinen 2005; Milne & Rowe, 2002; Pillay & Jugoo
2005; Tan, Ting & Ling 2009; Wiedenbeck, LaBelle, & Kain 2004). Bu 6grenim
giicligiiniin sebeplerine yonelik tartigmalar ve arastirmalar slirmektedir.
Bilgisayar programlama derslerinde basariyt etkileyen faktorler arasinda
ogrencilerin iist diizey becerilere sahip olmamalar: ile programlama siirecinin
karmasiklig1 ve bilgisayar programlama derslerinde dogru dgretim stratejilerinin,
yontem ve tekniklerin kullanilmamasi gibi faktorler sayilabilir (Jenkins 2002;
Korkmaz 2012; Lau & Yuen 2011). Ayrica 6grencilerin programlamaya karsi
tutumlart ile 6z yeterlik algilariin bu derslere iliskin akademik basarida 6nemli
rol oynadigi da soylenmektedir (Askar & Davenport 2009; Mazman & Altun
2013; Wiedenbeck, LaBelle, & Kain 2004)

Bandura (1977) 6z yeterlik inancim “bireyin olast durumlar ile basa ¢ikabilmek
icin gerekli olan eylemleri ne kadar iyi yapabildiklerine iligkin inanglar1” olarak
tammlar (Akt. Akkoyunlu & Orhan 2003). Oz yeterlik, bireyin bir gorevi
basarmadaki se¢imlerini, zorluklarla basa ¢ikmadaki direncini, ¢aba seviyesini ve
en Onemlisi de performansini etkilemektedir ve yiiksek 6z yeterlik sahibi
bireylerin  karsilastiklar1  problemler karsisinda ¢oziim  {iretebildikleri
gorilmektedir (Bandura 1977; Sue & Garry 2008).

Oz yeterlik dzellikle de egitim alaninda énemli ve faydal olarak degerlendirilir.
Zimmermann (2000) 6z yeterlik inancinin akademik motivasyon iizerindeki
etkisinden bahseder ve Bandura’ya (1997) atifta bulunarak yeteneklerinden
stiphe duyan oOgrencilerle karsilagtirildiklarinda, 6z yeterlik diizeyi yiiksek
ogrencilerin hazirbulunusluklarinin da daha yiiksek oldugunu, daha c¢ok
calistiklarini, daha dayanikli olduklarini ve problemle karsilastiklar1 zaman daha
az duygusal tepki verdiklerini ifade eder. Benzer olarak 6z yeterlik inanci, 6z
diizenleme siireclerinin kullanimi yoluyla 6grencilerin kendi 6grenmelerini de
giidiilemesine olanak saglar. Oz yeterlik diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
o0grenmeye iliskin motivasyonlarmin ve 6z-diizenleme becerilerinin de yiiksek
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olmasimin akademik performansla olan iligkilerini aragtiran ¢aligmalar
bulunmaktadir (Askar & Davenport 2009; Zimmermann 2000).

Agkar ve Davenport (2009) bilgisayar 6z yeterlik inancina iligkin yapilan
caligmalarin gesitliligine dikkat ¢ekerken, bilgisayar programlama becerilerinin
ediniminde 6z yeterligin roliine fazla 6nem verilmedigini ifade etmektedir.
Alanyazinda bulunan ¢aligmalar arasinda Ramalingam ve Wiedenbeck’in (1998)
gelistirdigi ve C++ programlama diline iligkin 6z yeterlik 61¢egi kullanilarak elde
edilen bulgularin, 6grencilerin programlamaya iligkin 6z yeterlik algilarinda
cinsiyetin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi, ancak, kuramla
paralel olarak, programlama dersi deneyiminin 6zellikle de 6z yeterlik puanlar
baslangigta diisiik olan dgrenciler igin anlamli bir fark olusturduguna isaret ettigi
goriilmektedir. Yine bagka bir ¢alismada (Ramalingam, La Belle & Wiedenbeck
2004), programlama deneyiminin programlama 6z yeterlik inancini etkiledigi
tespit edilmistir. Askar ve Davenport’un (2009) farkli alanlardaki miithendislik
ogrencileri ile yiiriittiigii calismada, programlamaya iligkin 6z yeterlik algisinin
cinsiyete ve boliimlere gore anlaml farklilik gosterdigi, erkeklerde ve bilgisayar
miihendisligi d6grencilerinde 6z yeterlik algisinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Jegede (2009) de, farkli branslardaki miihendislik Ogrencileri ile
yaptig1 calismada, programlama 6z yeterlik algisinda cinsiyete gore anlamli
farklilik oldugu ve erkek Ogrencilerin programlama oz yeterliklerinin kiz
ogrencilere gore yiiksek oldugu sonucuna ulasmustir. Uluslararasi alanyazinda
ogrencilerin programlamaya iligkin 6z yeterlik algilarinin orta diizeyde olduguna
dair ¢alismalar bulunmaktadir (Hawi 2010; Hernane, Gilney & Marcelo 2010;
Pereira, Zebende & Moret 2010; Robins, Rountree & Rountree 2003).

Tiirkiye’de son donemde yapilan caligmalara bakildiginda, Altun ve Mazman
(2012) farkli branslardaki miihendislik Ogrencileri ve bilgisayar Ogretmeni
adaylart ile yaptiklart ¢alismada programlamaya iliskin 6z yeterlik algisinin
cinsiyete gore farklilik gostermedigini, ancak sinif, programlamaya yonelik
alman dersler ve programlama deneyimi degiskenlerine gore farkliliklar tespit
edildigini ortaya koymustur. Korkmaz’in (2013) BOTE 6grencileriyle yaptig
calismada da, 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin 6z yeterlik algilariin
orta diizeyde oldugu ve cinsiyet ya da smuf diizeyine gore bir farklilik
gozlenmedigi sonucuna ulagilmistir. Yine Korkmaz ve Altun (2014) da, 378
miihendislik 6grencisi ile yaptiklar1 ¢alismada programlamaya iliskin 6z yeterlik
algismin  cinsiyete gore anlamli farklilik gdstermedigi, ancak bilgisayar
miihendisligi 6grencilerinin 6z yeterlik algisinin elektrik-elektronik miihendisligi
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Ozyurt ve Ozyurt’un
(2015) ti¢ farkli bilgisayar programciligi on lisans programina devam eden 325
Ogrenciyle yaptigt calismanin sonucunda ise, Ogrencilerin programlama &z
yeterliklerinin orta diizeyde oldugu ve cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim tiirii
degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli fark tagidig1 tespit edilmistir.

Goriilecegi tizere, Ozellikle de ulusal alanyazinda gecen c¢aligmalarin ¢ogunlugu
miihendislik ve bilgisayar bilimleri alanina odaklanmistir. Ancak, programlama



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 17, Say1 2, Agustos 2016 513

dersleri yalnizca bu alanlarla simirli degildir. Programlama becerilerinin her
gecen giin daha da 6nem kazanmasi, bu becerilerin kazandirilmasina yonelik
derslerin yiiksekogretim diizeyinde farkli c¢aligma alanlarinda da ragbet
gormesine yol agmaktadir. Dolayisiyla, bilgisayar bilimleri haricindeki
boliimlerde egitim goren ve programlama dersi alan 6grencilerin katki sagladig:
calismalarin alanyazina kazandirilmasi 6nemli goriilmektedir. Bu anlamda, farkl
bolimlerdeki 6grencilerin ders hakkindaki 6z yeterlik algisini tespit etmenin
gerek yapilacak calismalara gerekse verilen egitimin niteliginin artirilmasi ve
Ogretim yontemleri agisindan olasi problemlerin ¢6ziilmesine katki saglayacag:
diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Mevcut ¢alisma, Tirkiye’de bir devlet {iniversitesinde makine miithendisligi ve
ekonometri boliimlerinde &grenim goren ve 2014-2015 o6gretim yili bahar
doneminde boliim dis1 segmeli ders olarak bilgisayar programlama dersi alan
lisans Ogrencilerinin bilgisayar programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarinin
incelenmesini amaglamaktadir. Calisma kapsaminda, Ogrencilerin
programlamaya iliskin 6z yeterlik algilar1 6lgegin geneli ve dlgek boyutlart olan
‘basit programlama gorevleri gergeklestirme’ ve ‘karmasik programlama
gorevleri gerceklestirme’ agisindan incelenmis, cinsiyet ve boliim degiskenlerine
gore de ¢oziimleme yapilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmistir.

1. Bilgisayar Programlama dersi alan 6grencilerin programlamaya iliskin 6z
yeterlik algilar1 nedir?

2. Bilgisayar Programlama dersi alan 6grencilerin programlamaya iligkin 6z
yeterlik algilar1 ‘basit programlama gorevleri’ ve ‘karmasik programlama
gorevleri’ boyutlarina gore degisiklik gostermekte midir?

3. Bilgisayar Programlama dersi alan 6grencilerin programlamaya iligkin 6z
yeterlik algilarinda cinsiyete gore anlamli farklilik var midir?

4. Bilgisayar Programlama dersi alan 6grencilerin programlamaya iligkin 6z
yeterlik algilarinda devam edilen boliime gére anlamli farklilik var midir?

YONTEM

Bu galigmada tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modelleri, ge¢miste var
olmus ya da var olan bir durumu mevcut sekliyle betimlemeyi amaglayan
modellerdir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar
icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onlari, herhangi bir sekilde
degistirme, etkileme cabas1 gosterilmez. Onemli olan anlasilmak istenen durumu
uygun bir bigimde belirlemektir (Karasar, 2005). Calismada, Bilgisayar
Programlama-I dersini alan tiniversite 6grencilerinin programlamaya yonelik 6z
yeterlilik algilar1 belirlenerek ¢esitli degiskenler bakimindan incelenmistir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet {iniversitesinde 2014-2015 dgretim yili
bahar doneminde zorunlu ortak ders havuzundan Bilgisayar Programlama-|
dersini secen Ekonometri ve Makine Miihendisligi bolimi birinci  siuf
ogrencileri olusturmaktadir. Bilgisayar programlama dersi programlamaya giris
niteliginde olup, algoritmaya giris, akis semalari, temel programlama dili
komutlari, degiskenler, mantiksal ve aritmetiksel islemler, kontrol ve dongii
yapilari, fonksiyon, prosediir ve dizilerle ilgili temel konulardan olusmaktadir.
Programlama dili olarak C kullanilmustir.

Aragtirmanin evreni, Bilgisayar Programlama-I dersi alan 216 6grencidir. Bu
ogrencilerden 144°i ¢alismaya katilmig ve 6rneklemi olusturmustur. Daha 6nce
bilgisayar programlama dersi alan alti 6grenci ¢alismadan ¢ikartilmig, sonug
olarak toplam 138 o&grenci calismaya katimustir. Ogrencilerin 58’1 kadin
(% 42,0), 80°i erkektir (% 58,0). Ogrencilerin 74’ii (% 53,6) Ekonometri, 64’ii
(% 46,4) Makine Miihendisligi boliimiinde 6grenim gérmektedir.

Tablo 1. Demografik istatistikler

n %

Cinsiyet

Erkek 80 58.0

Kadin 58 42.0
Bolim

Makine Miihendisligi 64 46.4

Ekonometri 74 53.6
Toplam 138 100

Veri Toplama Araci

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik oOlgegi ilk olarak Ramalingam ve
Wiedenbeck (1998) tarafindan iiniversite  Ogrencilerinin  bilgisayarda
programlamaya yapmaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerini 6lgmek {izere
gelistirilmigtir. Orjinal 6lgekte toplamda 32 soru yer almaktadir. Calismada ise
veri toplama aract olarak Altun ve Mazman (2012) tarafindan Tirkgeye
uyarlanan Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Algis1 Olgegi kullanlmustir.
Olgegin Tiirkce formunda temel diizeyde ortalama hesaplama, ekrana mesaj
yazdirabilme gibi gorevleri iceren Basit Programlama Gorevleri (3 madde) ve
hata ayiklama, birden ¢ok dosyada galisabilme, programi yeniden yazma gibi
gorevleri iceren Karmagsik Programlama Gérevleri (6 madde) boyutu altinda
toplam 9 madde yer almaktadir. Yedili Likert tipine goére maddelenen olgekte,
maddeler ‘1=kendime hi¢ giivenmiyorum, 2=genellikle giivenmiyorum, 3=biraz
giiveniyorum, 4=%50/%50, 5=oldukga giliveniyorum, 6=genellikle giiveniyorum,
7=tamamen giiveniyorum’ seklinde puanlanmustir. Olgegin i¢ tutarlik katsayisi
.86, dlcegin iki alt boyutunun tutarlik katsayilari ise .91 olarak bulunmustur.
Demografik bilgi formunda cinsiyet, boliim, programlamaya iliskin 6nceden
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alinan ders bilgileri sorulmustur. Olcek o6grencilere donemin son haftasi
uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada analizler SPSS 23 (The Statistical Package for the Social Sciences)
paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin temel ve alt
problemlerine yanit bulmak amaciyla ortalama, standart sapma ve bagimsiz
orneklem t-testi analizinden yararlanilmistir. Analiz siirecine gegilmeden once
verilerin normallik testleri kapsaminda dagilimlarin normallik gosterip
gostermedigi Kolmogorov-Smirnov normallik testi ile kontrol edilmistir. Testin
sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (p.>.05). Ayrica
yapilan istatistiksel ¢oziimlemelerde istatistiksel anlamlilik diizeyi .05 olarak
almmustir.

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen veriler, yanit aranilan sorulara uygun bagliklar altinda
strastyla ele alinmig ve yorumlanmustir.

Olgekten alinabilecek en diisiik puan 9, en yiiksek puan 63 ve ortalama puan 36
olarak hesaplanmustir. Bu galismada 6grencilerin aldigi ortalama puan (X=25.44)
olarak bulunmustur. Olgegin alt boyutlar1 {izerinden ortalama puanlara
bakildiginda, Tablo 2’de de goriilecegi gibi basit programlama gorevleri
gergeklestirme boyutu igin almabilecek ortalama puan X=12.00'dir. Bu
caligmanin 6rnekleminin bu boyut i¢in vermis oldugu yamitlarin ortalama puani
ise X=11.70’tir. Ogrencilerin karisik programlama gorevleri gergeklestirme
boyutundan aldigi ortalama puan olan X=13.74, bu boyuttan alinabilecek
ortalama puanin (X=24) altindadir. Bu bulgular 1s1ginda, &lgekten alinan
ortalama puana gore 6grencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlik algilarinin
disiik oldugu, basit programlama gorevleri gerceklestirme boyutundan alinan
ortalama puana gore orta diizeyde ve kanisik programlama gorevleri
gerceklestirme boyutundan aliman ortalama puana gore disik oldugu
sOylenebilir.

Tablo 2. Olgege Iliskin Ortalama ve Standart Sapmalar

n En En Ortalama Std.

Diigtik Yiiksek X) Sap.

Basit Programlama 138 3.00 21.00 11.70 6.10
Gorevleri

Karigik Programlama 138 6.00 38.00 13.74 7.27
Gorevleri

Toplam Puan 138 9.00 58.00 25.44 11.43
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Bireylerin programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarinin cinsiyete gore farklilasip
farklilasmadigini gérmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Analiz
sonuglarina gore bireylerin programlamaya iligkin 6z yeterlik algilarinin
cinsiyete gore farklilik gosterdigi bulunmustur. Tablo 3’de goriilecegi gibi,
programlamaya iliskin 6z yeterlik algisinda erkek &grenciler lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu gortilmektedir [t(136)=3,00, p<0,05]. Bu bulguya
gore erkek oOgrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarmin kiz
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Algisi t-Testi Sonuclari
Cinsiyet n X SS Sd t p

Erkek 80 3,10 1,26

Kadin 58 2,46 1,19
*p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

136 3,00 .003*

Ogrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarmin 6grenim gordiikleri
boliime gore farklilik gosterip gostermedigini gérmek amaciyla bagimsiz
Orneklem t-testi yapilmistir. t-testi sonuglarina gore 6grencilerin programlamaya
iligkin 6z yeterlik algilarinin kayith olduklar1 boliime gore farklilik gosterdigi
bulunmustur.

Tablo 4. Programlamaya Iliskin Oz Yeterlik Algisi t-Testi Sonuglar
Bolim n X SS Sd t p

Ekonometri 74 2,44 1,23

Makine Miihendisligi 64 3,27 1,17
*p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

136 4,06  .000*

Tablo 4 incelendiginde, programlamaya iliskin 6z yeterlik algisinda Makine
Miihendisligi Bolimii 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorillmektedir [t(136)=4,06, p<0,05]. Bu bulguya goére Makine
Miihendisligi boliimiinde 6grenim goéren dgrencilerin programlamaya iliskin 6z
yeterlik algilarinin Ekonometri béliimiinde 6grenim goren dgrencilere gore daha
yiiksek oldugu sdylenebilir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin  sonuglari, dgrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlik
algilarinin diisiik oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte dlgegin iki boyutu
acisindan inceleme yapildiginda, birinci boyut olan ‘basit programlama goérevleri
gergeklestirme’ agisindan algi puan ortalamalarinin orta diizeyde oldugu, ikinci
boyut olan ‘karisik programlama gorevleri gerceklestirme’ agisindan ise algi
puan ortalamasinin diisilk oldugu saptanmistir. Bilgisayar programlamaya karsi
0z yeterlik algisinin diigiik olmasinin, bagariyr engelleyen faktorlerden biri
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oldugu disiintilmektedir (Askar & Davenport 2009; Altun & Mazman 2012).
Bunun sebeplerinden biri, 6grencilerin bilgisayar programlama egitiminin kendi
kariyerleri i¢in 6nem tagimadigini diisiinmeleri olabilir. Nitekim Askar ve
Davenport da (2009) ¢alisma alan1 bilgisayar bilimleri olmayan elektronik veya
enddiistri gibi diger miihendislik alanlarinda egitim alan Ogrencilerin bilgisayar
programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarmin diisiikliigiinden bahsetmistir. Bu
calismada da, arastirma grubunu olusturan Ekonometri ve Makine Miihendisligi
Boliimi 6grencilerinin aldiklart programlama dersini kendi alanlariyla baglantili
gormemesinden dolayr derse ve konuya karsi ilgisizlik s6z konusu olabilir.
Diger bir neden, dgrencilerin programlamaya yonelik problem ¢ézme veya
elestirel diisiinme, yansitict diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin diisiik
olabilecegidir.

Cinsiyet agisindan bakildiginda, erkek 6grencilerin programlamaya iliskin 6z
yeterlik algilarinin kiz 6grencilere goére daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Alanyazinda, bu sonuca paralel olarak, programlamaya iliskin 6z yeterlik
algisinin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigi ve erkeklerde 6z yeterlik
algisinin daha yiiksek oldugunu sdyleyen c¢alismalar bulunmaktadir (Askar &
Davenport 2009; Alvarado, Dodds, & Libeskind-Hadas 2012; Baser 2013; Carter
& Jenkins 1999; Jegede 2009; Korkmaz & Altun 2013). Dolayisiyla, kadin ve
erkek dgrencilerinin programlama algilarinin farkli oldugu séylenebilir (Rubio
vd., 2015). Aragtirmanin bu bulgusuna karsit olarak, alanyazinda her ne kadar
erkeklerin 6z yeterlilik algilar1 kadinlara gore yiiksek olarak bulunsa da anlamh
farklilik gostermedigi sonucuna varan caligmalar da bulunmaktadir (Altun &
Mazman 2012; Ramalingam & Wiedenbeck 1998).

Caligma alani agisindan bakildiginda Makine Miihendisligi Boliimii’nde 6grenim
goren ogrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlik algisinin Ekonometri
Bolimii'nde 6grenim goren Ogrencilere gore daha yiiksek diizeyde oldugu
bulunmustur. Fatin ve digerleri (2010), mithendislik egitimi alan 6grenciler i¢in
kiyaslama yapabilme, ¢ikarimda bulunma, problem ¢6zme, analitik ve elestirel
diistinmenin olduk¢a 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmektedir.

Programlama deneyiminin de 6z yeterlik algisi agisindan énemli olduguna dair
caligmalar vardir. Daha Once programlama dersi alan ya da bir program
gelistirmis olan 0grencilerin akademik basaris1 ve derse iliskin 6z yeterliginin
yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Barchino vd., 2012; Davidson, Larzon &
Ljunggren 2010; Doyle, Stamouli & Huggard 2005; Mazman & Altun 2013).
Bundan yola ¢ikarak, bugiin Tiirkiye’de tartisilan ve lizerinde ¢alisilan ortaokul
ve lise miifredatlarina programlama dersi eklenmesi dogru bir yaklasim olacaktir
(Isik 2016). Bilgisayar bilimleri, ingiltere ve Yeni Zelanda gibi birgok iilkede
ilk6gretim miifredatinda yer almaktadir, programlamaya iliskin caligmalar
giderek yogunlagsmaktadir (Bell, Andreae & Robins 2014; Brown vd., 2014). Bu
miifredath kurslarda Scratch (Resnick vd., 2009), App Inventor (Wolber vd.,
2011) ve Light-Bot (Light-Bot 2015) gibi Ogrencilerin siirekli geligsimini de
gosteren ¢iktilar veren bagarih uygulamalar bulunmaktadir (Goadrich


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib6
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib9
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib56
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib77
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib77
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib23
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2014, Gouws, Bradshaw, & Wentworth 2013; Guzdial vd., 2014). Onceki
programlama deneyiminin 6z yeterlik algis1 tizerindeki etkisi diisiiniildiigiinde,
ozellikle de bilgisayar bilimleri haricindeki ¢alisma alanlarinda 6grenim goren
ogrencilerin 6nceki deneyimleri bu derslerdeki akademik basariyi da olumlu
etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Yiksekogretim kurumlarinda bilgisayar programlama dersleri, genellikle tek
donemlik dersler olarak verilmektedir. Dersin iki doneme genisletilerek ilk
donemin problem ¢dzme, algoritma olusturma ve temel program komutlarini,
ikinci donemin ise bu temel iizerine yapilandirilarak daha karmagsik programlama
yapilarinin igerige dahil edilmesi ve simif i¢i projelerle &grencilerin
ogrendiklerini pekistirmelerinin saglanmasi gerekmektedir. Miifredat, 6grencinin
kendi alani ile ilgili problemlerde algoritmik ¢oziimler iiretebilmesini
desteklemelidir. Bilgisayar programlama miihendislik bélimlerinin yanmi sira
Ekonometri gibi ders miifredatlar1 matematik ve istatistige dayali boliimlere
devam eden Ogrencilerin diger derslerinde karsilasacaklari problemlerin
¢oziimiine daha analitik yaklagmalarina ve hatta problem ¢6ziimlerini bilgisayar
programlama ile daha hizli ve hatasiz yapabilmelerine yardimei olacaktir. Ders
saatinin arttirilmasi, 6grencilerin programlama deneyimlerini zenginlestirecektir.

Mazman (2013) tarafindan da belirtildigi tizere, alanyazinda bilgisayar
programlamaya ait basariy1 etkileyen c¢alisma bellegi ve uzamsal beceriler gibi
biligsel ve 06z yeterlilik algisi, deneyim ve cinsiyet gibi biligsel olmayan
faktorlerden bahsedilmektedir (Askar & Davenport 2009; Bergersen &
Gustafsson 2011; Byrne & Lyons 2001; Erdogan 2005; Jones & Burnett 2008;
Mancy & Reid 2004; Ramalingam vd., 2004). Ozellikle de bilgisayar bilimleri
haricindeki c¢aligma alanlarinda bilgisayar programlamaya iliskin 6z yeterlik
algilar {izerinde galigmalarin devam etmesi 6nemlidir. Yani sira, hem tutum hem
de oOnceki programlama deneyimine ek olarak Ogrencilerin temel diizeyde
programlama bilgisi iceren bu derslerde problem ¢ézme yeteneklerinin ve
yansitict diiglinme, algoritmik diisiinme gibi iist diizey beceriler ile arasindaki
iligkilerin aragtirtlmasi da faydali olacaktir. Ayrica, bilgisayar programlama
ogretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin etkinliginin Olg¢iilmesi, nitel
aragtirma yontemleri kullanilarak duruma dair elde edilen nicel bulgularin
desteklenmesi ve derinlemesine bilgi sahibi olunmasi da 6nemlidir. Bilgisayar
programlama ile ilgili yapilacak tiim c¢aligmalar, giiniimiizde son derece dnemli
bir yere sahip bu becerinin en etkin sekilde kazanilmasini saglamaya 1s1k
tutacaktir.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131514002802#bib31
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SUMMARY

Computer programming has come to the fore of the sector due to unprecedented
pace of development and change in information and communication
technologies. Besides computer and software engineering, other engineering
programmes and the programmes based on mathematics and natural sciences
also give significant importance to programming. Programming requires higher
order thinking skills like problem solving, logical or computational thinking.
There are studies in the literature indicating certain problems encountered in
teaching computer programming in terms of academic achievement and student
satisfaction particularly for programmes other than computer sciences caused by
lack of such skills, use of incorrect teaching methods in programming classes or
negative attitudes and low level of perceived self-efficacy on students’ side.
Based on limited number of studies on perceived computer programming self-
efficacy of undergraduate students of programmes other than computer sciences,
this study aims to investigate perceived computer programming self-efficacy of
undergraduate students of mechanical engineering and econometrics at a Turkish
state university. Students’ perceived self-efficacy is investigated in terms of
basic and complex programming tasks, gender, and programme.

This is a descriptive survey study aiming at investigating possible reasons for
low academic performance of in a computer programming class. Participants of
the study is 138 first year undergraduate students attending mechanical
engineering and econometrics programmes at a Turkish state university. Of
participants, 58 (42.0%) are female and 80 (58.0%) are male; 74 (53.6%)
enrolled in Econometrics, and 64 (46.4%) in Mechanical Engineering. A
Programming Self-Efficacy Scale, adapted by Altun and Mazman (2012), was
used for data collection. The instrument included nine 7-point Likert questions
under two dimensions for simple and complex programming tasks. Data were
analysed using SPSS 23 using descriptive statistics and independent sample t-
test.

The study indicates a low level of perceived self-efficacy of participants for
computer programming (X=25.44 out of X=36). An examination of sub-
dimensions shows that students’ perceived self-efficacy is at medium level for
simple programming tasks, and at low level for complex programing tasks. The
study points out a significant difference in terms of gender where male students’
perceived self-efficacy for programming is higher than female students. The
study also points a statistically significant difference on behalf of mechanical
engineering students compared to others for perceived self-efficacy for
programming.

Findings from the study shows a low level of general perceived self-efficacy for
computer programming, while a medium level and low level for basic and
complex programming tasks respectively. There are studies connecting low self-
efficacy level with low academic performance (Askar & Davenport 2009; Altun
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& Mazman 2012) due to several reasons. This is particularly noteworthy for
students of programmes other than computer sciences since they may consider
computer programming as not an essential subject for their career (e.g. Askar &
Davenport 2009). This may also be the case for the participants of this very
study. Another reasons may be students’ lack of higher order thinking skills
required for computer programming.

From a gender perspective, findings indicate a higher self-efficacy level for male
students. There are other studies in the literature with parallel findings where
male students have higher levels of perceived self-efficacy for programming (e.g.
Askar & Davenport 2009; Alvarado, Dodds, & Libeskind-Hadas 2012; Baser
2013; Carter & Jenkins 1999; Jegede 2009; Korkmaz & Altun 2013). Yet, there
are also studies indicating a no significant difference for perceived self-efficacy
for programming for gender (Altun & Mazman 2012; Ramalingam &
Wiedenbeck 1998).

This study also indicates a high level of perceived self-efficacy for engineering
students, regarding the area of study. Engineering students are supposed to be
equipped with higher order thinking skills such as problem solving, analytical
thinking or critical thinking (Fatin et al. 2010). There are also studies on the
importance of prior programming experience on perceived self-efficacy, where
students having completed a programming course or having developed a
programme previously tend to have a higher level of perceived self-efficacy and
higher academic achievement (e.g. Barchino et al. 2012; Davidson, Larzon &
Ljunggren 2010; Doyle, Stamouli & Huggard 2005; Mazman & Altun 2013).
Hence, it would be useful to integrate programming courses into secondary
education curriculum as being discussed for initiation in Turkey very recently
(Isik 2016).

Computer programming courses at higher education institutions are generally
designed as single-term courses. It is suggested to extend these courses to two
terms to include basic problem solving, creating algorithms, and learning basic
programming commands in the first term followed by more complex
programming tasks and intensive in-class activities. Students should also be
provided with opportunities to apply acquired skills in other courses. Such
increase in class hours will also enrich their programming experience.

Studies in the literature mentions several factors influencing academic
performance in computer programming. It is important to continue to advance
research studies on perceived self-efficacy for computer programming,
particularly for areas of study other than computer sciences. It is also
recommended to conduct studies investigating relationship between self-
efficacy, attitude, prior programming experience, and ownership of higher order
thinking skills. Examination of teaching methods and techniques used in
computer programming classes is also to be considered in future studies. Use of
qualitative research will provide opportunities to complement quantitative data,
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and provide an in-depth perspective. Studies on computer programming will
shed light and contribute to efforts for acquiring this very important skill of 21st
century in the most efficient manner.



