
GÝRÝÞ
Arz üzerine çok büyük miktarlarda bulunan fa-

kat daðýlýmý dengesiz olan su, çevremizi saran mad-
delerin en ilginç olanlarýndan biridir. Dünyadaki su
miktarý sabit olup, hiçbir zaman deðiþtirilemez.
Çünkü arz üzerindeki su, denizler ile atmosfer
arasýnda devamlý çevirim halindedir (Egemen ve
Sunlu 1999). Su, hayatýn devamý için vazgeçilmez
en temel birkaç unsurdan biridir. Ýnsan yaþamýnýn
her safhasýnda suya direkt veya dolaylý olarak
gereksinim duymaktadýr. Zamanýmýzda çok çeþitli
insan aktiviteleri sonucu suya olan talep her geçen
gün daha da artmaktadýr. Bununla birlikte ihtiyaç
duyulan su kaynaklarýnýn miktar ve kalitesi ise
sýnýrlýdýr. Günümüzde, sucul ekosistemleri tehdit
eden en önemli sorunlardan biri kirlenmedir. Çeþitli
insan faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticiler su
kalitesini ve sucul hayatý ciddi boyutta etkilemek-
tedir. Su kalitesi ve doðal dengenin bozulmasý sonu-

cu, doðadaki tüm sularýn sahip olduklarý kendi ken-
dini temizleme kapasitesi azalmakta veya yok olabil-
mektedir. Ayrýca, akarsular üzerinde elektrik üretimi
ve sulama amaçlý inþaa edilen hidroelektrik sant-
ralleri, baraj gölleri, sulama kanallarý gibi yapýlaþ-
malar nedeniyle yeni ekolojik koþullar meydana
gelmektedir. Akarsularýn doðal yapýsý ve yataklarýnýn
deðiþtirilmesi bu ortamlarda yaþayan flora ve faunayý
olumsuz yönde etkileyerek zamanla bazý türlerin
sayýlarýnýn azalmasýna ve buna baðlý olarak da bazý
türlerin yok olmasýna neden olabilmektedir.

Dipsiz Çayý, Muðla Ýli'nin Büyük Menderes
Havzasýnda kalan en önemli akarsuyudur. Kaynak-
larýný Doðu Menteþe Daðlarýnýn güneybatý yamaç-
larýyla, Batý Menteþe Daðlarýnýn kuzeydoðu yamaç-
larýndan almaktadýr. Bu kaynaklar, Yataðan Ýlçesi
yakýnýnda birleþerek Dipsiz Çayý'ný oluþturmaktadýr.
Kuzeybatý yönünde akarak Yataðan Ovasýndan geçen
Dipsiz Çayý, daha sonra kuzeye yönelerek Aydýn Ýli
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Özet
Bu çalýþma, Dipsiz ve Çine Çayý'nýn fiziko-kimyasal özellikleri ve balýklarýnýn

belirlenmesi amacýyla yapýlmýþtýr. Seçilen 7 istasyondan su ve balýk örnekleri alýnmýþtýr.
Fiziko-kimyasal veriler ölçülerek (minimum-maksimum) þeklinde verilmiþtir; su
sýcaklýðý (8,1-20,1°C), elektriksel iletkenlik (434-989 µScm-1), pH (7,11-8,4), basýnç
(969-1020 mbar), çözünmüþ oksijen (4,1-10,7 mg/L), BOÝ5 (0,5-6,9 mg/L), amonyum
(0-1,8 mg/L), nitrit (0-0,15 mg/L), nitrat (5-80 mg/L), klorür (15-45 mg/L), toplam sertlik
(9-21,4°dH), asit baðlama yeteneði (3,1-13,2 mmol/L), kalsiyum (64,2-153,7 mg/L) ve
magnezyum (38,5-91,5 mg/L). Elde edilen fiziko-kimyasal veriler deðerlendirilerek,
Dipsiz ve Çine Çayý'nda seçilen istasyonlarýn su kalitesi sýnýflarý belirlenmiþtir. Araþtýrma
alanýnda Osteichthyes sýnýfýna ait 10 tür ve 4 alttür belirlenmiþtir.

Anahtar Kelimeler: Dipsiz ve Çine Çayý, su kalitesi, tatlýsu balýklarý.

Physico-chemical Characteristics and Fish of 
Dipsiz and Cine (Mugla-Aydin) Stream

Abstract
This study was carried out to determine physico-chemical characteristics and

fish of Dipsiz and Cine Stream. The water and fish samples were taken from 7 stations.
Physico-chemical datas were measured as following (minimum-maximum); water
temperature (8.1-20.1°C), conductivity (434-989 µScm-1), pH (7.11-8.4), pressure (969-
1020 mbar), dissolved oxygen (4.1-10.7 mg/L), BOD5 (0.5-6.9 mg/L), ammonium (0-1.8
mg/L), nitrite (0-0.15 mg/L), nitrate (5-80 mg/L), clorid (15-45 mg/L), total hardness (9-
21.4°dH), acid bound ability (3.1-13.2 mmol/L), calcium (64.2-153.7 mg/L) and
magnesium (38.5-91.5 mg/L). The physico-chemical data were evaluted and the water
quality classes of the chosen stations in Dipsiz and Cine Stream were determined. In the
research area, 10 species and 4 subspecies belonging to Osteichthyes classis were
determined. 

Keywords: Dipsiz and Cine Stream, freshwater fishes, water quality. 

No: 54, 2004 25

1991 

http://www.gs2i.fr/fineprint/pdffactory.htm


S. DÝRÝCAN, M. BARLASEkoloji

topraklarýna girerek Çine Çayý adýný alýr ve çeþitli
yan kollarla beslenerek Büyük Menderes Nehri ile
birleþir (Anonymous 1998).

Dipsiz ve Çine Çayý içme suyu, tarýmsal sulama
ve Yataðan Termik Santral için soðutma suyu amaçlý
olarak kullanýlmaktadýr. Dipsiz ve Çine Çayý civa-
rýnda çok sayýda mermer fabrikasý, zeytin yaðý fab-
rikasý, mandýralar, kum ocaklarý gibi iþletmeler bu-
lunmaktadýr. Ayrýca, Dipsiz ve Çine Çayý üzerinde
sulama, enerji ve taþkýn kontrolü amacýyla kesin
projesi tamamlanan yýllýk ortalama enerji üretimi
188 GWh/yýl olacak Çine Barajý ve Hidroelektrik
Santrali yapým çalýþmalarý halen devam etmektedir
(Anonymous 1994).

Çine Barajý ve Hidroelektrik Santrali tamamlan-
madan önce yapýlan bu çalýþma ile Dipsiz ve Çine
Çayý'nýn balýklarý ve fiziko-kimyasal özelliklerine
baðlý olarak su kalitesi sýnýflarýnýn belirlenmesi
amaçlanmýþtýr. 

MATERYAL VE METOT
Bu çalýþmada, Kasým 1999-Þubat 2001 tarihleri

arasýnda 8 aylýk örnekleme yapýlmýþtýr. Dipsiz ve
Çine Çayý üzerinde seçilen 7 istasyondan su numu-
neleri alýnmýþ ve balýk örnekleri yakalanmýþtýr (Þekil
1).

Su sýcaklýðý ve pH deðerleri HI 8314 Hanna mar-
ka pH metre ile; basýnç deðerleri GBP 1300 Digital-
Barometer WTW marka basýnç ölçer ile; çözünmüþ
oksijen miktarý deðerleri VDSF marka oksijen metre
ve elektriksel iletkenlik deðerleri ise LF 330/Set

WTW marka kondüktivimetre ile arazide ölçül-
müþtür. Herhangi bir sýcaklýkta ölçülen, elektriksel
iletkenlik deðerini 25°C'deki standart deðere
çevirmek için Günay (1974)'den yararlanýlmýþtýr. 

Alýnan su numunelerinden amonyum azotu,
nitrit azotu, nitrat azotu, klorür iyonu, BOÝ5, toplam
sertlik ve asit baðlama yeteneði deðerleri laboratu-
arda ölçülmüþtür. Amonyum azotu ölçümleri, Me-
rck metodu ile spektrofotometrik olarak belirlen-
miþtir. Bu ölçümde, Dr. Lange Cadas 50 S marka
spektrofotometre kullanýlmýþtýr. Bu analiz, 100ml su
numunesine 1 ml Na-K tartarat çözeltisi katýlarak,
bu çözeltiye 2 ml nessler ayýracý eklenip, 5 dakika
bekledikten sonra 425 nm dalga boyunda kör nu-
muneye karþý spektrofotometredeki deðer okunarak
yapýlmýþtýr. Nitrit azotu ölçümleri, Aquamerck 8025
nolu kit ile kolorimetrik olarak belirlenmiþtir. Nitrat
azotu ölçümleri, Aquamerck 11170 nolu kit ile
kolorimetrik olarak yapýlmýþtýr.

Biyolojik oksijen ihtiyacý (BOÝ5), deðerlerinin
belirlenmesi için özel BOÝ þiþeleri içersinde hava
boþluðu kalmayacak þekilde su örneði ile doldu-
rularak aðzý sýkýca kapatýlýp, ayný gün laboratuara
getirilerek 20°C'de karanlýkta inkübatörde 5 gün
bekletilerek çözünmüþ oksijen miktarý ölçümü
yapýlmýþtýr. Ýlk ve 5 gün sonraki çözünmüþ oksijen
miktarlarý arasýndaki fark BOÝ5 deðeri olarak belir-
lenmiþtir.

Klorür iyonu ölçümleri, Merck metodu ile titri-
metrik olarak yapýlmýþtýr. Bunun için, 100 ml su
numunesine 1 ml K2CrO4 çözeltisi ilave edilir. Çö-
zeltinin rengi sarýdan, portakal rengine dönünceye
kadar 0,1 N'lik AgNO3 ile titre edilir. Titrasyonda
kullanýlan AgNO3 miktarýnýn 10 ile çarpýlmasý ile
klorür iyonu deðeri belirlenmiþtir.

Asit baðlama yeteneði ölçümleri, Merck metodu
ile titrimetrik olarak yapýlmýþtýr. Bunun için, 100 ml
su numunesine, 3 damla %0,1'lik metil orange çö-
zeltisi damlatýlýr. Çözeltinin rengi sarýdan, pembeye
dönünceye kadar 0,1 N'lik HCl asit ile titre edilir.
Titrasyonda kullanýlan HCl asit miktarý asit baðlama
yeteneðini verir. 

Toplam sertlik ölçümleri, Merck metodu ile titri-
metrik olarak yapýlmýþtýr. Bu analiz için, 100 ml su
numunesine 1 tane indikatör buffer tableti atýlýr.
Üzerine, 1-2 ml 0,99'luk NH3 çözeltisi ilave edilir.
Çözeltinin rengi, kýrmýzýdan yeþile dönünceye kadar
Titriplex B ile titre edilir. Titrasyonda kullanýlan
Titriplex B miktarý toplam sertliði vermektedir.

Kalsiyum ve magnezyum deðerleri Höll
(1979)'ün verdiði toplam sertlik derecesi deðiþim
formülüne göre hesaplanmýþtýr. 

Fiziko-kimyasal olarak su kalitesi deðerlen-
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dirmesi için Klee (1990), Anonymous (1980) ve
Anonymous (1988) yani su kirliliði kontrol yönet-
meliðinden yararlanýlmýþtýr.

Araþtýrma alanýndaki balýk örneklerinin yakalan-
masýnda Deka 3000 "Lord" 12/7 Ah'lik bataryasý,
anodu ve kablolu katodu olan sýrtta taþýnabilir
elektroþok aleti ve balýk kepçeleri kullanýlmýþtýr. Ba-
lýk örneklerinin tümünde total boy ve aðýrlýk deðer-
leri ölçülmüþtür. Ölçme iþlemleri, 1 mm aralýklý
balýk ölçme cetveli ve 3200 g tartma kapasiteli elek-
trikli terazi yardýmýyla yapýlmýþtýr.

BULGULAR
Dipsiz ve Çine Çayý üzerinde seçilen istasyon-

larda ölçülen ortalama su kalitesi parametrelerinin
istasyonlara göre deðiþim deðerleri Tablo 1'de
verilmiþtir. Araþtýrma alanýnda, 04 Ekim 2000
tarihinde yapýlan arazi çalýþmasý sýrasýnda 2., 5. ve 6.
istasyonlar kuru olduðundan dolayý su ve balýk
örnekleri alýnamamýþtýr.

Amonyum azotu, ortalama deðerleri 0-0,7 mg/L
arasýnda deðiþim göstermektedir (Tablo 1). En
yüksek, ortalama amonyum azotu deðeri 0,7 mg/L
ile 5. istasyonda belirlenmiþtir. Nitrat azotu ortalama
deðerleri 10-31,6 mg/L arasýndadýr (Tablo 1). En
yüksek, ortalama nitrat azotu deðeri 31,6 mg/L ile 5.
istasyonda ölçülmüþtür. Bu ve öncesinde yer alan
istasyonlara karýþan organik madde miktarýnýn fazla
olmasý amonyum ve nitrat azotu deðerinin yüksek
çýkmasýna sebep olduðu söylenebilir. Nitrit azotu
ortalama deðerleri 0-0,07 mg/L arasýnda bulun-
muþtur (Tablo 1). Yapýlan ölçümler sonucunda, 1. ve
2. istasyonlarda nitrit azotuna rastlanmamýþtýr.
Fakat, diðer istasyonlarda ise nitrit azotunun var
olduðu belirlenmiþtir. 

Dipsiz ve Çine Çayý'nda, seçilen 7 istasyonda
toplam 601 adet balýk yakalanmýþtýr. Araþtýrma ala-
nýnda, Osteichthyes sýnýfýna ait 10 tür Anguilla an-
guilla (L., 1758); Leuciscus cephalus (L., 1758); Leu-
ciscus smyrnaeus Boulenger, 1896; Alburnoides

bipunctatus Bloch, 1782; Alburnus orontis Sauvage,
1882; Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel,
1842); Cobitis simplicispinna Hanko, 1924; Orthrias
angorae (Staindachner, 1897); Gambussia affinis (Baird
& Girard, 1853); Lepomis gibbosus (L., 1758) ve 4
alttür Barbus plebejus escherichi Staindachner, 1897;
Barbus capito pectoralis Heckel, 1843; Capoeta capoeta
bergamae Karaman, 1971; Vimba vimba tenella Nord-
mann, 1840 yaþamaktadýr. Seçilen istasyonlarda ya-
pýlan arazi çalýþmalarý sýrasýnda yakalanan balýklarýn
istasyonlara göre daðýlýmý ise Tablo 2'de verilmiþtir.
En fazla balýk, 103 adet ile 7. istasyonda yakalan-
mýþtýr. Bunu, 101 adet ile 6. istasyon takip etmiþtir.
En az balýk ise 56 adet ile 2. istasyonda yakalanmýþtýr.
Araþtýrma alanýnda, kaynak bölgesi yakýnýnda yer
alan 1. ve 2. istasyonlarda 4 balýk türü yaþamaktadýr.
Nehir aðzý bölgesi yakýnýnda yer alan 6. ve 7. istas-
yonlarda ise 9 balýk türünün yaþadýðý Tablo 2'de
görülmektedir.

Yakalanan 3 adet A. anguilla örneðinde total boy
34,6-75 cm, aðýrlýk ise 85-750 g arasýnda ölçül-
müþtür. Yakalanan 129 adet B. p. escherichi örneðinde
total boy 5,1-21 cm, aðýrlýk ise 1,1-92,5 g arasýndadýr.
Yakalanan 60 adet B. c. pectoralis örneðinde total boy
5,6-26 cm, aðýrlýk ise 2-151,9 g arasýndadýr. Ýnce-
lenen 21 adet C. c. bergamae örneðine göre total boy
6,9-22,2 cm, aðýrlýk ise 4,1-108,8 g arasýndadýr. Yaka-
lanan 94 adet L. cephalus örneðine göre total boy 5,8-
23,2 cm, aðýrlýk ise 1,5-174,7 g arasýndadýr. Yaka-
lanan 74 adet L. smyrnaeus örneðine göre total boy
3,5-10 cm, aðýrlýk ise 0,9-13g arasýndadýr. Yakalanan
32 adet A. bipunctatus örneðine göre total boy 4,7-
10,7 cm, aðýrlýk ise 1,8-11,4 g arasýndadýr. Ýncelenen
2 adet A. orontis örneðine göre total boy 7,4-7,5 cm,
aðýrlýk ise 2,9-3,1 g arasýnda ölçülmüþtür. Yakalanan
52 adet V. v. tenella örneðinde total boy 5-16,4 cm,
aðýrlýk ise 1,7-44 g arasýndadýr. Yakalanan 18 adet P.
parva örneðinde total boy 4,9-10,3 cm, aðýrlýk ise
2,1-11 g arasýndadýr. Yakalanan 23 adet C. simpli-
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Parametreler/İstasyonlar 1 (±SD) 2 (±SD) 3 (±SD) 4 (±SD) 5 (±SD) 6 (±SD) 7 (±SD)
Su Sıcaklığı (0C) 16,7±0,60 14,5±0,77 14,7±3,67 14,3±3,99 11,7±3,28 11,2±2,66 13,7±4,54
E. İletkenlik (µScm-1) 654±102,8 651±33,9 652±73,4 608±36,8 517±126,1 558±84,5 801±144,7
Basınç (mbar) 974±4,58 979±3,60 981±4,54 984±4,08 1010±1,22 1016±1,58 1017±2,51
pH Değeri 7,21±0,03 7,82±0,12 7,79±0,20 7,74±0,18 7,88±0,66 7,82±0,46 7,9±0,27
Çözünmüş O2 (mg/L) 8,0±1,88 8,2±0,75 8,5±1,10 6,7±0,24 6,2±3,44 6,6±2,06 7,3±0,55
BOİ5 (mg/L) 3,0±2,61 3,6±0,72 3,7±1,91 4,7±3,10 3,6±1,14 4,0±2,70 4,9±2,27
Amonyum (NH4–N mg/L) 0±0,00 0,003±0,05 0,01±0,02 0,02±0,04 0,7±0,95 0,2±0,20 0,23±0,23
Nitrit (NO2–N mg/L) 0±0,00 0±0,00 0,05±0,05 0,05±0,05 0,03±0,05 0,04±0,23 0,07±0,06
Nitrat (NO3–N mg/L) 16,3±7,50 10±5,00 13,8±4,78 7,5±2,86 31,6±41,93 6,7±2,88 10±4,08
Klorür İyonu (mg/L) 20,3±5,56 23,7±4,50 29,8±5,37 30,5±5,00 33,7±1,52 36,3±7,09 41±3,31
Asit Bağlama Yet.(mmol/L) 5,9±1,17 4,9±0,97 5,1±0,91 5,4±1,42 4,4±1,34 4,1±1,45 6,5±4,61
Toplam Sertlik (0dH) 16,6±5,30 19,3±1,20 17,4±3,89 16,8±2,27 13,5±1,20 13,1±2,12 14,7±2,47
Kalsiyum (mg/L) 118,1±37,8 138,2±4,15 124,2±27,8 119,6±16,3 96,3±8,55 93,5±15,2 104,9±17,7
Magnezyum (mg/L) 70,8±22,6 82,8±2,49 74,4±16,6 71,7±9,76 57,7±5,15 56,0±9,12 62,8±10,6

Tablo 1. Araþtýrma alanýnda seçilen istasyonlarda ölçülen ortalama su kalitesi parametrelerinin istasyonlara göre deðiþimi.
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cispinna örneðinde total boy 3,7-8,8 cm, aðýrlýk ise
1,2-4,5 g arasýnda ölçülmüþtür. Yakalanan 61 adet O.
angorae örneðinde total boy 4,3-8,5 cm, aðýrlýk ise
1,4-5,8 g arasýndadýr. Yakalanan 15 adet L. gibbosus
örneðine göre total boy 2,7-9,5 cm, aðýrlýk ise 0,3-
12,7 g arasýnda ölçülmüþtür. G. affinis'e ait 11 diþi ve
6 erkek birey yakalanmýþtýr. 

TARTIÞMA VE SONUÇ
Ölçülen basýnç deðerleri, 960-1020 mbar ara-

sýnda deðiþim göstermektedir (Tablo 1). Basýnç
deðerleri, kaynak bölgesinden Büyük Menderes
Nehri ile birleþtiði nehir aðzý bölgesine kadar
doðrusal bir artýþ göstermektedir. Bu durumda, Dip-
siz ve Çine Çayý'nda kaynak bölgesi ile nehir aðzý
bölgesi arasýnda fazla bir basýnç farkýnýn olmadýðý
söylenebilir.

Dipsiz ve Çine Çayý'nda ölçülen pH deðerleri
7,16-8,3 arasýnda deðiþim göstermektedir (Tablo 1).
Buna göre, Dipsiz ve Çine Çayý'nýn hafif alkali özel-
likte olduðu söylenebilir.

Çözünmüþ oksijen miktarý ortalama deðerleri
6,2-8,5 mg/L arasýndadýr (Tablo 1). En düþük çözün-
müþ oksijen miktarý ortalama deðeri 6,2 mg/L ile 5.
istasyonda tespit edilmiþtir. Bu istasyonda çözün-
müþ oksijen miktarý ortalama deðerinin düþük çýk-
masýnýn nedeninin, zeytin hasadýna baþlanmasýyla
beraber yörede bulunan zeytin yaðý fabrikalarýnýn
atýk sularýný çaya deþarj etmesi olduðu düþünül-
mektedir. Yeþilada (2000), zeytin yaðý atýk suyunun
arýtýlmadan alýcý ortamlara verilmesi durumunda
organik içeriðinden dolayý oksijen sýnýrlamalarý
olabileceðini, renginden dolayý fotosentez
yeteneðinin azalabileceðini, içerdiði fenolik madde
ve yaðlardan dolayý canlýlar üzerine toksik etkilerin
oluþabileceðini bildirmektedir. Özellikle, Ocak 2000
tarihinde yapýlan arazi çalýþmasý sýrasýnda 5. ve 6.

istasyonlarýn bulunduðu yerlerde balýk ölümlerinin
olduðu gözlenmiþtir.

Toplam sertlik ortalama deðerleri 13,1-19,3°dH
arasýnda deðiþim göstermektedir (Tablo 1). Dipsiz ve
Çine Çayý'nda seçilen istasyonlarýn toplam sertlik
dereceleri Klee (1990)'ye göre sýnýflandýrýldýðýnda,
istasyonlarýn tümü "sert su" sýnýfýnda bulunmakta-
dýr.

Normal olarak sularda kalsiyum, magnezyum-
dan daha fazladýr. Kalsiyumun, magnezyuma oraný
kirlenmemiþ sularda yaklaþýk olarak 4-5/1'dir
(Hütter 1984). Bu çalýþmada yapýlan hesaplamalar
sonucunda, kalsiyum oranýnýn magnezyum oranýn-
dan daha yüksek çýktýðý tespit edilmiþtir (Tablo 1).
Hütter (1984)'in kirlenmemiþ sular için bahsettiði
kalsiyumun, magnezyuma oranýnýn Dipsiz ve Çine
Çayý'nda bozulduðu söylenebilir.

Dipsiz ve Çine Çayý üzerinde seçilen istasyon-
larda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin su
kalitesi deðerlendirmesi Klee (1990) ve Anonymous
(1980)'a göre yapýldýðýnda elde edilen sonuçlar Tablo
3'de verilmiþtir.

Ýstasyon bazýnda yapýlan fiziko-kimyasal deðer-
lendirme akarsu boyunca ele alýnmýþtýr. Böylece,
Dipsiz ve Çine Çayý kaynak bölgesinden, Büyük
Menderes Nehri ile birleþtiði nehir aðzý bölgesine
kadar su kalitesi açýsýndan deðerlendirilmiþtir. Buna
göre, Dipsiz ve Çine Çayý'nda tespit edilen istasyon-
larýn fiziko-kimyasal su kalitesi deðerlendirmesi
incelendiði zaman ilk dört istasyonun vasat kir-
lenmiþ II. kalite sýnýfýna ve son üç istasyonun ise kri-
tik kirlenmiþ II-III. kalite sýnýfýna dahil olduðu
görülmektedir (Tablo 3). Su kalitesi sýnýfýnýn II.
kaliteden, II-III. kaliteye yarým basamak yükseldiði
yer 5. istasyondur. Bu istasyondan sonra yer alan 6.
ve 7. istasyonlarda ise su kalitesi sýnýfýnda herhangi
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Balıklar 1. ist. 2. ist. 3. ist. 4. ist. 5. ist. 6. ist. 7. ist.
Anguilla anguilla (L., 1758) 3
Barbus plebejus escherichi Staindachner, 1897 6 26 49 32 16
Barbus capito pectoralis Heckel, 1843 6 9 36 9
Capoeta capoeta bergamae Karaman, 1971 3 9 9
Leuciscus cephalus (L., 1758) 31 16 18 27 2
Leuciscus smyrnaeus Boulenger, 1896 51 2 4 6 2 2 7
Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782 1 3 2 26
Alburnus orontis Sauvage, 1882 2
Vimba vimba tenella Nordmann, 1840 5 23 24
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1842) 1 5 12
Cobitis simplicispinna Hanko, 1924 6 1 16
Orthrias angorae (Staindachner, 1897) 10 12 15 12 12
Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853) 13 4
Lepomis gibbosus  (L., 1758) 2 10 3

Toplam 98 56 89 96 58 101 103

Tablo 2. Araþtýrma alanýnda tespit edilen balýklarýn istasyonlara göre daðýlýmý.
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bir iyileþme olmadan, su kalite sýnýfýnýn II-III olarak
devam etmektedir.

Bu sonuçlara göre; ilk dört istasyonun vasat kir-
lenmiþ yani II. kalite sýnýfýnda olduðu belirlenmiþtir.
Barlas (1995), II. kalite sýnýfýna dahil olan herhangi
bir akarsuyun bu bölümünün organik madde ve
organik maddenin parçalanmasýyla meydana gelen
ürünler bakýmýndan vasat bir þekilde kirlendiðini
belirtmiþtir. Bununla birlikte, akarsuyun bu bö-
lümünün çözünmüþ oksijen miktarýnýn henüz iyi
olduðunu ve balýklar için ise verimli bir akarsu
olduðunu bildirmiþtir.

Ýmamoðlu (2000), 1. ve 2. istasyonlarýn fiziko-
kimyasal su kalitesi deðerlerinin az kirlenmiþ yani I-
II. kalite sýnýfýnda olduðunu belirlemiþtir. Bu
çalýþmada ise 1. ve 2. istasyonlarýn vasat kirlenmiþ II.
kalite sýnýfýnda bulunduðu tespit edilmiþtir. Bu
durumda, bu iki istasyonun su kalitesinde yarým
basamak kötüleþme olduðu söylenebilir. 

5., 6. ve 7. istasyonlar ise kritik kirlenmiþ yani II-
III. kalite sýnýfýnda bulunmuþtur. Barlas (1995), II-
III. kalite sýnýfýna dahil olan herhangi bir akarsuyun
bu kýsmýnda, organik kirlenme sonucu oksijene
ihtiyaç duyan maddelerden dolayý durumun kritik-
leþtiðini belirtmiþtir. Çözünmüþ oksijen, eksikliðin-
den dolayý balýk ölümlerinin görülebileceðini ve
buna raðmen, bu kýsmýn Salmonidae familyasý
haricinde diðer balýklar için hala verimliliðini ko-
ruyan akarsu özelliði taþýdýðýný bildirmiþtir. 

Ýmamoðlu (2000), 6. istasyon için fiziko-kimya-
sal su kalitesi deðerinin vasat kirlenmiþ yani II. kalite
sýnýfýnda olduðunu belirlemiþtir. Bu çalýþmada ise, 6.
istasyonunun kritik kirlenmiþ yani II-III. kalite
sýnýfýnda bulunduðu tespit edilmiþtir. Buna göre, bu
istasyondaki su kalitesinde yarým basamak kötüleþ-
me olduðu söylenebilir.

Ýmamoðlu (2000), Dipsiz ve Çine Çayý'nda Sap-
robi indeksi ve Belçika biyotik indeksi kullanarak
biyolojik olarak su kalitesi sýnýflarýný tespit etmiþtir.
Saprobi indeksine göre, 1. istasyon II., 2. istasyon I-
II., 3. istasyon II. ve 6. istasyonun ise I. kalite sýnýfýna

dahil olduðunu belirlemiþtir. Belçika biyotik indek-
sine göre ise 1., 2., 3. istasyonlarýn II. ve 6. istasyonu-
nun da III. kalite sýnýfýna dahil olduðunu belirle-
miþtir.

Dipsiz ve Çine Çayý'nda belirlenen ortalama fizi-
ko-kimyasal parametreler, Anonymous (1988), yani
su kirliliði kontrol yönetmeliðinde verilen kýta içi su
kaynaklarý sýnýflarýna göre deðerlendirildiðinde ise
istasyonlarýn tümü sýnýf II - az kirlenmiþ su sýnýfýnda
bulunmuþtur. Buna göre, akarsu kaynak bölge-
sinden, Büyük Menderes Nehri ile birleþtiði nehir
aðzý bölgesine kadar su kalitesi sýnýfýnda herhangi bir
deðiþme olmadan devam etmektedir. Su kirliliði
kontrol yönetmeliðinde bu sýnýfa dahil olan sularýn
ileri veya uygun arýtma ile içme suyu temini,
rekreasyonel amaçlar, alabalýk dýþýnda balýk üretimi
ve teknik usuller tebliðinde verilecek olan sulama
suyu kalite kriterlerini saðlamak þartýyla sulama suyu
gibi ihtiyaçlar için uygun olduðu belirtilmektedir. 

Büyük Menderes Nehrinin can damarlarýndan
biri olan Dipsiz ve Çine Çayý, çevrede faaliyet gös-
teren zeytin yaðý fabrikalarý, mermer fabrikalarý,
mandýralar, tarým arazileri ile yerleþim birimle-
rinden kaynaklanan organik atýklardan dolaylý
kirlenmektedir. Yapýlan bu çalýþma ile Dipsiz ve
Çine Çayý'nda, henüz yoðun bir kirliliðin olmadýðý
söylenebilmektedir. 

Fiziko-kimyasal ve ekolojik özelliklerine baðlý
olarak Dipsiz ve Çine Çayý balýklar bakýmýndan
zengin sayýlabilecek bir yapý oluþturmaktadýr. Bu
akarsu, üzerinde ülkemizin enerji ihtiyacýnýn bir
kýsmý ile yörede tarýmsal sulamaya katký saðlayacak
olan Çine Barajý ve Hidroelektrik Santrali yapým
çalýþmalarý halen devam etmektedir. Baraj yapýmý
sonucu, Dipsiz ve Çine Çayý üzerinde yapay bir
engel oluþacak ve büyük bir durgun su ekosistemi
meydana gelecektir. Buna baðlý olarak da akarsuyun
akýntý hýzý, debisi, su sýcaklýðý gibi parametrelerinde
deðiþimler olacaktýr. Bu ve benzeri oluþacak olan
etkilerin özellikle balýklarýn üreme mevsimlerini,
üreme bölgelerini ve göç eden balýklarýn akarsudaki
daðýlýmlarýný olumsuz yönde etkileyeceði düþünül-
mektedir. Bu nedenle, az ve kritik sayýlabilecek olan
tatlýsu ekosistemlerinin korunmasý ve akýlcý kul-
lanýlmasý için su kalitesi izleme çalýþmalarýnýn yapýl-
masý büyük önem taþýmaktadýr.

Dipsiz Ve Çine (Muðla-Aydýn) Çayý'nýn Fiziko-Kimyasal Özellikleri Ve Balýklarý Ekoloji

No: 54, 2004 29

İstasyonlar Su Kalitesi
Değerleri

Organik Kirlenme
Derecesi

1. İstasyon: Pınarbaşı      II Vasat kirlenmiş
2. İstasyon: Termik II Vasat kirlenmiş
3. İstasyon: Dipsiz-I II Vasat kirlenmiş
4. İstasyon: Dipsiz-II II Vasat kirlenmiş
5. İstasyon: Eskiçine II-III Kritik kirlenmiş
6. İstasyon: Çiftlikburnu II-III Kritik kirlenmiş
7. İstasyon: Nehir Ağzı II-III Kritik kirlenmiş

Tablo 3. Araþtýrma alanýnda seçilen istasyonlarda fiziko-
kimyasal parametrelerin Klee (1990)  ve 
Anonymous (1980)'a göre su kalitesi deðerlen-
dirmesi.
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