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Ozet

Bu calisma, politiretan ve sentetik vernik tiirleri ile muamele edilen kizilgam (Pinus brutia Ten.)
ve cennet agact odunu (Ailanthus altissima Mill. swingle) deney oOrneklerinde, yanma o6zelliklerinin
belirlenmesi ve vernikleme isleminden Once borik asit ve boraks karisimi (7:3; agirhik: agirlik) ile
muamele edilerek, aga¢c malzemenin yanmasinin geciktirilmesi amaglarina yonelik olarak hazirlanmistir.
Yanma testleri ASTM 160-50 standardina gore alev kaynakli, alev kaynaksiz ve kor hali yanma
asamalarinda gergeklestirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore; yalnizca borik asit ve boraks karisimi (BA+BX) ile
emprenye edilen deney Orneklerinde, yanma o&zellikleri bakimindan en iyi sonuglar alindigi halde,
poliiiretan vernikle (PUV) muamele edilen her iki agag tiiriine ait deney 6rneklerinde, agirhik kaybu, alev
kaynakli yanma sicaklig1, alev kaynaksiz yanma sicakligi, kor hali yanma sicaklig1 ve yikilma anina kadar
gecen siirelere iliskin yanma 6zellikleri bakimindan en olumsuz sonuglar almmustir. On islemle borik asit
ve boraks karisimi ile emprenye edilen ve ikincil olarak verniklerle kaplanan aga¢ malzemede, yanma ile
ilgili incelenen tim parametreler, istatistiksel anlamda o6nemli derecede iyilestirilmis olup; deney
ornekleri yanma Ozellikleri bakimindan, muamelesiz kontrol grubu ile benzer o6zellikler gostermistir
(P<0.05).

Caligmada cennet odunu deney oOrneklerinin yanma ozellikleri, kizilgam odunu deney
orneklerinden daha iyi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Poliiiretan vernik, Sentetik vernik, Boraks, Borik asit, Yanma testi, Yanmay1
geciktirici kimyasal.

Fire Properties of Varnish Coated Wood and Fire Retardant Effect of
Pretreatment with Borates

Abstract

This study was designed to determine fire properties of Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) and
Ailanthus altissima wood specimens coated with polyurethane and synthetic varnish and effects of boric
acid and borax mixture (7:3; weight: weight) pretreatment before varnish coating to fire-retardant
properties of wood specimens. Fire test method were performed flame source, without flame source and
glowing stage according to ASTM E 160- 50 Standard Test Method.

According to the results; the best fire properties were obtained with only boric acid and borax
mixture (7:3; weight:weight) treated wood speciemens, whereas, both wood specimens coated with
polyurethane varnish showed the worst fire properties such as; mass losses, flame source temperature,
without flame source temperature, glowing temperature and deflection time. Boric acid and borax mixture
pretreatment before varnish coating did have much effect on fire-retardant of wood comparison only
varnish coated wood specimens in significant level, and They showed similar fire properties with the
untreated control specimens (P<0.05).
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In generally, fire properties of ailanthus altissima wood specimens were resultant better levels
compare to Calabrian pine wood specimens.

Keywords: Polyurethane varnish, synthetic varnish, Boric acid, Borax, Fire test, Fire-retardant chemical.

1. Giris

Aga¢ malzemenin iglendikten ve son iirlinler haline doniistiiriildiikten sonra kullanim
yerlerinde kendisi icin en sakincali sayilabilecek etkenler, dis hava kosullar1 olarak da
nitelendirilen; sicaklik, nem, giines 15181n1n degisik dalga boylar1 ve UV radyasyonu ve bunlarin
mevsimlere gore degismesidir [1]. Ahsap malzemeyi bu olumsuz etkilerden kismen de olsa
koruyabilmek i¢in ylizeyleri boya ve verniklerle kaplanmakta boylece ahsap malzemeye hem
dis hava kosullarina kars1 belli 6l¢iide dayaniklik kazandirilirken hem de estetik ve giizel bir
goriiniim kazandirilmasi saglanmis olmaktadir [2,3].

Vernikler, siirtildiikleri yiizeyde kuruduktan ve sertlestikten sonra saydam bir katman
olusturan, genellikle ¢oziicii ve kati olmak iizere iki elemandan olusan eriyiklerdir.
Verniklemenin amaci, aga¢ malzeme ylizeyinde sert bir katman olusturarak yiizeyi dis
etkilerden korumak ve giizellestirmektir. Vernik ile kaplanmis aga¢ malzemede dis hava
kosullarina karsi koruma saglanirken, verniklerin bilesiminde yer alan ¢oziicii maddenin son
derece parlayict ve yanict olmasi nedeniyle verniklenmis aga¢ malzeme son derece kolay
tutugsmakta ve hizli bir sekilde yanma 6zelligi kazanmaktadir [4]. Bundan dolay1 ozellikle
verniklenmis aga¢ malzemenin ¢esitli yanmayi engelleyici yada geciktirici maddelerle muamele
edilerek yanmanin yavaslatilmasi yada geciktirilmesi biiyiik énem arz etmektedir.

Glinlimiizde agag malzemenin yanmasinin geciktirilmesi ve engellenmesi amagli olarak
en yaygin inorganik esasli kimyasal maddeler kullanilmakta olup,bunlar iginde en ¢ok
kullanilanlar : Amonyum siilfat, amonyum kloriir,boraks, borik asit, fosforik asit ve ¢inko
kloriirdiir.Bu tuz esasli kimyasal yanmayi1 engelleyici maddeler, yanma esnasinda agag
malzemenin kdmiirlesmesini hizlandirmakta, olugan bu kOmiir tabakasi yanma sirasinda,
izolasyon tabakasi rolii oynayarak, kolay tutusabilen gazlarin olusumunu 6nlemektedir [5-6].

Borlu bilesikler, yanmaya kars1 ahgabin direncini artirmasi yaninda, biyolojik zararlilara
kars1 koruyucu etkileri, suyla c¢oziinerek kolayca uygulanabilmeleri,ucuz ve temini kolay
olmasi, insan ve diger canlilar igin diisiik zehirlilikleri nedeniyle giincellik kazanmislardir [7-9].

Bu ¢alismada, poliiiretan ve sentetik verniklerle muamele edilen kizilgam ve cennet
agact odununun yanma &zelliklerinin belirlenmesi ve onislemle borik asit ve boraks karisimi ile
emprenye edilerek, daha sonra vernikleme ile yanma Ozelliklerinin azaltilmasi amaglarina
yonelik olarak hazirlanistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma kapsaminda kullanilan deney ornekleri, kizilgam (Pinus brutia Ten..) ve
cennet agact odunu (dilanthus altissima Mill. swingle) odunundan hazirlanmistir. TS 345 [10] ve TS
1476 [11]'de belirtilen esaslara uyularak elde edilen tomruklarin enine kesitlerine renklenmeyi onleyici
(Antiblue) uygulamasi yapilmugtir. Kizilgam odunu Adana (Karaisali Orman igletmesi)’dan, cennet agact odumu Trabzon
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(Besikdiizii Omman Igletmesiydan temin edilmigtir. Calismada emprenye maddesi olarak, borik asit ve
boraks (7:3; agirhik: agirlik) karisiminin sulu ¢o6zeltisi kullanilmistir. Borik asit ve boraks
(BA+Bx) karisimi ile hazirlanan sulu ¢dzeltinin ¢esitli literatiirlerde agag malzemenin yanmaya
kars1 korunmasinda etkili oldugu bildirilmektedir [12-13]. Vemik tiirii olarak i¢ ve dis etkilere kargi
dayanimli olarak nitelendirilen sentetik ve poliiiretan vernik tiirleri segilmistir [14-15] .

2.2. Yontem
2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Kizilgam ve cennet odunu tomruklan TS 345 ve TS 1476 esaslarina uyularak belirlenen
toplam 10 adet agacin dip kisimlarmdan 2 m yukandan olmak {izere alinmustir. Tomruklar taze halde iken
radyal yonde bigilerek prizmalar elde edilmistir. Daha sonra yillik halkalara teget yonde kesilen prizmalarin diri
odun kisimlarmdan ve 60 cm uzunltukta pargalar almmustir. Taslak halinde hazirlanan bu pargalar sicakligi 20 + 2
°C ve bagil nemi % 65+ 3 olan sartlardaki iklim odasinda ortalama % 12 rutubete ulagincaya kadar
bekletilmislerdir, daha sonra emprenye deney planinda belirtilen rutubetlere kadar 6zenli ve
yavas kuruma saglayan kurutma progranu uygulanarak (max. 50 °C) kurutulmuslardir. Uygulanacak
emprenye isleminin gerektirdigi rutubete kadar kurutulan taslak parcalardan 1.5x1.5x 50 cm (18)
boyutlarinda kesilen kisimlari, emprenye edildikten sonra baglarmdan 2.5 cm' lik kisimlan atilmugtir. Geri kalan
pargadan 76 mm uzunlukta yanma deneyi 6rnekleri kesilmis ve {ist ylizey islemine tabi tutulduktan
sonra deney anina kadar 20 £2 °C sicaklik ve % 65 £ 3 bagil nem sartlanndaki iklimlendirme
odasinda bekletilmislerdir. Her deney periyodunda 24 adet 6rnek kullanilarak, varyasyonlarda 3
grup kullanilmigtir.

2.2.2. Deney orneklerinin emprenyesi

Deney oOrneklerinin emprenyesi ASTM D-1413-76[16] standardinda belirtilen
kosullarda gerceklestirilmistir. Buna gore; deney orneklerine 60 dk siireyle 60 cmHg-1"e
esdeger vakum uygulandiktan sonra, 60 dk siireyle drnekler agik hava basinci etkisindeki ¢ozelti
icinde birakilmistir. Yanma deneyi 6rneklerinin absorbe ettigi emprenye maddesi miktarlar ise
asagidaki formiile gore hesap edilmistir:

Retensiyon (R) = GxC/V x 10 (kg/m3)
G: Emprenye sonrasi 6rnek agirligi (gr) — Emprenye oncesi 6rnek agirligi(gr)
C: Cozelti konsantrasyonu (%) ; V: Ornek hacmi (cm3)

2.2.3.. Deney orneklerinin verniklenmesi

Emprenye isleminden sonra, deney numunelerinin verniklenmesi ASTM D- 3023
[177de belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir. Buna goére numuneler hafifce ve lif
kabarmalarini giderecek sekilde zimparalanip, tozlar1 alindiktan sonra verniklenmeye hazir hale
getirildi. Bu islemde iiretici firmalarin tavsiyelerine uygun olarak vizkozite ol¢timleri yapildu..
Bu maksatla DIN 4 vizkozimetre kab1 kullanilmig olup, uygulama vizkoziteleri poliiiretan ve
sentetik vernikte 18 sn/ DIN Cup 4/ 20 + °C, olarak saptanmustir.

Uygulamaya baslamadan birka¢ dakika once tozlardan kaginmak igin uygulama

siiresince aspiratorler ¢aligtirllmistir.  Vernikleme isleminden sonra o&rnekler 20°C’de
kurutulmaya birakilmistir. Caligmada vernik uygulama degerleri:
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Poliiiretan vernik (PV): Dolgu : 100 gr/m*
Son kat : 100 gr/ m’

Sentetik vernik (SV) : Dolgu : 100 gr/m’
Son kat : 100 gr/ m* (3kat)

Tablo 1°de ¢alismada kullanilan emprenye maddesi ve vernik tiirlerinin bazi fiziksel
Ozellikleri verilmistir.

Tablo l.. Emprenye ve vernik tiirlerinin bazi fiziksel 6zellikleri

Emprenye Maddesi Cozelti Coziicii <
ve vernikler konsantrasyonu (%) madde pH Yogunluk(g/ml)
Poliiiretan vernik oy e
(PUV) 100 Seliilozik tiner 5.94 1.010
Sentetik vernik (SV) 100 Whitespirit 5.86 0.94
BA+BX 7 Destile su 7.20 1.023

2.2.4.Yanma deneyi

Yanma deneyleri ASTM-E 160-50 [18] standardina gore yapilmistir.Standarda gore,
kontrol ve test Ornekleri yanma deneyi Oncesi 27+£2°C sicaklik ve % 30-35 bagil nemin
ayarlandigi iklimlendirme odasinda, standartta belirtilen %7 rutubet derecesine getirilmistir.
Yakma deneyi Oncesi her bir deneyde kullanilan numunelerin tartimlart yapilmisgtir.

Deneylerde kontrol ve test rnekleri 24’er drnekten olusan gruplar halinde yakilmistir.
Yanma parametreleri, alev kaynakli yanma (AKY), kendi kendine yanma (KKY') ve kor halinde
yanma (KHY) olmak iizere ii¢ yanma asamasi kaydedilmistir. Alev kaynakli yanma (AKY)
asamasinda, standart da belirtildigi lizere 3 dk siire ile ornekler yakilmistir. Daha sonra alev
kaynag1 kapatilarak orneklerin kendi kendine yanma ve kor halinde yanma siireleri (sn) ve
yikilma baglangic1 agsamalari siire (sn) olarak Ol¢lilmiistiir. Deney Orneklerinin yakildigi yanma
deneyi diizenegi Sekil 1’°de verilmistir.

2.2.5. Sonuclarin degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen tiim sonugclar, bilgisayarda STATGRAG istatistiksel grafik
programi yardimiyla irdelenerek degerlendirilmis olup; emprenye maddesi ve verniklerle
muamele edilen deney orneklerinin alev kaynakli, kendi kendine yanma, kor hali yanma
asamalarinda Olgiilen sicaklik degerleri ve yanma sonucu olusan agirlik kayiplarma iliskin
aralarindaki farkliliklarin karsilastirilmast amaciyla basit varyans analizi (BVA) yapilmstir.
Basit varyans analizi sonucunda ortaya g¢ikan anlamli farkliliklarin hangi deney gruplar
arasinda oldugunu Dbelirlemek iizere % 95 giiven diizeyinde DUNCAN testinden
yararlanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kizilgam ve cennet agacit odunu deney oOrneklerinin yanma deneyi ile ilgili incelenen
yanma parametrelerinden; yanma deneyi sonucu deney Orneklerinde olusan agirlik kaybi
oranlari, alev kaynakli yanma sicakligi, kendi kendine yanma sicaklig1 kor hali yanma sicakligi
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degerleri ile, yikilma baglangici ve tiimiiyle yikilma asamalarina kadar gecen siirelere iligkin
degerler Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 1. Yanma Deneyi Diizenegi
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Tablo 2. Kizilgam ve cennet agact odunu deney Orneklerine ait incelenen yanma parametrelerine iligkin

bulgular
< Agrhik Kayb:
Agac . B AKS (°C) | KKYS(°C) | KHS (°C) o
Tiri | Kimyasal Madde tof t/ ) Stsp. | OFt*Stsp. | OrtStsp. | Ort+Stsp YIKSs (sn)
Kontrol 89.7+£4.7% 350 £30° 457587 221+ 39% /380KKY; + 290KH
£ Poliiretan vernik 95.0+3.6" 624+ 89° 788£127° 279 £27° /80 KKY; +90 KH
s Sentetik vernik 92.8+4.0 ® 587+ 103 | 716+135® | 255+53 % / 140 KKY; + 120KH
8 BA+BX ~ 64.3+6.4°¢ 347447 ¢ 426 +43 9 143 £26 9 /520 KKY; -
< (BA+BX)+PUV 87.8+53 533+ 77° 689+ 80P 242 +42°%° /245 KKY; + 160KH
(BA+BX)+SV 84.4+37 9 467+51° 528 +79° 214 £18° /330 KH; + 250KH
Kontrol 87.6£3.1% 317 £ 449 418+73¢ 196+ 18° /440 KKY; + 320 KH
Poliiretan vernik 93.1.42.9° 581+107° 725+81° 241+ 42° /105 KKY ; +115 KH
g S Sentetik vernik 90.8+4.6 ™ 569+75% 674+ 112° 218 +36® | /165 KKY ;+ 145KH
5 ) BA+BX 60.7£6.6" 335434 ¢ 396 £33 © 132 + 241 /440 KKY; -
© (BA+BX)+PUV 85.9+7.2 ¢ 520 £85° 662+ 95 195 +33° /280 KKY; + 205 KH
(BA+BX)+SV 81.3+53°¢ 435+ 48° 507469 ° 164 £29° /355KKY; + 275KH

Not: Ustel olarak verilen harf ler %95 giiven diizeyi ile Duncan testi sonucu elde edilen homojenlik
grublarinigdstermektedir.
"BA+BX ile muamele edilen kizilgam odunu deney 6rneklerinde ortalama retensiyon miktar1 31.86
kg/m’olarak bulunmustur.
"BA+BX ile muamlee edilen cennet odunu deney Srneklerinde ortalama retensiyon miktari 38..43
kg/m’olarak bulunmustur.
*“Her bir deney grubunu temsilen 3 grup olmak iizere toplam 24x3= 72 adet 6rnek yakilmustir

sk

*/: Kismi yikilma; +: Tam Yikilma; : Yikilma yok
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Caligmada, agirlik kaybi bakimindan BA+BX ile muamele edilen kizilgam odunu deney
orneklerinde % 64.3, cennet agact odunu deney orneklerinde ise % 60.7 ile en olumlu sonuglar
elde edilmigtir. Agirlik kaybi bakimindan en olumsuz sonuglar ise, poliliretan verniklerle
muamele edilen kizilgam odunu deney Orneklerinde % 95, cennet agaci odunu deney
orneklerinde, % 93.1 ile elde edilmistir. Poliiiretan ve sentetik vernik uygulamasi dncesi yapilan
bor emprenyesi, aga¢ malzemenin agirlik kaybi oranlarini, verniklerin yalniz uygulanmalarina
kiyasla istatistiksel bakimdan 6nemli derecede azaltirken ( P< 0.05); elde edilen agirlik kaybi
oranlar1 muamelesiz kontrol 6rneklerine oranla daha diisiik diizeyde gerceklesmistir. Calismada
kizilgam odunu deney Orneklerinde, cennet agaci odunu deney orneklerine oranla daha yiiksek
agirlik kaybi1 oranlari elde edilmigtir. Yalinkili¢ ve dig.[19], duglas odunun yanma 6zelliklerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, yanma sonucu duglas odunu kontrol grubu 6meklerinde agirlik
kayb1 oranin1 % 95 olarak bildirirlerken; borik asit ve boraks karigimi ile muamele edilen deney
orneklerinde agirlik kayiplarint % 58 olarak tespit etmislerdir. Baysal [13], cesitli yanmay1
geciktirici maddelerle muamele ettigi kayin odununda borik asit ve boraks karisimi ile muamele
edilen deney Orneklerinde yanma sonucu agirlik kaybi oranmi % 67.9; muamelesiz kontrol
orneklerinde yanma sonucu agirlik kaybi oranint % 88.7 olarak bildirmistir.

Yanma sirasinda, alev kayakli, kendi kendine yanma (alev kaynaksiz) ve kor hali yanma
asamasi icin sicaklik degerleri belirlenmis olup, verniklerle muamele edilen deney 6rneklerinde,
diger deney gruplarina gore istatistiksel anlamda daha yiiksek sicaklik degerleri ol¢iilmiistiir (
P< 0.05). Yanma sirasinda Olgiilen yiiksek sicaklik degerleri olumsuz oOzellik olarak ele
alindiginda, poliiiretan vernik ile muamele edilen kizilgam odunu deney omeklerinde, alev
kaynakli yanma asamasinda 624 °C, kendi kendine yanma agamasinda 788 °C ve kor hali
yanma asamasinda 279°C; cennet agaci odununda alev kaynakli yanma asamasinda 581 °, kendi
kendine yanma asamasinda 725 ve kor hali yanma asamasinda 248 °C ile en yiiksek sicaklik
degerleri Ol¢iilmiistiir. Calismada borik asit ve boraks karisimi ile muamele edilen kizilgam
odunu deney orneklerinde, alev kaynakli yanma asamasinda 347 °C, kendi kendine yanma
asamasinda 426 °C ve kor hali yanma asamasinda 143 °C; cennet agaci odunu deney
orneklerinde alev kaynakli yanma asamasinda 335 °C, kendi kendine yanma asamasinda 396 °C
ve kor hali yanma asamasinda 132 °C ile en diisiik olarak Sl¢iilmiistiir. Her iki vernik tiirii ile
muamele edilen deney Orneklerinde Olgiilen yiiksek sicaklik degerleri, verniklerin kimyasal
yapisinda yer alan ¢oziicii maddelerin yanma sirasinda tutugmay1 hizlandirarak, yiiksek sicaklik
degerlerinin Slgiilmesine sebep oldugu sonucuna varilmistir [4]. Bununla birlikte, 6nce borik
asit ve boraks karigimi ile muamele edilen arkasindan verniklenen deney orneklerinde sicaklik
degerleri, sadece vernikle muamele edilen deney drneklerine oranla istatistiksel anlamda dnemli
derecede diisiiriilmiis olmasina ragmen; Olciilen sicaklik degerleri her iki aga¢ tiirii deney
orneklerinde, muamelesiz kontrol drnegine kiyasla daha yiiksek olarak dl¢iilmiigtiir. Calismada
kizilcam odunu deney orneklerinde her {i¢ yanma asamasi igin cennet agaci odununa oranla
yiiksek sicaklik degerleri elde edilmesi, kizilgam da bulunan recinenin yanma sirasinda
tutusmay1 hizlandirarak sicaklik yiikselmesine sebep olabileceg§i sonucuna varilmstir .
Hafizoglu ve dig. [12], duglas odunun yanma O6zelliklerini arastirdiklart ¢aligmalarinda borik
asit ve boraks karigimi ile muamele ettikleri deney orneklerinde alev kaynakli yanma
asamasinda 391°C, kendi kendine yanma asamasinda 485°C ve kor hali yanma agamasinda
178°C sicaklik degerlerini bildirmislerdir. Baysal [20], BA+BX ile muamele ettigi sarigam
odununda alev kaynakli yanma agsamasinda 370 °C, kendi kendine yanma asamasinda 450°C ve
kor hali yanma agamasinda 138°C sicaklik degerlerini bildirmistir.
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Yanma sirasinda belirlenen bir diger 6zellik de deney 6rneklerinin yikilmasina kadar
gecen slirenin tespitidir. Calismada ; borlu bilesikler bilinen yanmay1 engelleyici 6zelliklerini
burada da gostermis olup; borik asit ve boraks karisimi ile muamele edilen deney Orneklerinde
tim yanma asamalarinda tam yikilma gdzlemlenmezken; kendi kendine yanma agamasinda
kismi yikilma gozlemlenmistir. Elde edilen bu sonuglar cesitli agac tiirleri odunlarmin yanma
Ozelliklerini iyilestirme amaciyla borlu bilesiklerle muamele eden arastirmacilarla benzerlik
gostermektedir [21-22]. Poliiiretan ve sentetik vernikle muamele edilen deney Ornekleri kendi
kendine yanma asamasinda kismi ve kor hali yanma asamasindan ¢ok kisa bir siire sonra tam
yikilmaya ugrayarak, en olumsuz sonuglarin alindig1 deney gruplarini olusturmuslardir. Bununla
birlikte; dnce borik asit ve boraks karisimi ile muamele edilip; arkasindan verniklenen deney
ornekleri, kendi kendine yanma asamasinda, kismi bir yikilma gostermekle birlikte; tiimiiyle
yikilma siireleri kor hali yanma asamasinda 6nemli derecede uzatilmistir. Yalinkilic ve dig.
[19], duglas odunun yanma 6zelliklerini iyilestirme amaci ile ¢esitli borlu bilesiklerle muamele
ettikleri caligmasinda; kontrol 6rneginde kismi yikilmay1 kendi kendine yanma asamasinda 220
sn de Olgerken; borik asit ve boraks karigimi ile muamele ettikleri deney orneklerinde; kendi
kendine yanma asamasinda kismi bir yikilmayi bildirirlerken, yanmanin tiim asamalarinda
timiiyle yikilma goézlemlenmedigini bildirmislerdir. Yalinkilig ve dig. [21], borik asit ile
muamele ettikleri kizilcam odununda deney oOrneklerinde kor hali yanma asamasinin 450 sn
sinde yikilmanin gergeklestigini bildirmislerdir. Borik asit ve boraks karisimi ile yapilan
caligmalarda kor halinde bile yikilmanin olmamasina karsin, sadece borik asit ile muamele
edilen deney orneklerinde kor halinde de olsa yikilmanin olugmasi, karigimda yer alan boraksin
deney Orneklerinin yikilma siiresini uzattig1 sonucuna vartlmistir [9].

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu calisma mobilya endiistrisinde estetik amaclar ve mobilyalarin dayanim siiresini
uzatma amaci ile kullanilan ve kimyasal yapilar1 nedeni ile son derece yanici dzellige sahip
bulunan verniklerle muamele edilen kizilgam ve cennet agaci odunu deney 6rneklerinin yanma
Ozelliklerinin belirlenmesi ve yanmay1 engelleyici etkileri bilinen borlu bilesiklerle vernikleme
islemi Oncesi emprenye ederek, aga¢ malzemenin yaniciliginin azaltilmasi amaglarina yonelik
olarak hazirlanmstir.

Calisma sonuglara gore; poliliretan vernik ile muamele edilen deney Ornekleri,
incelenen yanma parametreleri olan agirlik kaybi, alev kaynakli yanma sicakligi, kendi kendine
yanma sicakligi, kor hali yanma sicaklig1 ve yikilma siirelerine kadar gegen siireler bakimimdan
en kotii sonuglarin alindigl deney grubunu olusturmustur. Caligmada borlu bilesikler, her iki
agac tliriinde aga¢ malzemenin incelenen tiim yanma parametrelerini istatistiksel anlamda
olumlu yonde iyilestirmislerdir. Onislem ile borlu bilesiklerle muamele edilen ve daha sonra
vernik kaplanan aga¢ malzemenin agirlik kabi oranlari, muamelesiz kontrol 6rneklerine oranla
daha diisiik diizeyde gergeklesirken; alev kaynakli yanma sicakligi, kendi kendine yanma
sicaklig1 ve kor hali sicaklik degerleri daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Incelenen agac
tiriinden kizilcam odunu deney oOrneklerinde, bilesiminde yer alan reginenin yanmayi ve
tutusmay1 hizlandiricr etkilerinden kaynaklanabilecek sonuglardan dolay1 cennet agaci odununa
gore da kotii yanma 6zellikleri elde edilmistir.

Bunlara gore; kimyasal yapisinda yer alan bilesenlerden dolay1 son derece yanici olmasi
sebebi ile verniklerle muamele edilen aga¢ malzemenin yanicilifi artmakta ve tutugmasi
hizlanmaktadir. Bunun yaninda;6zellikle binalarda meydana gelen yangimlarda o&zellikle
tutusturucu materyaller yanginin hizli bir sekilde yayilmasini saglamaktadir [23]. Bundan dolay1
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mobilyalarda genis olciide kullanilan vernik, aga¢ malzemede tutusturucu gibi davranarak agag
malzemenin tutugsmasini ve yaniciligini artirmaktadir. Bu amagcla, i¢ mekanlarda kullanilan
vernikli aga¢ malzemede tutugmanin yavaslatilmasi biiyiilk 6onem arz etmektedir. Bu sekilde,
ozellikle binalarda aga¢ malzemenin tutugmasi yavaglatilarak alevin hizli bir sekilde
yayilmasiin 6niine gegilmesi ve yanma isleminden sonrada binanin gé¢me asamasinda zaman
kazanilarak mal gilivenligi yaninda can giivenliginin de saglanmasi gergeklestirilmis olacaktir.
Ayrica borlu bilesiklerin hem uygulanmalarinin kolay olmasi, diinya bor rezervlerinin % 75 gibi
biiylik bir kisminin iilkemizde yer almasi, ayni zamanda aga¢ malzemeyi biotik etkenlere de
kars1t korumasi biyolojik ¢evrede birikim yapmamast vb. [9,13] sebeplerle kullanimlart hem,
pratik hem de ekonomik olmaktadir.
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