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Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. U¢ucu Yaglarinin
Cam Kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller)
(Lepidoptera: Thaumetopoeidae))’ne Larvasidal EtKisi’

Ayse USANMAZ BOZHUYUK!', Memis KESDEK?, Saban KORDALT, Sebile OZCAN*

OZET: Cam Kesebocegi (Taumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)),
Tiirkiye ve tiim Dilinya ormanlik alanlarinda bulunan en zararli boceklerden birisidir. Bugiine kadar zararliy1 kontrol
etmek icin pek ¢ok yontem kullanilmigtir. Fakat bu sorun giintimiizde hala devam etmektedir. Bu ¢alismanin amaci,
Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin, laboratuvar sartlarinda
cam keseboceginin 1., 2., 3., 4. ve 5. donem larvalar1 tizerindeki larvasidal etkilerini tespit etmektir. Bu ugucu
yaglarin toksiditesini tespit etmek i¢in her bir petriye (9 x 1.5 cm) 10’ar adet larva konulmustur. 7. pityocampa’nin
tiim larva dénemlerine karsi her bir doz (10, 15 ve 20 pL petri!) ugucu yagin piiskiirtiilmesinden sonra, her petri
kabina larvalarin beslenmesi i¢in 4-10’ar g taze kizilgam yapragi (Pinus brutia Ten.) yerlestirilmis ve petrilerin
kapag1 kapatilarak, etrafi parafilmle sarilmistir. Biitiin testler, 25 °C (£1) sicaklik ve % 65 (£5) orantili nemde,
14/10 aydinlik/karanlik laboratuvar sartlarinda yapilmistir. Kontrol olarak Steril Su+Etanol ve pozitif kontrol
olarak ise ticari insektisit Dimilin® 25 WP (%25 Diflubenzuron) kullanilmustir. Tiim testler 3’er kez tekrarlanmustir.
Uygulamadan sonra, 12., 24., 36. ve 48. saatlerdeki larva oliimleri kaydedilmistir. Larva 6liimleri % 6.66-% 100
oranlarinda bulunmustur. Bu sonugclar, kontrollerle karsilastirildiginda her iki ugucu yagn, 7. pitvocampa’nin larva
donemlerinin tamaminda larvasidal etkiye sahip olduklarin1 géstermektedir.
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Larvicidal Effect of Two Artemisia Essential QOils to The Pine
Processionary Moth, Thaumetopoea pityocampa (Denis &
Schiffermuller) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)

ABSTRACT: The pine processionary moth, Taumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) is one of the most dentrimental insects found in the forestry areas of Turkey and World. Many
o methods have been used to control this pest up to now. But, the problem is still going on. The objective of this study
St is to determine larvicidal effects of essential oils obtained from Artemisia santanicum L. and Artemisia absinthium
L.onthe L, L, L,, L, and L, stages of T. pityocampa in laboratory conditions. In order to test the toxicity of the
oils on larval stages of 7. pityocampa, 10 larvae were placed in each Petri dishes (9 x 1.5 cm). After that each
dose of essential oils (10, 15 and 20 uL petri'') were sprayed on all the instar larvae of T. pityocampa in the petri
dishes, 4-10 g amounts fresh needles of (red pine) Pinus brutia Ten. were placed to feed the larvae. Petri dishes
were covered with parafilm paper by closing. All tests carried out at 25°C (£1), 65% (£5) relative humidity and
14/10 h light/dark photoperiod in laboratory conditions. The sterile water + etanol as control and Dimilin® 25 WP,
a commercial insecticide (%25 Diflubenzuron) as positive control were used. All the tests were made in triplicate.
After the exposure, mortality of the larvae was recorded at 12, 24, 36 and 48 h. The toxicity degrees were found
to be variable ranging from 6.66 to 100% mortality. The results show that two plant essential oils have larvicidal
effect on the five instar larvae of 7. pityocampa in comparison with controls and can be used to control against 7.
pitvocampa larvae populations.
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GIRIS

Ormanlar, kendine 6zgu hayat zincirleri ile suirekli
gelisen ekolojik bir ortam olup, yasadigimiz dunyanin
dogal dengesini korumada, yaban hayvanlarina
yuva, barinma, avlanma, beslenme, uUreme ortami
saglamakta, insanlarin da c¢esitli ihtiyaglarini
karsilamada ©onemli katkida bulunmaktadir (Tan,
1992; Kose, 2007). Ancak, ormanlarimizi tehdit eden
cok sayida zararli bulunmaktadir. Bunlardan biri de
dumansiz yangin olarak aksedilen zararli boceklerdir
ve bunlarin ekonomik boyutlarda zarar verdikleri
bilinmektedir (Ozdal, 2002). Ormanlarda zararli bocek
turlerinin en ©onemlilerinden birisi ¢am kesebocegi
(Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermuller)
(Thaumetopoeidae: Lepidoptera))’dir. Cam kesebocegi,
ulkemizde baglica Pinus brutia, P. halepensis, P.
silvestris, P. pinea, P. nigra ile Cedrus libani gibi
igne yaprakli cam turleri uizerinde beslenmektedir. Bu
turin erginleri zarar olusturmazken, larvalari birinci
larva doneminden baglamak uzere gecirdikleri bes
donem boyunca cam agaglarin igne yapraklarimi
yiyerek, agaclarin gelisimlerinin duraklamasina, ¢ap ve
boylarinda % 22-65 arasinda gelisme geriligine sebep
olmaktadirlar. Bunun sonucunda zayif dugen agaglarda
sekonder zararlilar ve hastaliklar daha hizli bulagsmakta
ve bu sebeple agaclar tamamen kuruyabilmektedir
(Canakgioglu, 1993; Kanat ve ark., 2002; Ertugrul,

2002; Kose, 2007).

Cam kesebocegi ile miucadele etmek amaci ile
gecmiste pek cok yontem kullanilmig, ama yine de
zarar1 tam olarak engellenememis ve kalici bir ¢oziim de
ortaya konulamamigstir. Kimyasal miicadelede, larvalara
karg1 farkli yillarda Dimilin, Triflumuron, Deltametrin,
Beta-Cyfluthrin, DDT, Parathion-Methyl, Azinphos-
Methyl gibi aktif maddeli kimyasallar kullanilmistir
(Yelek¢i ve ark., 1980; Breuer and Devkota, 1990).
Bu kimyasallarin bilingsizce ve asir1 miktarlarda
kullanilmasi, cevrenin kirlenmesine, dogadaki diger
faydali organizmalarin olumsuz etkilenmesine ve biyo-
cesitliligin azalmasina, besin zinciri yoluyla insanlara
ulagsarak, bircok kalici ya da olduriici hastaliklara
sebep olmaktadir (Ecevit, 1988; Peter, 1984; Guincan ve
Durmusoglu, 2004). Bunedenle, bu zararliya karsi cevre
dostu ve dogal dengeyi koruyan alternatif mucadele
yontemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu acgidan bakildiginda cam kesebocegine karsi
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miucadelede bitkisel kokenli bilesikler (ucucu yag ve
ekstreler) on plana ¢ikmaktadir.

Ucgucu yaglar, bitkilerin (¢icek, tohum, yaprak,
meyve, kabuk vb.) degisik kisimlarindan elde edilen ve
oda sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallesen
renksiz veya agik sar1 renkli vd., ugucu ve kokulu dogal
bilesiklerdir. Farkli bitkilerden elde edilen ucucu yaglar,
ekstreler ve bilesikler kullanilarak, zararli bocekler
uzerinde yapilan farkli etkinlik calismalarinda, bunlarin
bocek olduruct (insektisidal),
(ovisidal), uzaklastirici (repellent), cezbedici (atraktant)
ve beslenmeyi engelleyici (antifeedant) etki gosterdigi
tespit edilmistir (Regnault-Roger ve ark.,1993;
Shaaya ve ark., 1993; Yildirim ve ark., 2005; Kordali
ve ark., 2006, 2008; Kesdek ve ark., 2015). Bitkisel
kokenli bilesikler (ozellikle de ucucu yaglar), tarimsal
alanlarda hastalik ve zararlhilara karsi kullanildiginda
ekosisteme toksik etkisi olmayip, boceklerde gelisen
insektisit direncinin ve g¢evre kirliliginin azalmasina
katki saglamakta olup butun bunlarin yaninda, insan
ve cevre sagligi icin fazla bir tehdit olusturmamaktadir.
Bu nedenle, ugucu yaglarin sentetik kimyasallara gore
insan ve cevre saghigi acisindan daha guivenli olmast,
boceklerle mucadelede kullanimini one ¢ikarmistir
(Aksoy, 1982; Luleyap, 1996; Turanli ve ark., 2006).

yumurta oldurucii

Artemisia cinsi, Asteraceae (Compositae) familyasi
icerisinde yer almakta olup, Asya, Avrupa ve Kuzey
Amerika’da yaklagik 500 turti bulunmaktadir. Bu
turler, kendilerine has tatlari, aromalari, baharat olarak
kullanimlar1 ve tibbi degerlerinin yaninda insektisidal,
antifungal, antibakteriyel ve allelopatik etkilerinden
dolay1 buyuk onem arz etmekte olup, ugucu yag ve
flavon, pinen gibi aci bilesikler bakimindan olduk¢a
zengindirler. Ulkemizde Artemisia cinsine ait yaklasik
olarak 22 tur kaydedilmistir. Bunlardan Artemisia
absinthium L. turi Anadolu’daki dogal alanlarda
yaygin olarak yetigsmekte, halk arasinda “Aci pelin”,
“Ak pelin”, “Biuyitk pelin” ve “Pelin otu” gibi yoresel
isimlerle bilinmektedir.

Artemisia santanicum L. turtl ise Anadolu’da
kumlu ve tuzlu topraklarda yetismekte, halk arasinda
“Deniz yavsan1”, “Kokulu yavsan” gibi yoresel
isimlerle bilinmektedir. Bu ¢alismada dogal alanlarda
yetisen Artemisia cinsine ait (A. santanicum ve A.
absinthium) iki bitki turinden elde edilen farkli
dozlardaki ucucu yaglarin ¢am kesebocegi larvalarina
kars1 etkisi aragtirilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Biyolojik Materyal: Calismada kullanilan
cam kesebocegi larvalari, Mugla ili, Fethiye ilgesi,
Esenkoy (Dont) Mevkii’nden toplanmistir. Bulagik
olan Kizilcam agaclarinin dallarindaki keseler (aglar),
eldiven ve budama makasi yardimiyla kesilerek,
icerisine kurutma kagidi serilmis 30 x 45 x 30 cm
ebatlarinda olan karton kutulara konulmus, bulasik
olmayan suirgiinlerden kesilen taze yaprakli surguinler
de ilave edilerek, larvalarin beslenmesi saglanmistir.
Bu sekilde laboratuvara getirilen larvalar, 25+1°C
sicaklik ve % 65+5 orantili nem sartlarinda keselerin
icerisinden pens yardimiyla ¢ikarilarak, uygulama icin
petri kaplarina konulmugtur. Bu islem her larva donemi
icin (Ekim 2016 — Mart 2017 aylar1 arasinda) ayr1 ayri

yapilmusgtir.

Bitki Materyali: Calismada kullanilan Artemisia
cinsine ait (A. santanicum ve A. absinthium) iki bitki
turl, Erzurum ili, Oltu, Pasinler ve Tortum il¢elerindeki
dogal alanlardan ciceklenme donemlerinde, 2015-2016
yillarinda Haziran-Eylul aylar1 arasinda toplanmustir.
Toplanan bitki materyali golgede, havadar bir yerde
gunluk cevrilerek, kurutulmus ve bitki materyalleri
degirmen yardimiyla toz haline getirilmis, daha sonra
da serin depo ortaminda muhafaza edilmistir. Bitkilerin
herbaryumlar1 hazirlanmig olup, teshisleri Prof. Dr.
Yusuf KAYA tarafindan yapilmistir.
ornekleri

Herbaryum
Fakiiltesi,
Bitki Koruma Bolimu herbaryumunda muhafaza
edilmektedir.

Ataturk Universitesi, Ziraat

Ucucu Yagin Elde Edilmesi: Toz haline getirilen
bitki materyalleri, Clevenger duzenegi kullanilarak
hidrodistilasyon yontemi ile 3-4 saat kaynatilarak
ucucu yaglar elde edilmistir. Daha sonra ucucu yaglar
etanol ile ektrakte edilerek susuz sodyum sulfat ile
sudan arindirilmugtir.  Etanol,
uzaklagtirtlmig  ve  ugucu

rotary evaparatorle
yaglar denemelerde
kullanilmak uzere +4°C’de buzdolabinda muhafaza

edilmisgtir.

Ucucu Yaglarin Larvasidal Etkilerinin Test
Edilmesi: Laboratuvara getirilen cam kesebocegi
larvalar1 uzerinde A. santanicum ve A. absinthium
bitki
etkilerini belirlemek icin, ucucu yaglar 1:2 (ugucu

turlerinden edilen ugucu yaglarin kontakt
yag/etanol) ile ¢ozulerek, son konsantrasyon 10, 15
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ve 20 uL petri'! olacak sekilde stoklar hazirlanmis ve
bu konsantrasyonlara kargilik gelen 2.5, 3.75 ve 5 uL
petri! dozlart uygulanmistir. Daha sonra (120 mL
hacime gore, 9 cm geniglik x 1.5 cm derinlik) cam
petri kaplarinin altina iki kat sterilize edilmis kurutma
kagidi yerlestirilmistir. Her petri kabma 10’ar adet
larva konulmus ve stok olarak hazirlanmis ugucu yag
soluisyonlarindan larvalarin izerine 1 ml puskurtulerek,
etanol atmosferik sartlarda 5 dakika bekletilerek
buharlastirilmistir. Larvalarin beslenmeleri i¢in yeterli
miktarlarda (donemlerine gore degisen miktarlarda
(6-10’ar g) ve ugucu yag ile bulagik olmayan taze
cam yapragi eklenmis ve petrilerin etrafi parafilmle
sarilmistir. Onceden hazirlanmis ugucu yag soluisyonlart
kullanilmadan once 1 dk. sure ile Vortex cihaziyla
karistirlmigtir. Negatif kontrol olarak saf su+etanol,
pozitif kontrol olarak ise ticari kimyasal olan Dimilin®
25 WP (%25 Diflubenzuron) kullanilmistir. Denemeler
25+1°C sicaklik, % 65«5 orantili nem ve 14/10
aydmlik/karanlik laboratuvar kosullarinda yurutulerek,
her deneme her larva donemi icin 3’er tekerruirlii olarak
yapilmustir. Uygulamanin 12., 24., 36. ve 48. saatlerinde
olen larvalarin sayimlari yapilmistir.

Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi: A.
santanicum ve A. absinthium bitki turlerinden elde
edilen ucucu yaglarin ¢am kesebocegi’nin her bir
larva donemi uzerindeki olum oranlar1 belirlenerek,
12., 24., 36. ve 48. saatler sonunda % olum tablolar1
olusturulmustur. Elde edilen sonuglar arasinda istatiksel
olarak anlaml1 bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in,
SPSS (Statistical Package for Social Seciences 17.0)
yazilim paketi kullanilarak, cift yonlu varyans analizi
(ANOVA) uygulanmigs Duncan testi ile ortalamalar
arasindaki farklar test edilmigtir. LD_  ve LD, degerleri
Finney (Finney 1971) yontemi kullanilarak hesaplanmis
ve her bir uygulamanin %95 guven sinirlarinda LD,
ve LD, degerlerini tespit etmek igin EPA Probit Analiz
Programi1 kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, A. santanicum ve A. absinthium
bitki ucucu yaglarinin, dnemli bir orman zararlist cam
kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa Den. & Schiff.:
Thaumetopoeidae: Lepidoptera) nin bes larva donemine
kars1 larvasidal etkileri test edilmistir. Test sonucunda,
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ucucu yaglarin 10, 15 ve 20 uL petri'dozlarinda
uygulamalar1 kontrollerle karsilagtirildiginda, (pozitif
kontrollerde tum larva donemlerinde % 100 olum;
negatif kontrollerde ise % 0.0) cam keseboceginin
bes larva donemi uzerinde farkli oranlarda olumler
meydana getirdigi gozlemlenmistir.

Cam keseboceginin 1. larva doneminde 12 saat
sonra ve 10 uL petri’lik dozunda en az dlum orani A.
santanicum’un ugucu yagi i¢in % 20.0 iken, 48 saat
sonra % 73.3 olarak bulunmustur. A. absinthium’ un
ucucu yagimn 1. larva donemine uygulamasmdan 12
saat sonra ise bu olum orant % 50 iken, 48 saat sonra
tamaminin 6ldugu kaydedilmistir (F9,26=5.069; P <
0.001). Benzer sekilde, A. santanicum’un ugucu yaginin
1. donem larvalarma karsi 10, 15 ve 20 uL petri'’lik
dozlarina uygulamasinin 24. ve 36. saatlerindeki 6lum
oranlari sirasiyla % 46.6, % 70.0; % 60.0, % 66.6; % 100
ve % 100 olarak saptanmuistir. A. absinthium’ un ugucu
yagimin 1. larva donemine uygulanmasindan 24 ve 36
saat sonra ise bu 6lim oranlari sirasiyla % 66.6, % 70.0;
% 83.3, % 86.6; % 100 ve % 100 olarak bulunmustur
(Cizelge 1). Bu iki bitki ugucu yagi karsilastirildiginda
cam keseboceginin L, donemine kargi A. absinthium’un
ucucu yagmin tim uygulama dozlarinda daha etkili
oldugu tespit edilmistir (Tablo 1).

Benzer sekilde, 2. donem larvalarina karsi A.
santanicum’un ugucu yagmin 10, 15 ve 20 uL petri-
"lik dozlarinda uygulanmasmim 12., 24., 36. ve 48.
saatlerindeki en az ve en fazla 6lum oranlari sirasiyla %
30.0 ve % 90.0 olarak tespit edilmistir. A. absinthium un
ucucu yagi icin ise bu oranlar sirasiyla % 40.0 ve %
100 olarak kaydedilmigtir. L, donemine kargi bu iki
ucucu yagin etkisi karsilastirildiginda, 12 saat sonra 20
uL petri’lik dozunda A. absinthium bitkisinden elde
edilen ucucu yagin daha etkili oldugu saptanmistir
(F9,26=8.185; P < 0.001).

T'pityocampa’nin L, donemine kars1 A.
santanicum’un ugucu yaginin tum dozlarinda (10, 15
ve 20 uL petri') uygulamasimin 12., 24., 36. ve 48.
saatlerindeki en az ve en fazla 6lum oranlari ise sirastyla
% 33.3 ve % 83.3 olarak bulunmustur. Bununla birlikte,
A. absinthium’un ugucu yagi1 i¢in ise bu oranlar sirasiyla
% 6.66 ve % 80 olarak kaydedilmistir. Bu iki bitkiden
elde edilen ucucu yaglarin 48. saat sonunda larvasidal
etkileri karsilastirildiginda, tum dozlarda A. santanicum

66

ucucu yaginin A. absinthium’undan daha etkili oldugu
tespit edilmisgtir (F9,26=4.759;P < 0.001). (Cizelge 3).

4. donem larvalarina karsi A. santanicum’un
ucucu yagmin 10, 15 ve 20 uL petri'’lik dozlarinda
uygulamasinin tiim zamanlarindaki (12., 24., 36. ve 48.
saatlerindeki) en az ve en fazla 6liim oranlari da sirasiyla
% 10.0 ve % 56.6 olarak gorulmustur. Bununla birlikte,
A. absinthium’un ugucu yagi i¢in ise bu oranlar sirasiyla
% 23.3 ve % 60.0 olarak kaydedilmistir. Bu veriler
dikkate alindiginda, A. absinthium ugucu yaginin tim
zamanlarda ve tum dozlarda larvasidal etkisinin daha
yiksek oldugu kaydedilmistir (F9,26=6.630; 14.532;
9.863; 6.990; P < 0.001) (Cizelge 4).

Benzer sekilde, 5. donem larvalarina karsi A.
santanicum’un ugucu yagmin tum dozlarinda (10, 15
ve 20 uL petri') ve tum zamanlarinda (12., 24., 36.
ve 48. saatlerindeki) uygulamasinin en az ve en fazla
olum oranlari ise sirasiyla % 16.6 ve % 80.0 olarak
bulunmustur (F9,26=4.552; 6.834; P < 0.001). Fakat,
A. absinthium’ un ucucu yagi i¢in bu oranlar % 10.0 ve
% 66.6 olarak kaydedilmistir. Bu asamada, 5. donem
larvalarina karst A. santanicum’un ugucu yaginin, A.
absinthium yagimin larvasidal etkisinden daha yuksek
oldugu saptanmustir (Cizelge 5).

Genel olarak, tum bu veriler dikkate alindiginda,
A. absinthium’un ugucu yagmin cam kesebdceginin
5. donem larvalarina karsi daha az etkili oldugu,
fakat 1. donem larvalara karsi ise oldukca toksik
etki gosterdigi tespit edilmistir. Bununla beraber, A.
santanicum’un ugucu yaginin 1. donem larvalaria
karst uygulamasinda daha fazla toksik etki gosterdigi,
ancak, 4. donem larvalarina karsi ise en az toksidite
gosterdigi kaydedilmistir. Cam keseboceginin tium larva
donemlerindeki larva 6lum oranlar karsilastirildiginda
ise A. santanicum ve A. absinthium’un 4. ve 5. donem
larvalarina kars1 daha az etkili olduklar1 gozlemlenmistir
(Cizelge 1,2, 3,4 ve 5).

Gecmiste, ugucu yaglarin cam kesebdcegine karsi
toksiditesi tizerinde farkl arastiricilar tarafindan bir¢cok
calisma yapilmistir. Cetin ve ark. (2006), Origanum
onites ve Citrus aurentium bitki ugucu yaglarinin
cam keseboceginin 4. ve 5. larva donemleri tizerinde
% 1’lik doz uygulamasinin 24. saatinde % 72.5 ile %
97.5 arasinda olum oranlart saptamiglardir. Yapilan
bu calismada ise A. santanicum’un ucucu yaginin 4.
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donem larvalari uizerinde uygulamasindan 24 saat sonra
10, 15 ve 20 uL petri’lik dozlarindaki 6lum oranlart
sirastyla % 33.3, % 43.3 ve % 36.6 olarak saptanirken,
A. absinthium’un ugucu yagi i¢in bu oranlar % 36.6,
% 36.6 ve % 50.0 olarak bulunmustur (Cizelge 4).
Benzer sekilde, A. santanicum’un ugucu yagmin 5.
donem larvalar1 izerinde 24 saat sonra ve 10, 15 ve
20 uL petri’lik uygulama dozlarindaki 6lium oranlar
% 26.6, % 43.3 ve % 63.3 iken, A. absinthium’ un
ucucu yagi icin bu oranlar % 20.0, % 20.0 ve % 46.6
olarak kaydedilmigtir (Cizelge 5). Bu da iki calismanin
birbirini destekler nitelikte oldugunu gostermektedir.
Kesdek ve ark. (2013), Achillea gypsicola, Origanum
onites, O.

acutidens, O. rotundifolium, Satureja

hortensis, S. spicigera, Tanacetum argyophyllum
ve Thymus sipyleus bitkilerinden elde edilen ucucu
yaglarin, cam keseboceginin 2., 3. ve 4. donem larvalari
tizerinde uygulamasindan 24 saat sonra en dugsuk 6lum
oranlarini, A. gypsicola ugucu yaginin 20 uL petri’lik
dozunda 2. donem larvalart icin % 80.0; S. spicigera
ugucu yagimin 10 uL petri’lik dozunda 3. donem
larvalart i¢in % 60.0 ve 4. donem larvalan icin ise %
46.6 olarak kaydetmiglerdir. Yapilan bu calismada ise
A. santanicum bitkisinden elde edilen ucucu yagin
uygulanmasindan 24 saat sonra ¢cam keseboceginin 2.,
3. ve 4. donem larvalarina kargi en dugsuk 6lum oranlart
sirastyla % 43.3, % 46.6 ve % 33.3 (10 uL petri'’lik
dozda); A. absinthium’un ucucu yagi icin ise % 53.3,
% 26.6 (10 uL petri’lik dozda) ve % 36.6 (10 ve 15 uL.
petri’lik dozlarda) olarak bulunmustur (Cizelge 1 ve
3). Bu iki caligmanin sonuglar1 karsilastirildiklarinda,
birbirlerini destekledikleri goriilmektedir.

Kesdek ve ark. (2014), Nepeta meyerive Tanacetum
argyrophyllum bitki ekstraktlarinin cam keseboceginin
2.,3.ve4.donem larvalariizerinde yaptiklari calismada,
1 mg petri’' dozda uygulamadan 24 ve 48 saat sonra en
yiksek olim oranlari 2. donem larvalari i¢in sirastyla
9% 73.3, % 83.3 ve % 100 olarak kaydetmislerdir. Aynt
arastiricilar, 3. ve 4. donem larvalart Uzerinde ise %
33.0 ile % 90.0 arasinda dlumlerin meydana geldigini
bulmuslardir. Bu ¢alismada ise A. santanicum’un ugucu
yaginin ¢am keseboceginin larvalarina karsi 10, 15 ve
20 uL petri’lik dozlarinda uygulanmasindan 24 saat
sonrasindaki olum oranlart 2. donem larvalari igin
strastyla % 43.3, % 66.6; 48 saat sonraki 0lum oranlart
ise % 60.0, % 86.6 ve % 90.0; 3. donem larvalar1 icin
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tum dozlarda 24 saat sonrasindaki 6lum oranlart %
46.6, % 50.0 ve % 66.6; 48 saat sonraki 0lum oranlari
ise % 56.6, % 63.3 ve % 83.3; 4. donem larvalar1 icin
ise bu oranlar 24 saat sonrasinda % 33.3, % 43.3 ve %
36.6; 48 saat sonrasinda ise % 40, % 56.6 ve % 46.6
olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde ayni calismada,
A. absinthium’un ugucu yagmin uygulamasinda bu
olum oranlart 24 saat sonrasinda 2. donem larvalari
icin sirastyla % 53.3, % 83.3 ve % 100 iken 48 saat
sonrasinda % 63.3, % 93.3 ve % 100; 24 saat sonrasinda
3. donem larvalari icin % 26.6, % 36.6 ve % 46.6; 48
saat sonrasinda ise % 60.0, % 53.3 ve % 80.0; 4. donem
larvalart icin ise bu oranlar 24 saat sonrasinda % 36.6,
% 36.6 ve % 50.0; 48 saat sonrasinda ise %50.0, % 43.3
ve % 60.0 olarak gozlemlenmistir (Cizelge 2, 3 ve 4).
Kullanilan bu ugucu yaglarin larvasidal etkilerine gore,
bunlarin kimyasallara alternatif olarak kullanilabilecegi
ortaya konulmustur. A. santanicum ugucu yagmin ¢am
keseboceginin larvalarina karst uygulanmasindan 48
saat sonraki letal doz (LD) toksiditelerine bakildiginda
ise, LD, degerleri 1., 2., 3., 4. ve 5. donem larvalari
icin ise sirasiyla 0.610, 0.752, 0.860, 2.400 ve 1.320
olarak kaydedilmis, en fazla toksik etki 0.610 ul larva™
dozda 1. donem larvasi i¢in ve en az toksik etki ise
2.400 wl larva' dozda 4. donem larvalari i¢in tespit
edilmigtir. Benzer gekilde, bes larva donemlerinin LD,
degerleri ise sirasiyla 2.112, 2.703, 6.304, 1373.981 ve
5.970 olarak bulunmus ve en fazla toksik etki 2.112 ul
larva! dozda 1. donem larvalarina, en az toksidite ise
1373.981 ul larva'! dozda 4. donem larvalarina karsi
kaydedilmistir. A. absinthium’un ugucu yagmin ¢am
keseboceginin larvalarina karsi uygulanmasindan 48
saat sonraki letal doz (LD) toksiditelerine bakildiginda,
1. donem larvasi igin LD ve LD, degerlerinin oldukga
dusuk ve toksiditelerinin ise son derece az oldugu
gorulmiustiur. Bununla birlikte, 2., 3., 4. ve 5. donem
larvalari i¢in LD, degerleri ise sirasiyla 0.845, 0.731,
1.553 ve 2.020 olarak kaydedilmis, en fazla toksik etki
0.731 ul larva' dozda 3. donem larvasi i¢in ve en az
toksik etki ise 2.020 ul larva™! dozda 5. donem larvalari
icin saptanmistir. Benzer sekilde, 2., 3., 4. ve 5. donem
larvalari i¢in LD,, degerleri ise sirasiyla 1.657, 16.092,
2073.885 ve 21.811 olarak bulunmus ve en fazla toksik
etki 1.657 ul larva! dozda 2. donem larvalarina, en
az toksidite ise 2073.885 ul larva’' dozda 4. donem
larvalarma tizerinde saptanmustir (Cizelge 6).
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Cizelge 1. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglariin ¢am kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin 1. donem

larvalari iizerine larvasidal etkisi

1. Donem larva

) Doz Oliim (%)
Usucu yaglar (uL petri) Maruz kalma siiresi (Saat)
12 24 36 48
. . 10 20.0+5.77b 46.6 £ 6.66 b 70.0+0.0b 73.3+333b
Artemisia santanicum
15 46.6 = 6.66 ¢ 60.0+5.77 ¢ 66.6 £8.81b 80.0+0.0c
20 73.3+£6.66d 100+ 0.00 ¢ 100 +£0.00d 100 £0.00d
10 50.0+11.5¢ 66.6 £8.81 ¢ 70.0£5.77b 100 £0.00d
Artemisia absinthium 15 73.3+£3.33d 83.3+£6.66d 86.6+ 8.8l ¢ 100 +£0.00 d
20 96.6 +£333¢ 100+ 0.0e 100+ 0.0d 100 +£0.00d
g‘)f;"i‘l‘itnr@fjlzs wp) 15 100£0.0 ¢ 100£0.0 ¢ 100£0.0d 100£0.0d
Kontrol (Saf su+Etanol) - 00+00a 00+00a 0.0+00a 00+00a

Cizelge 2. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglarinin ¢am kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin 2. donem

larvalari tizerine larvasidal etkisi

2. Donem larva

Ucucu yaglar Doz . Oliim ()
(UL petri') Maruz kalma siiresi (Saat)
12 24 36 48

10 30.0+£0.0b 433+3.33b 53.3+3.33b 60.0+5.77b
Artemisia santanicum 15 433 +3.33bc 66.6 = 6.66 ¢ 80.0+£0.0cd 86.6 £6.66 ¢

20 533+88lc 66.6 + 6.66 ¢ 73.3+6.66¢ 90.0+10.0¢

10 40.0 £5.77 be 53.3+6.66b 56.6+8.81b 63.3+533b
Artemisia absinthium 15 46.6 +3.33 ¢ 83.3+881d 90.0 £10.0 de 93.3+6.66C

20 76.6+12.0d 100£0.0e 100£0.0¢ 100 +0.00 ¢
f]')ffn"i'l‘itrlr@‘flzs - 15 100+0.0e 100+0.0e 100+0.0e 100+ 0.0 ¢
Kontrol (Saf su+Etanol) - 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Cizelge 3. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglarmin ¢am kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin 3. donem

larvalari tizerine larvasidal etkisi

3. Donem larva

Ucucu yaglar Doz Oliim (%)
(1L petri™) Maruz kalma siiresi (Saat)
Artemisia santanicum 12 24 36 48
10 33.3+333¢ 46.6 = 6.66 cd 50.0 £5.77 be 56.6 £6.66 b
15 36.6£3.33¢ 50.0+5.77d 53.3+£8.81 bc 63.3+3.33b
20 56.6+£3.33d 66.6 £333¢ 80.0+5.77d 83.3+333¢
Artemisia absinthium 10 6.66 +3.33a 26.6 £3.33Db 56.6 +3.33 bc 60.0+5.77b
15 233+£3.33Db 36.6 £ 6.66 be 46.6 £3.33b 53.3+533b
20 30.0 £5.77 be 46.6 =8.81 cd 63.3+120¢ 80.0+11.5¢
P. Kontrol 15 100+ 0.0¢ 100+0.0 f 100£0.0e 100+0.0d
(Dimilin® 25 WP)
Kontrol (Saf su+Etanol) - 0.0+00a 0.0+00a 0.0+£00a 0.0+£00a
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Cizelge 4. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglariin ¢cam kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin 4. donem

larvalar1 tizerine larvasidal etkisi

4. Donem larva
Ucucu yaglar Doz Oliim (%)
(uL petri™) Maruz kalma siiresi (Saat)
12 24 36 48
Artemisia santanicum 10 10.0+5.77b 33.3+6.66b 36.6+3.33b 40.0+0.0b
15 20.0+£0.0c¢ 433+333cd 50.0 £ 10.0 be 56.6 + 6.66 cd
20 26.6+333¢ 36.6 + 6.66 bc 43.3+£6.66 bc 46.6 +3.33 be
10 233+333¢ 36.6 +3.33 be 46.6 £ 6.66 bc 50.0 + 5.77 bed
Artemisia absinthium 15 26.6+333¢ 36.6 +3.33 be 40.0+5.77b 43.3+6.66b
20 36.6+3.33d 50.0+£0.0d 56.6 £ 6.66 ¢ 60.0+5.77d
P. Kontrol (Dimilin® 25 WP) 15 100£0.0e 100+£0.0e 100+£0.0d 100+0.0e
Kontrol (Saf su+Etanol) - 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Cizelge 5. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglarinin cam kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin 5. donem

larvalar1 Uizerine larvasidal etkisi

5. Donem larva

Ucgucu yaglar Doz Oliim (%)
(uL petri™) Maruz kalma siiresi (Saat)
12 24 36 48
Artemisia santanicum 10 16.6 £ 6.66 b 26.6+3.33b 36.6 + 6.66 be 433 +£6.66 b
15 30.0+5.77 ¢ 433 +6.66¢ 46.6+333¢ 56.6 £6.66 ¢
20 53.3+6.66d 63.3+881d 70.0+0.0d 80.0+5.77d
10 10.0 +£5.77 ab 20.0+10.0b 30.L0£11.5b 40.0+5.77b
Artemisia absinthium 15 10.0 £5.77 ab 20.0+0.0b 33.3+3.33 be 36.6+3.33b
20 30.0+5.77 ¢ 46.6+333¢ 633+881d 66.6 £6.66 ¢
P. Kontrol (Dimilin® 25 WP) 15 100£0.0e 100£0.0e 100+ 0.0¢ 100+£0.0e
Kontrol (Saf su+Etanol) - 0.0+£00a 00+00a 0.0+£00a 0.0+00a

Cizelge 6. Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L. ugucu yaglarinin ¢cam kesebocegi (Taumetopoea pityocampa)’nin tum larva
donemleri uzerindeki LD, ve LD, degerleri

1. Donem larva

LD, (limitler) LD,, (limitler) X2 Egim + SE (limitler)
Artemisia santanicum 0.610 (0.041-0.970) 2.112 (1.533-6.441) 4.571 2.377 £ 0.899 (0.616-4.139)
Artemisia absinthium * * * *
2. Donem larva
LD_, (limitler) LD, (limitler) X? Egim + SE (limitler)
Artemisia santanicum 0.752 (0.147-1.113) 2.703 (1.941-8.839) 11.022 | 2.306 £0.790 (0.759-3.853)
Artemisia absinthium 0.845 (0.485-1.057) 1.657 (1.357-2.493) 6.247 | 4.383 +1.198 (2.036-6.731)
3. Donem larva
LD_, (limitler) LD, (limitler) X2 Egim + SE (limitler)
Artemisia santanicum 0.860 (0.000-0.1384) 6.304 (3.132-4.477) 3.013 1.481 £0.711 (0.088-2.874)
Artemisia absinthium 0.731 (%) 16.092 (*) 8.509 | 0.955+0.695 (0.409-2.318)
4. Donem larva
LD, (limitler) LD, (limitler) X2 Egim = SE (limitler)
Artemisia santanicum 2.400 (*) 1373.981 (*) 2.555 | 0.465+0.673 (0.855-1.785)
Artemisia absinthium 1.553 (*) 2073.885 (*) 4.001 0.410 £ 0.672 (0.907-1.727)
5. Donem larva
LD, (limitler) LD, (limitler) X2 Egim + SE (limitler)
Artemisia santanicum 1.320 (0.544-1.814) 5.970 (3.404-115.5) 4.393 | 0.465 +0.673 (0.578-3.332)
Artemisia absinthium 2.020 (*) 21.811 (%) 5.440 | 1.240 +0.682 (0.097-2.577)

*Degerler ¢cok yuksektir
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SONUC

Calisma sonuglarina gore ugucu yaglarin uygulama
dozu ve zaman arttikca (A. santanicum’un ugucu
yaginin 4. larva donemine kars1 etkisi hari¢) olum
oranlarinin da giderek artt1g1 tespit edilmigtir. Uygulama
dozlarina gore dlum oranlart kiyaslandiginda, en fazla
olumler (% 100 oraninda) iki ugucu yagin en yuksek
dozunda (20 uL petri') meydana gelmistir. En az
olumlerin ise A. santanicum’un ugucu yagi icin 4.
donem larvalarinda, A. absinthium’un ugucu yagi
icin ise 5. donem larvalarinda meydana gelmistir.
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Bununla birlikte, uygulanan iki ucucu yagin 10, 15
ve 20 uL petri’’lik dozlarma ve 12., 24., 36. ve 48.
saatlerindeki ©lum oranlarina bakildiginda, dozlar
arasindaki olim oranlarinin birbirinden oldukc¢a farkli
oldugu kaydedilmistir. Bu sonuclardan yola ¢ikilarak,
elde edilen veriler A. santanicum ve A. absinthium
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin,
degerlerimizden biri olan ormanlarimizin en dnemli
zararlarindan cam kesebocegi (7. pityocampa)’ nin
larvalarina karsi miicadelede kullanilabilecegini
gostermektedir. Bu ¢aligmanin daha sonraki ¢aligmalara
bir kaynak olabilecegini imit edilmektedir.
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