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Oz

Cora Maan (CM), Kapadokya Volkanik Biélgesi (KVB)'nde Erciyes Dagi'min yaklasik 20 km
kuzeybatisinda yer alan Kuvaterner yvash monojenetik bir volkandir. CM ortalama 1.2 km ¢capinda hemen
hemen dairesel bir sekle sahip krateriyle maar tipi volkanlara tipik bir drektir. Krateri ¢evreleyen iyi
tabakalanmig taban yayihm tiriinlerinin (base surge) kalinh ortalama 40 m'dir. Bu istif igerdigi malzemenin
ozelliklerine gire gesitli fasiyeslere ayrilmistir. CM kraterinin D/d orani 12'dir. Bu degerler ile CM diinyadaki
glincel maar kraterlerivle karsilastinldiginda nispeten olgun bir maardir,

Cora kraterinin duvarlan ver ver Kuvaterner yash, maar olusumundan 6nceki yer seviyesini temsil
eden andezitik lav akintilaniyla gevrelenmistir. Taban vayihm istifi tutturulmarmsg olup, 70 cm bovuta ulagan
skorya, 130 cm boyutuna ulasan litik bloklar, 1.2 cm capa ulasan yigisim lapillileri ve biiyiik oranda kil
boyutlu volkanik malzemeden olusmaktadir. Yigisim lapillileri hemen her sevivede gozlenir ve ¢ergeve (rim)
ve ¢ekirdek (core) tipi olarak simiflandrilabilirler. Taban yayilim tabakalan tasinma yoniinii isaret eden, cok
iyi gelismig anti dune yapilar gosterirler. CM istifinde hem ilerleven, hem de gerileven dune yapilan
meveuttur. Diger ¢okelme yapilan ise, carpma ve kanal yapilandir. CM taban yayihim ¢okellerinin tabaka
vapilarinda gizlenen dikey ve vanal fasives defisikliginin sirasiyla taban yayihmunin akis giictinde bir
azalma ve taban yayilim birimlerinin asili tefra yiiki tasinma hizinda bir azalma ve/veya tefra yiikiinde bir
artma nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.

CM taban yayilim istifinde 5 ayri lokasyondan tabaka tabaka kesit 6l¢lilmiistiir. Bu kesitler kraterden
vaklasik 500, 750, 1000 m uzaklikta bulunan ve 400 m uzunlugunda bir tefra profili boyunca dlgilmiis ve
drneklenmistir. Alinan érnekler tane boyu (graniilometrik) analizine tabii tutulmuslardir. Toplam 168 Grnek
@ = -5 ile +4 (32mm-1/16 mm) arali@im kapsayacak sekilde elek setiyle elenmistir. Elde edilen veriler

kullamlarak CM icin cizilen Gg've karst Mdy dagilim diyagraminda Grmekler taban yayilim alam ile

rtiismektedir. [ki modlu (bimodal) bir daflim gosteren CM taban yayilim diriinleri cok kétii boylanmslardir.
Yamukluk, bu depozitler icin hem pozitif, hem de negatif alanda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cora Maar, Kapadokya Volkanik Bolgesi, taban yavilim diriinleri, sedimanter
vapilar, yigisim lapillisi, tane boyu analizi
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Abstract

Cora Maar {CM) is a monagenetic volcaneo located to the 20 km northwest of Mount Ercives, within
the Cappadocian Volcanic Province (CVP). Cora Maar is a typical example of a maar-diatreme volcano with
a nearly circular crater with a mean diameter of e 1.2 k. The CM crater is surrounded by a well-bedded base
surge tephra rim sequence up to 40 m in thickness. This sequence is subdivided into various facies depending
an the characteristics of the constituents. Having a D/d ratio of 12, Cora is a relatively mature maar
compared to recent maar craters in the world.

Cora crater is excavated within the andesitic lava flows of Quaternary age. The tephra sequence is
not indurated, and consisis of juvenile scoria clasts up to 70 cm, lithic clasts up to 130 cm, accretionary lapilli
up to 1.2 em in diameter, and ash-lapilli sized volcanic material. Accretionary lapilli are observed in almaost
every level of the sequence, and classified as rim and core-type. Base surge layers display well-developed
antidune structures indicating the divection of the transport. Both progressive and regressive dune structures
are present within the tephra sequence. Cther depositional structures are impact sags and channel structures.
Observed vertical and lateral facies change in bedding stvle of base surge deposits can be explained by the
decrease of the surge flow power and due to a decrease in suspended-load transport rate and/or an increase in
bedload transport rate, respectively.

Detailed sections were made bed by bed from 5 different locations from CM tephra. These sections
were measured and sampled for gramdometric analyses along a 400 m tephra profile 500, 750, 1000 m
distance from the crater. A total of 168 samples were sieved with mesh size ranging from & = -5 - +4

(32mm-1/16 mm). According to granulometric analyses, samples plot within the base surge field on Og vs.

Mdyg, diagram. CM samples display a bimodal distribution with a wide range of Md values, characteristic far
the surge deposits, Very poorly sorted, bimodal ash deposits generally vary from coarse tail to fine tail
grading depending on the grain size distribution while very poorly sorted lapilli and block-rich deposits
display a positive skewness due to fine tail grading.

Key Words: Cora Maar, Cappadocian Volcanic Province, base surge deposits, sedimantary
structures, accretionary lapilli, granulometric analyses.

GiRis van kayaci pargalamasivla bir maar wvolkamimin
olusumunu aciklar. ikinci model ise freatomagmatik

Maarlar, freatomagmatik veya freatik aktivite modeldir. Yiikselen magma ile ver alti suyunun patlamali
nedenivle olusan, diiz tabanl kraterleri patlama dncesi etkilesimini ifade eder. Bu patlamalara neden olan
topografyanin altinda uzanan ve dugik agih bir tefra kargma baglangigta yiizeye yakin kisimlarda iken,
istifiyle gevrelenmis volkanik konilerdir (Waters ve  jlerleyen evrelerde patlama merkezi  divatremin kok
Fisher, 1970; Lorenz, 1986; Cas ve Wright, 1987), Maar bitlgesini olugturacak sekilde asagiya dogru hareket eder
kraterleri vaklasik 2-3 km've ulasan ¢ap (ortalama krater (Lorenz 2004). Bu patlama ile yan kayaglarin
capt 700 m) ve 200-300 m've ulasan derinlife sahiptirler pargalanmasi krater tabamimin ¢okmesine neden olur ve
(Cas ve Wright 1987). bivlece divatremler meydana gelir, Kok bolgesinin kendi
beslenme dayks dzerinde asafn dofru hareketi ve
diyatremin ¢iékme faz ile bu sistemin Ust kisminda
genisleven bir maar krateri olusur (Lorenz 2004).
Patlamaya neden olan magmann pargalan ve patlama

Maar wvolkanlarimin olusumlart 2 model ile
agiklanmaktadir. Birinci model magmatik modeldir ve
yiizeye vakin ultramafik veya karbonatitik magmalarin
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sonucunda olusan van kayac bloklan bir taban vavilim
gikeli (base surge deposits) seklinde maar kraterim
cevreler (Sekil 1). Taban vayvilim cékelleri antidune,
kanal vaplari, ¢okiintl vapilan gibi tipik depolanma
yvapilanm igermektedir. U seklinde kanallar, yigisim
lapilli {accretionary lapilli) ve viiksek oranda rastlantisal
kayag (accidental clast) pargalan bulundururlar {Moore
ve dig., 1966; Lorenz, 1973, 1974; Fisher, 1977; Kienle
vedig., |980; Selfve dig., 1980).

Tefra gergevesi
Tephra rim

Bt

Maarkrateri

Maarcrater ;_f- 334

Sekil 1. Bir maar volkanimn gelisim modeli { Lorenz, 2004 ).
Figure I, Growth model of a maarvoleans (Lovenz, 2004},

Kapadokya Volkanik Bdélgesi'nde (KVB)
monejenetik volkanlar baglica Karapinar; Karacadag-
Hasandad; Kegiboyduran-Melendiz; Derinkuyu-Acigél
ve Ercives olmak idizere 5 bdlgede toplanmislardir
i Toprak, 1998). Bu bolgelerde bilinen en az 10 tane maar
olmasima karsithk, bunlann fiziksel volkanclojisi
hakkinda smmrh sayvida ¢alisma bulunmaktadir,
Tiirkiye'de maarlarla ilgili ilk calisma, Keller (1974)
tarafindan vapilmistir. Bu ¢alisma Karapmar (Konya)
civarmdaki 4 maan { Acigdl, Mekegolil, Meke Obrufu ve
Yilan Obrugu) kapsamaktadir. Calisma arazi gozlemleri
ve tefra lirlinlerinin petrografisi hakkindadir. Kazanci ve
dig. (1995), Acigdl Maan'ndaki (Newvsehir) fasives
degisimini ve bilgedeki viiksek kalorili turba olusumunu

aragtirarak maarim yasmm ve litostratigrafisini
belirlemislerdir. Gevrek ve Kazancr (2000), Narkdy
Maart'ni (Nevsehir) inceleverek maarin capiyla piliskiiren
malzeme miktart arasindaki fark: karsilastirmuslar ve
tektonik yerlesimin sonucu olarak maarlardaki materyal
eksikliginin nedenini arastirmuslardir.

Tiirkecan ve dig. (2004) Erciyes Volkanik
Bilgesinde yer alan Cora Maan (CM) (Kayser)nm
krater igi gél cikellerini ¢alisarak maar olusumundan
sonra bilgede mafik karakterli volkanizmanin etkih
oldufunu bildirmiglerdir. CM taban vayihm ¢okelleri ile
ilgili ilk detayl ¢alisma Gengalioglu Kuscu ve dif.
(2004) tarafindan vapilmistir. Bu galismada CM'nin
genel dzellikleri tamitilmis ve maarnn kalkalkalen
karakterli ve bazaltik andezit bilesimli oldugu ortaya
konulmustur,

Bu galigmanmin amact, maar volkanizmasina cok
iyi bir drnek olusturan CM taban yayihm gdkellerinin
depolanma vapilarin, tane boyu dafilimini, tefradaki
yanal ve dikey fasives dedisimlerini ortaya koymak ve
buradan yola ¢ikarak taban yayilmun verlesme ve
depolanma siiregleri hakkinda bir yoruma gitmekitir.

CORAMAARI

CM, Neojen-Kuvaterner yash Kapadokya
Volkanik Bolgesi (KVB)'ndeki 19 polijenetik volkanin
en biiviigi olan Erciyves'in yaklasik 20 km kuzeybatisinda
yer almakta olup, triinleri vaklasik 6 km?'lik bir alana
vayumisur. Piroklastik ¢cokeller dofuya dogru 3.5 km'ye
kadar takip edilebilmektedir (Sekil 3).

Cora krater ¢ap1 1.2 km, krater derinligi 100 m,
krater taban ¢apr 1se 615 m olarak dlgilmiistir. CM
krater duvan kismen Kuvaterner yash andezitik lay
akintilaniyla ¢evrelenmistir (Sekil 3). Ercives
Volkanizmas: ve CM dneesi lav akinnlan ile ilgili detaylh
bilgi Senvedif. (2003 yde verilmistir.

Krater, cap (D) ve derinlik (d) orammn (D/d)
maarlarin vasi hakkinda genel bir bilgi verdigi
diisiiniilmektedir (Cas ve Wright, 1987; Carn, 2000).
Bilinen en geng maarlar i¢in D/d oram 4-6 arasindadir
(Carn, 2000}, Bu oran zamanla sedimanla dolan kraterin
derinliginin  azalmasi ve erozyonla krater gapmn
genislemesivle artar (Cas ve Wright, 1987, Carn, 2000).
Kullanilan bu dlgiitlere gore, D/d oram 12 olan CM
dilnyadaki giincel maar kraterlerivle karsilastinldiginda
nispeten olgun bir maardir (Sekil 4).




ATILLA - GENCALIOGLL KUSCU

Fault

S\ Fay
= Ana erdpstyon merkezern

Main eruption centers

& Monojenetik volkanlann dizilimi
Alignment of monogenetic volcanoes

=== Polijenetik volkanlann dizlimi
Aignment of polygenetic volcanoes

[] Gincel Depozitier (Kuvatemer)

Volcaniclastic Platform (Mio-Plioceneg)

Recent Deposits (Suatemarny)

Bl ' olkanik Kormpleks (U. Miyosen-Kuvatemer)
Volcanic Complex (U, Miocene-Quatemarny)

[ Volkanikiastik Platform (Miyo-Pilyosen)

Basement Rocks (U. Cretaceous-Eocene)

[ 1emel Kayaglan (U.Kretase-Eosen)

Sekil 2. Neojen-Kuvaterner vash Kapadokya Volkanik Balgesi (KVBYnin jeclojik haritasi {Toprak, 1998'den
basitlestivilmistir). Kiglik sekil Tirkiye'deki Neojen-Kuvaterner vash volkanik bolgeleri gostermektedir, BAVP: Bat Anadolu
Volkanik Bélgesi; DAVEB: Dogu Anadolu Volkanik Bélgesi; GDAYB: Giiney-Giineydogu Anadolu Volkanik Balgesi.

Figure 2, Geolagical map of the Neogene-Quaternary Cappadocian Volcanic Province (KVB) (simplified from Toprak,
1998). Inset shows the Neagene-Ouaternary voleanic provinces af Turkey. BAVP: West Anatolion Folcanic Province; DAVE: East
Anatolion Volcanic Provipce; GDAVE: South-southeast Anatofian Voleanic Province,
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Sekil 4. Cora Maan kraterinin genel gfriiniisi (giineye bakisli).
Figure 4. General view af the CM crater looking towards south.

CM taban yayilim iiriinleri krater kenarindan
disaniya dogru 107ik bir egime sahiptir. igeriye dogru
efimli tabakaya rastlanmamigtir. Tabaka kahnh krater
kenarinda ortalama 60 m itken kraterden uzaklashikca
tabaka kalinh# azalmaktadir.

Maar istifi genellikle kahverengi-sivah renkli
skorya pargalan icermektedir. Oksidasyona isaret eden
kirmizi renkli skorya parcalarina rastlamlmamistir, Baz
karmibahar skoryva bombalan litik kapanmimlar
igermektedir. Bu kapammlar genellikle agik gri renkli
koseli wvolkanik kayaclar parcalanidhr. CM  skorya
parcalart kalkalkali nitelikli olmalariyla literatfirdeki

¢ofu maar malzemesinden farkhbk gostermektedir
{Gengalioflu Kugcu ve dig., 2004; Gengalioglu Kuseu,
20035). Literatiirde ¢alisilan maarlarin ¢ogunda patlamali
aktivite bazaltik (ozellikle alkali bazaltik-nefelinitik)
magmanin veralti suyvuyla etkilesimi nedeniyle
gerceklesmistir (Keller, 1974; Kienle ve dig., 1980; Pier
vedig., 1992).

Litik klastlar genellikle vezikiillii andezitler ve
bazaltik andezitlerden olusmaktadirlar. Litik ve skorya
tanelerinden en biiviik drneklerinden 3-5 tanesinin uzun
ekseni boyunca boyutlan oleiilmiis ve ortalamalan
alinmistir, Istiften alinan tanelerin skorva boyutu 1 ile 33
c¢m, litikk tane boyutu 7 ile 130 cm arasindadir
(Gengalioglu Kuscu ve dig., 2005). Litik ve skorya tane 1 th
caplan ¢ikis merkezinden uzaklagtikea hiperbolik olarak A Sekil 5. Cora
aralmaktadir (Sckil 6a, b). T e - Maar'nin éalgeksiz
i By dikme kesit,
. Cl\:’l Iabfl.l'.t yayilmi iir[ir.llerinin bir diger dzellifi Ay 4 s;::ﬂ::”e”‘:: ;T!"E'::';
agik gri-bej renkli biiyiiklitkleri 1.2 cm'ye kadar varan ' T Maar (ot to scale)
vigisim lapillileri igermesidir (Sekil Ya). YiZisum : :
lapillilerinin yamsi Schumacher ve Schmincke (1991}
deki simiflandirmaya gire ceper (rim) ve gekirdek (core)
tipi olarak smmflandimlmistr. CM  istifinden  alinan
yvifismim lapillilerinden hem cekirdek, hem de geper tipi
vifisim lapillileri belirlenmistir (Sekil Th).
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Sekil 6. a) Skorya boyutunun kaynaktan uzakliga gire defisim divagrami. b) Litik blok boyutunun kaynaktan uzaklifia gire

degisim diyagrama.
Figure 6. A} Scoria diameter plotted against distance from sowrce. B) Lithic block diamerer plotted against distance from

FOUFCE,
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Sekil 7. a) CM kesitinde vifnsim lapillilerinin gdriiniisi, b) Ceper tipi yvifisim lapallisinin fotomikrografi (Tek Nikol).
Figure 7. a) Acevetionary lapilli from CM section, b) Phatomicrograph of rim-tvpe accretionary lapilli (Plane Polarized Light),

DEPOLANMAYAPILARI sedimanter yapilan igermekiedir (Sekil 8a, b). Cokme

vaptlan (Sekil 8a) litik bloklann daha bol miktarda ve
daha bilyiik boyutlu oldugu istifin alt seviyelerinde daha
ivi gizlenir.

CM istifi antidune, kanal yapilarn, ¢okme
yvapilan gibi maar taban vayihm ¢okelleri igin tipik

Sekil 8. a) CM taban yvayihm binmlennde gokme vapist by Cesithi antidune tabakalanma tiplerini ve dune vapilannin kaynaktan
uzaklastikea vukan tmmandigime gosteren sekil, ¢) Kanal vapisi {objektif kapagimin cap 58 mm'dir)

Figure 8 a) fmpact sag in CM base surwe depogits, bl fiswre showing the antidune bedding tipes, and migration of dunes away
frown the sowrce, o) channe! strwcture (lens cap is 538 mm in dicmerer).
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Taban yayihm tabakalan tasinma yoniine isaret
eden ¢ok iyi gelismis antidune yapilan sergilemekiedir.
CM taban vayilim ¢okelleri iginde en az 3 farkh tip dune
vapisi gizlenir: 1} tip Il {chute ve pool; Schmincke ve
dig., 1973) veyatipd (Cole, 1991); 2} tip 111 {Schmincke
ve dig., 1973) veya tip b (Cole, 1991} ve 3) tip IV
{Schmincke vedig., 1973), veyvatipa(Cole, 1991).

CM taban wayilim driinlerinin tabaka
sekillerinde vanal ve dikey olarak fasives degisiklikleri
gozlenmekiedir. Cokeller krater kenarinda genellikle diiz

tabakahdir ve kaynakian uzaklastukca tabakalarda artan
bir dalgalanma pizlenmektedir. Bununla birlikte, dune
tabakalar istifin alt kesiminde daha yaygin iken, istiften
yukar dogru diizlemsel tabakalanmavya gecis vaparlar
(Sekil 9).

CM taban yayilm birimleri icindeki dune
yvaptlarninm bazilarindan dalga boyu ve dalga vitksekligi
dlgiimlert yapulmagtir. Dalga boyu (L) 4.35-10.88 m,
dalga yiiksekligi (H) 0.15-0.87 m ve L/H oram 5.90-
29.00 arasinda degerler olarak dlgilmiistiir (Cizelge 1).

Sekil 9. Kraterin giineydogu kenarmdaki kum ocafinda CM tefra duvanmn profili. {stifin gézlenen kalmlif 40 m'dir.
Figure 9. Profile of the Cora Maar tephra deposit from the quarry wall on the sowtheastern rim of the crater. Observed thickness

of the section is 400 m.




TANE BOYUANALIZI

CM taban vayilim istifinde 5 farkh lokasyondan
kesit alinarak 24 ana fasives ve alt fasiyvesler ayirt edilmis
ve bu fasiyeslerin her birisinden tane boyu analizi igin
omek almmistir. CM taban yayihm {riinleri gevsek
oldugundan dogrudan kuru elek analizine tabi
tutulmustur. Toplam 168 drmek & = -5 ile +4 (32 - 1/16
mm) aralifim kapsayvacak gekilde bir @ arahfina sahip
elek setivle elenmistit. Her elekteki omek miktan
tartilarak toplam miktar igindekl viizdeleri
hesaplanmistir.

Kiimiilatif (eklenik) egriler iizerinde her taban
vayilim omegi igin 5P, 16, 500, 84 degerlerine
karsilik gelen tane boy yiizdeleri okunmus ve daha sonra
bu degerler kullamlarak Inmann (1952)nin Mdy,
(Ortalama ¢ap = 50d), G4 [Boylanma= (840-16 ©)/2]
ve g [yamukluk = (Mg-Mdg)2] parametreleri
hesaplanmistir,

CM taban yayihm frinlerinin ortalama ¢ap
(Mdyp) degerleri -2dden +4d'ye kadar genis bir arahik
sunar. Boylanma degerleri genellikle 2-3 & arasinda olup
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¢ok kdétii boylanma alam igine diigmektedir. CM taban
vayilim iiriinlerindeki iki modlu (bimodal) dagihim, kotii
bovlanmann en dnemli nedenidir (Sekil 10), Yamukluk,
CM taban yayihm driinleni i¢in hem pozitif, hem de
negatif degerler gostermektedir. Kiil agirhikli CM taban
yayilim firiinleri genellikle genisbir in kuyruklanmaya
veva negatif yvamuklasmaya, baz Smekler ise zayif
vamuklasmaya sahiptirler. Lapilli ve blok afirhkl CM
taban yvayilim firiinleri, ince kuyruklanma veya pozitif
yvamuklasmaya sahiptirler (Sekil 1la). Bu cokellerin
degisik kuyruklanmaya sahip olmalan yani hem pozitif,
hem de negatif olmalan, kaba ve ince taneli birimlerin
ardalanmasindan kaynaklanmaktadir.

Tane boyu verileri baz durumlarda ¢ékelme
ortamlannin  tayin edilmesinde ve birbirinden ayirt
edilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Elde edilen bu

parametrelerden, Og've karsi Mdg dagihm diyvagram

(Sekil 11b} iizerinde akma, diisme ve taban yayihm
gikelleri aymt edilebilmektedir (Walker, 1971). Bu
cahismada incelenen ¢ok kit boylanmah CM cikeller
Walker (1971)de tamimlanan taban yayilim alam
icerisinde ver almaktadir (Sekil 11b).

Cizelge 1. CM istifindeki gesitli seviyelerden dlglilen dune yapilanmin dalga boyu ve viikseklikleri (dlgimler metre

cinsinden verilmistir)

Table I. Wave height and wave length measurements of the dunes from several facies of the CM segquence (in meters),

Oleiim No

Dalga Boyu (L)
Dhalga Yiksekhgi (H)

L/H oram

Olgiim No

Dalga Boyu (L)
Dalga Yitksckligi (H)

L/H oram
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Sekil 10, CM taban vavilim fasiveslerinin taneboyvu dagilim histogramlar
Figure 10, Grain size distribution histograms of CM base surge facies
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TARTISMA

Freatomagmatik aktivite ile olusan CM taban
vayihm g¢okelleri ince wve kaba taneli tabakalarn
ardalanmasindan olusmaktadw. Kil agirhkh taban
vayilim fasivesi ince, lapilli ve blok agirhkh fasives ise
kaba taneli kismi temsil eder (Sekil 8a). Taban yayihm
cokeller igin, tabakali ve tirmanan dune yaml
fasiveslerde kaba ve ince taneli malzemenin ardalanmas:
karakieristiktir {Sohn ve Chough, 1989). Lapilli ve blok
agirhkh tabakalar vezikill oram wve renk agisindan
cesitlilik sunan bashca andezitik bilesimli volkanik
pargalardan meydana gelirler. Volkanik kil matriks
konumundadir, CM taban yayilim istifinde litik ve skorya
tane bovlan hem dikey (istifte yukan dogru) hem de
vanal olarak (kraterden uzaklastikca) genellikle
aralmaktadir (Sekil 6a ve b). Bu durum maan olusturan
freatomagmatik aktivitenin enerjisinde zamanla bir
azalma meydana gelmesiyle agiklanabilir.

CM istifinde wifisim lapillisi igeren kiil
tabakalan ¢ok yaygindir ($ekil 7a). Bunlar kil ve lapilli
agirhikh tabakal ve dune tabakal seviyveler ile birlikee kiil
agirhkh taban yayihm fasivesimi olustururlar. Yigisim
lapillisinin yvaygin bir sekilde bulunmasi ve garpma
vaptlarin altinda deforme olmus tabakalar bulunmas

depolanma sirasinda ortamin  yiiksek oranda nem
igerdifinin bir gostergesidir. Bu yiizden, CM istifinin bir
islak (wet) taban yayihm driind oldugu sdylenebilir
(Crowe ve Fisher, 1973; Lorenz, 1974; Nemeth ve dig.,
2001). CM istifinden alinan rmeklerde ¢ekirdek ve geper
tipi yiiigim lapitlileri (Schumacher ve Schmincke, 1991)
belirlenmuistir,

Lapilli ve blok afirhikli tabakalar bazen tane
destekli olarak gozlenirler. Bu tabakalarin tane destekli
olmasi taban yayilimindan zivade diisme depozitleri
olduklarim itade edebilir. Kratere yvakin bilgelerde taban
yvayilim ve diisme ¢okelleri depolanmasi es zamanh bir
sekilde meydana gelebilir. Cas (1989) bu sekilde birlikte
cokelme etkisivle verlesen birimlen vayilmaya bagh olan
diisme (surge modified fall) birimleri olarak
adlandirmistir. Buna gire, taban yayihm g¢ékellerinin
fasiyes tipleri sadece yanal akma siirecleriyle
sekillenmezler. Ay zamanda, defisen oranlarda diisme
gokellerinin de taban vayilimina katilmasi ile diisey
verlesme siiregleri de etkilidir. CM tefrasi iginde a, bve d
tipi dune yapilan (Schmincke ve dig., 1973; Wohletz ve
Sheridan, 1979) tammlanmgtir. Bunlardan a tipi dune
vapsi duragan (stationary), gerileven (regressive) veya
ilerleyen (progressive) tiirlerde olabilirken d tipi

gerileyen bir tiivdiir. Hem ilerleyen, hem de gerileyen
dune tiplerinin ayvm ¢ikelde yakin iliskili bir sekilde
bulunmasi, taban yaviliminin akma rejimindeki
degisikliklere ve kisa siireli tekrarlayan patlamalarla
{pulsatory) verlesme dzelligine baghdir (Cole, 1991).

Cizelge 1 incelendiginde artan dune dalza boyvu
ile birlikte genel olarak dune yilkseklifinin de arttif
goriliir. Istifin alt ve st seviyelerindeki  &lgiimler
genellikle benzerdir. Ancak istifin {ist sevivelerindeki
bazi dalga boyu ve dalga yikseklifi oram dlgiimleri
istifin alt seviyelerindekilerden daha kiigiiktiir,
Literatiirdeki cahismalar incelendiginde Filipinler'de Taal
volkaninda {Waters ve Fisher, 1971) ve Almanva'da
Laacher See bilgesindeki maarlarda (Schmincke ve dig.,
1973) kaynaktan 1 km uzakta benzer sekilde bityiik dalga
bovu wve yiiksekligine sahip dune yaplarina
rastlanmakiadir.

Bati-dogu dogrultusundaki tefra duvarn
profilinde CM taban yayilim ¢dkellerinin tabakalanma
tarzinda diizlemsel tabakalardan dalgal tabakalara dogru
vanal bir fasives degisikligi gorilir (Sekil 9). Yanal
fasives defisimi gdsteren trmanan dune yamh benzer
taban vayilim birimlerinin asih tefra vikii tasinma
hizinda bir azalma ve/veya tefra vikiinde bir artma
nedeniyle olustugu ditsiiniilmektedir (Sohn ve Chough,
1989). Ayni sekilde istifte asafidan yukariva dogru dikey
bir fasives degisimi de séz konusudur (Sekil 9). Boyle bir
degisim de taban yayiliminin akis giiciinde bir azalma ile
agiklanabilir (Crowe ve Fisher, 1973).

CM tefrasinda ayirt edilen 24 fasiyesin Walker

(1971 mm G4 -Mdy, divagraminda drnekler diisme ve
akma ¢dkelleri alanlarinin kesisiminde ver alan taban
vayilim ¢okelleri alamina diismektedir. Aym sekilde, CM
drnekleri genig bir arahikta degisen Md, degerleriyle
taban vavilm c¢ékelleri icin tipik olan iki modlu
{bimodal) bir dagihm gdsterirler {Sekil 11b). Cok kot
boylanmali iki modlu kiil ¢ékelleri genellikle tane
bovuna bagh olarak kabadan ince yamukluga dogru
degigirler. Cok kotii boylamh lapilli ve blok agirhkh CM
gokellen ise ince kuvruklanmadan dolayr pozitif bir
vamukluga sahiptirler (Sekil 10ve 11a).

SONUCLAR

CM Orta Anadolu'daki Kapadokya Volkanik
Bilgesi'nde freatomagmatik aktivite ile olusmus
Kuvaterner yvash monojenetik volkanlara bir dmektir,
CM kraterine dik, taban yayihim tagmma yoniine paralel




agilmig bir kum ocafinda gézlenen kalin bir tefra
istifinde  depolanma &zellikleri ve taginma voniinde
meydana gelen degisiklikler analiz edilebilmekiedir. Bu
nedenle CM maar volkanlarimin tipik bir drnegidir. Cok
ivi tabakalanmus ve giiniimiize dek ivi korunmus istif
maar volkanlan igin tipik olan depolanma yaplan ve
tabaka sekillerinin giizel &meklerini sunar, CM istifi
genellikle kil agirhkly ve lapilli-blok agirlikh taban
yvayvilim fasiyeslerinin ardalanmasindan meydana
gelmistir. Istifte bol miktarda rastlanan vifisim
lapillilerinden de anlasildifi {izere 1slak taban yayihm
{wet base surge) gokellerine bir drnektir.

CM istifi dune tabakalan, kanal yamlan ve
cikiinti yamlan gibi taban yawilim cdkellerinde
goriilmesi beklenen tipik depolanma yapilanm icinde
barindirir. Tabaka sekillerinde yanal fasives degisimi ve
ilerleyen wve gerileven dune tiplerinin aym ¢ikelde
bulunmas: taban yayilimmimn akis rejiminde olusan
degisiklikler ile agiklanabilir. Ayrica skorya ve litik blok
boyutunda kaynaktan dikey ve vanal olarak uzaklastk¢a
meydana gelen azalma freatomagmatik aktivitenin
enerjisinde bir azalma ile agiklanabili. CM Gmekleri
literatiirdeki diger taban yayilm  c¢ikellerinde de
goriildiiEd iizere, genis bir Mdy, aralifina sahiptirler ve

O4-MdGg dagilim divagraminda da taban yayihm

gokelleri alam icinde ver alirlar. CM taban yayihm istifi
hem kaba hem de ince taneli malzemeden olugtufu igin
yvamukluk hem pozitif hem de negauf degerler
sunmalktadir.
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EXTENDED SUMMARY

Corg Maar {CM) s one of the monogenetic

volcanoes within the Ercives Volcanic Complex of

Neogene-Ouaternary Cappadocian Voleanic Province
(CVP). CM is a Quaternary volcano located
approximately 1 km northeast of fncesu town of Kavseri
province and 20 km novthwest of Ercives. CM is a typical

example of maar volcances formed as a result of

phreatomagmaiic activity with a civenlar crater 1.2 km in
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diameter, and a well-bedded base swrge seguence
approximately 400m in thickness.

The CM tephra comprise alternations of “fine "
and “coarse” grained layers. Ash-dominated base surge

Sfacies represent fine. and lapilli and bock-dominated

base surge facies represents the coarse part. Alternation
of fine and coarse material is characteristic for the
stratified and climbing dune bedded facies in base surge
deposits. Lapilli and block-dominated beds consist of
volcanic rock clasts {mainly andesites) with varying
color and vesicularitv, The size of the lithic and scoria
blocks generally decreases away from the crater and
upward in the tephra sequence. Ash beds with
accretfionary lapilli are very comman, and, together with
stratified and climbing dune bedded ash and lapilli, they
constitute the ash-dominated base surge facies.
Widespread occurrence of aceretionary lapilli beds and
deformed beds beneath impact sags indicate the
presence of abundant moisture and, hence formation
froma “wet surge ",

Tipe a. b, and d dunes were identified within the
CM tephra. Tipe a dunes can be stationary, regressive, ar
progressive; tupe b is progressive, while fype d is
regressive. Close relation of both progressive and
regressive fupes within the same deposit can be explained
by the pulsatory nature and change in flow regime of the
base surges.

Along ithe W-E tephra rim profile ash-dominated
CM base surge facies display lateral change in bedding
stvle, ie. from planar to wavy, Units with similar lateral

facies change, and climbing dunes are interpreted to

oceur due to a decrease in suspended-load transport rate
andior an increase in bedlpad transport rate. Also, a
vertical facies change occurs from dune to plane beds
upsection. Such a change can be explained by the
decrease of the surge flow power.

There is a general increase in wavelengths with
increasing wave height on a wave length vs. wave height
diagram. Dune measurements from bedsets downsection
and upsection are generally comparable, although some
measurements for both wavelength and wave height from
bedsets wpsection are smaller than the ones from
dovnsection. With large wavelength and leight values
Cora tephra display similarities to Taal and Laacher See
base surge deposits.

24 major facies and subfacies were identified
within CM tephra, and sampled for granulometric were
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analyses. As CM tephra is not indurated, the samples
were dry sieved direcily. Sieving was not carried out
mechanically to avoid excessive breakage of juvenile
clasts. 36 samples were sieved in total with a set of sieves
with mesh size ranging from -3 - +4 (32-1/16 mm).
Tephra retained in each sieve was weighed, and weight
percentages were caleuwlated. Based on the grainsize data
cumulative curves and histograms were plotted, and
Inman (1932) parameters of median diameter (Mdgp),
sorting (Og), and skewness (ud) were obtained. Using
these pavameters, flow, fall, and surge deposits (Fisher
and Schmincke, 1984) can be distinguished ona Gy -Md
dicgram (Walker, 1971). CM samples display o bimodal
distribution with a wide range of Mdy  values,
characteristic for the surge deposits. Moreover, bimodal
CM tephra has a wide range of Mdy  valwes, from
negative towards positive values.
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