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Ozet

Bu ¢aligma, fen bilimleri 6gretmeni adaylarinin derste teknoloji kullanimina
yonelik egilimlerini ortaya ¢itkarmayr amaglamaktadir. Arastirma, karma yontem
desenlerinden yakinsak karma desen ile yiiriitiilmiistiir. Nicel verilerin toplandigi
calisma grubunu fen bilgisi ogretmenligi programinda okuyan 88 d&grenci
olusturmaktadir. Nicel veri toplama araci olarak Derste Teknoloji Kullanimina
Yonelik Egilim Ol¢egi kullanilmistir. Bu élgek, 2 boyutlu 16 maddeden olusan bir
ol¢me aracidir. Nitel verilerin toplandigi ¢alisma grubunu ise nicel arastirmaya
katilmayan 6gretmen adaylart arasindan segilen 11 kisi (1. sunif 6 kisi; 4. sumif 5
kisi) olusturmaktadur. Nitel verilerin toplanmasi, 6gretmen adaylarinin teknolojiyi
derste kullanmaya yénelik goriislerini ortaya ¢ikartmayr amaglayan yari-
yapilandrilmis goriisme ile yapilmistir. Elde edilen nicel bulgulara gére gretmen
adaylarimin derste teknoloji kullanmaya yénelik duyussal egilimleri davranmigsal
egilimlere gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Yine hem nicel bulgular hem
de nitel bulgular, 4. sinif 6gretmen adaylarmin derste teknoloji kullanmaya yénelik
egilimlerinin 1. siniflara gore daha yiiksek oldugunu géstermektedir.
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Abstract

The current study aimed to reveal the pre-service science teachers’ tendencies
towards using technology in class. The study employed the convergent mixed
design, one of the mixed method designs. A total of 88 preservice teachers
participated in the quantitative part of the study. As the data collection tool, the
Scale of Tendency Towards Using Technology in Class was used. It consists of 16
items in two dimensions. A total of non-participant eleven preservice teachers
volunteered to participate in the qualitative data collection part of the study (6 first-
year students and 5 fourth-year students). The qualitative data were collected with
a semi-structured interview form constructed to elicit the participants’ opinions
about the use of technology in class. The quantitative findings revealed that
preservice teachers' emotional tendency to use technology during lessons is higher
than their behavioral tendencies. However, both quantitative and qualitative
findings show that senior year preservice teachers’ tendencies to use technology
during lessons are higher than that of freshman year preservice teachers.
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Baslangici atesin, tekerlegin ve yazinin bulunmasiyla baslayan teknoloji seriiveni, zamanla ihtiyaglarin
artmast ve bilimsel bilginin birikerek cogalmasiyla birlikte dénemsel olarak siirekli degiserek ve
ilerleyerek giiniimiize kadar siire gelmistir. Glinlimiizde de insanoglunun yasamindan bagimsiz olmasi
beklenmeyecek bir duruma ulagmistir. Zira insanoglu, teknolojinin herhangi bir {irliniinden
faydalanmadan gecirdigi tek bir giin olmadig diisiiniilmektedir (Ceylan ve Akcay, 2018). Bu bakimdan
bilimsel faaliyetlerin bir {iriinii olan ve insanlarin hayatin1 kolaylastiran teknoloji, bugiin yasamin her
alaninda etkisini fazlasiyla hissettirmektedir.

Teknolojinin ilerlemesiyle iginde bulundugumuz bu dénemde yeni bilginin ortaya ¢ikmasi neredeyse
151k hiztyla yarismaktadir. Ozellikle 70°li yillardan itibaren yeni bilgilerin iiretilmesi ve isletilmesinde
cesitli araclar ve yontemler gelistirilmistir. Diger bir ifade ile elektronik ve bilgi teknolojilerinin
yayginlagsmaya basladigi 1970°1i yillar, tiglincii sanayi devriminin baglangici olarak kabul edilmektedir
(Ogretir Ozgelik, 2018). Zamanla elde edilen yeni bilgiler teknolojiyi, yeni teknolojilerde yeni bilgilerin
elde edilmesini saglamigtir. Bu karsilikli katkilar sanayiden sagliga, iletisimden ulasima kadar pek ¢ok
alanda avantajlar saglamaktadir. Egitim teknolojileri de bu katkilarin yasandigi bir diger alan olarak
gosterilebilir. Mobil uygulamalar, artirilmis ve sanal gerceklik, robotik ve kodlama, animasyonlar,
simiilasyonlar ve Web 2.0 uygulamalar1 gibi pek ¢ok egitim teknolojileri egitim-6gretim alaninda
ogrencilere onemli katkilar saglamaktadir (Celik, Giiven, Cakir, 2020; Giiven, Cakir, Siiliin, Cetin &
Gtiven, 2020).

Egitim teknolojileri, 6grenme ortamlarini ilgi ¢ekici hale getirme, daha fazla duyuya hitap etmesine
bagl olarak kalicilig arttirma, soyut kavramlar1 somut hale getirme ve gbzlenmesi zor veya tehlikeli
durumlarin 6gretimini kolaylastirmasindan dolay1 6gretimde kullanilmasi kaginilmaz hale gelmistir
(Wojciechowski ve Cellary, 2013; Yilmaz ve Batdi, 2016). Zira fen bilimleri derslerinde yer alan baz1
konular (DNA, atomun yapisi, molekiil, uzay, duyu organlari, manyetik alan vb.) (MEB, 2018b) ¢esitli
teknolojik cihazlar ya da programlarla desteklenmedigi takdirde 6gretmen adaylar1 veya Ogrencilerin
zihinlerinde de soyut kalmaktadir (Pekdag, 2010; Aslan Efe, Oral, Efe ve Oner Siinkiir, 2011).
Egitimde teknoloji kullanimi Ogrencilerin bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimlere uyum
saglamalari, teknoloji kullanimina aligmalar1 ve egitim-0gretim siirecine alt yapi olusturmak agisindan
da 6nemlidir (Kenar ve Balci, 2013). Zira bireylerin yalnizca okuyarak kitaptan bilgiyi edinmesi veya
sadece Ogretmen merkezli yontemlerle bilgiye ulagmasi, teknoloji destekli 6gretim karsisinda oldukga
etkisiz kalmaktadir. Diger taraftan sunus yontemine nazaran gorsel ve igitsel medya araglar1 kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumu ve basarisi lizerinde daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bu baglamda egitimde teknoloji kullanimina odaklanilmistir (Demirci Giiler ve Irmak,
2018; Asan ve Haliloglu, 2005; Ozmen ve Kolomug, 2004). Teknolojinin egitime sagladigi énemli
katkilardan dolayi iilkemiz genelinde de 6nemli adimlar atilmaya ¢alisilmaktadir. 2023 Egitim Vizyonu
kapsaminda ulusal egitim politikalarinda derslerin dijital icerik yoniinden zenginlesmesi yoniinde
adimlar atilmaya baslandig1 goriilmektedir (MEB, 2018a). 2018 fen bilimleri 6gretim programinin
hedefleri dogrultusunda da dijital yetkinlik ve yenilik¢i diigiinme gibi yeterliliklerin kazandirilmasi
hedeflenmektedir.

Bir diger agidan bakildiginda z-kusagini olusturan giiniimiiz 6grencileri Google kusagi, kristal nesil,
internet kusagi, gibi bir¢cok isim ile anilmaktadir (Cetin ve Karalar, 2016). Bu nesil, yenilikgi
teknolojilere ve teknolojinin hizli gelisimine olduk¢a yakindan takip etmektedir. Onlarin bu 6zellikleri,
giinliik yasamlarinda teknoloji ile i¢ ice yasamalarina ve teknolojiyi devamli kullanmalarina
dayanmaktadir. Bu sebepten Ogrenim goriilen ortamlarinda onlarin ilgilerini g¢ekecek, Ogretim
stirecinden bekledigi istek ve ihtiyaclarma gore diizenlenmesi gerektigi savunulmaktadir (Kolikant,
2010). Buna kargm egitim ortamlarinin, dgrencilerin istek ve ihtiyaclarmma gore diizenlenmemesi ve
teknolojinin bu anlamda egitim ortamlarina etkili bir sekilde entegre edilememesi okullara kars1 ilginin
azalmasina neden olmaktadir. Buna bagl olarak derslerin 6grenciler agisindan sikici gegmesi, derslere
kars1 ilginin azalmasini beraberinde getirebilmektedir (Pedro, 2006; Yazzie-Mintz, 2010).

Egitimde teknoloji kullanim1 birgok arastirmaya konu olmustur. Bazi ¢aligmalar teknoloji kullaniminin
farkli degigkenler iizerine etkisi (Bagari, tutum, vb.) 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina yonelik
yeterlileri ve 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarmin derslerinde teknoloji kullanmalarina yonelik
egilimleri {lizerine yogunlastigi goriilmektedir (Yenice, Candarli Arikoz, Yavasoglu ve Alpak Tung,
2019; Tamik Onal, 2017; Boonmooh, Jumpakate ve Karplon, 2021). Bazi ¢alismalarin ise derste
teknolojini kullanilmasima yénelik 6gretim tasarimlarinin olusturuldugu belirlenmistir (Instefjord ve
Munthe, 2016; Herro, Visser ve Qian, 2021). Bu c¢aligmalardan Hursen (2017) 6gretmen adaylarinin
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derste teknoloji kullanilmasina iliskin egilimlerini incelemistir. Farkli disiplinlerde 6grenim géren 293
ogretmen adayinin katildigi calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin duyussal egilim ortalama puan
5’li Likert dlgeginde 3.56 bulunurken, davranigsal egilim ortalama puani ise 3.37 olarak bulunmustur.
Hursen (2017) oOgretmen adaylarinin egitimde teknoloji kullamimina yonelik egilimlerinin
belirlenmesinde nicel verilere ek olarak nitel verilerinde kullanilmasinin énemli oldugunu belirtmistir.
Yine Sahin ve Arslan-Namli (2019) 6gretmen adaylarinin egitimde teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarim farkl disiplinlerden 300 6gretmen adayindan veri toplayarak incelemistir. Betimsel analiz
sonuclarina goére, 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanmaya yonelik tutumlari orta seviye oldugu
(M=2.97) belirlenmistir. En diisiik ortalama puanli baz1 maddeler “Bos zamanlarimda egitimde yeni
teknolojilere iliskin gelismeleri takip etmekten hoslanirim” (M=2.67) maddesidir. Parker, Bianchi, ve
Cheah (2008) ise 3145 dgrenci ve 485 akademisyenin katildig1 calismada akademisyenlerin teknoloji
kullanma egilimleri ve 6grencilerin 6grenme ve derse katilimlarini incelemistir. Frekans analizi
sonucunda o&grenciler teknolojik arag-gereglerin kullanilmasinin derse ve simif ig¢i tartigmalara
katilimlarini olumlu etkiledigini ve derste daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Alanyazinda 6gretmen
adaylarinin derste teknoloji kullanilmasina yonelik egilimleri inceleyen ¢alismalar ya 6grenci basarisi
gibi farkli degiskenlerle iliskilendirilmis (Demirci Giiler ve Irmak, 2018), ya da yalnizca nicel aragtirma
yontemiyle diizeyler belirlenmeye (Kurtoglu ve Seferoglu, 2013) galisilmustir.
Uluslararasi arenada Endiistri 4.0 kapsaminda 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin i¢cinde
teknolojinin pay1 oldukca biiyiiktiir. Bu sebepten teknoloji giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de 6nemli
bir ivme ile ilerlemeye devam edecektir. Bu bakimdan 6grencilerin, bilgi iletisim teknolojisi'nde (BIT)
yaganan gelismelere iliskin somut 6rnekleri bizzat gorerek yakindan takip etmesi ve bu ivmeye ayak
uydurmasini saglayacak olan egitmenler en 6nemli etmendir (Durak ve Seferoglu, 2017; Yilmaz, 2016).
Diger taraftan Covid-19 pandemi siirecinin olumsuz etkiledigi alanlarin basinda egitim-6gretim
faaliyetleri gelmektedir. Ulkeler bu siirecte yiiz yiize egitimin agigini uzaktan egitimle gidermeye
caligmistir. Bu siirecin etkin olarak yiiriitiillmesinde alt-yap1 ve ara¢ gerekgelere sahip olmanin 6nemli
oldugu kadar (Instefjord ve Munthe, 2016) 6gretmenlerin egitimde teknoloji kullanma egilimleri de
onemlidir (Hursen, 2017). Bunun i¢in 6gretmen adaylarinin egitimde teknoloji kullanilmasina yonelik
egilimlerinin derinlemesine incelenmesi gerektigi diisliniilmektedir. Ayrica alanyazinda yapilan
caligmalardaki 6rneklemler farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarindan olugmaktadir. Her ne kadar
ortak alan kabul edilebilecek dersler bulunsa da her bransin dgretiminde, kendi dogasi geregi farkli
teknolojik arag-gereclere ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebepten arastirma farkli bragtan 6gretmen adaylari
yerine tek brangtaki Ogretmen adaylarina odaklanmanin, daha derinlemesine incelemeye olanak
saglayacagl disiinilmektedir. Arastirma planlanirken de olgunun daha derinlemesine incelemeye
olanak saglayacak sekilde gerek nicel verilerin gerekse nitel verilerin gii¢lii yanlarina basvurularak
desteklenmesi gerektigi onerilmektedir (Kurtoglu ve Seferoglu, 2013; Demirci Giiler ve Irmak, 2018).
Bu baglamda mevcut arastirma, gelecekte fen 6gretim silirecinin 6nemli etmenlerinden olan fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimlerini incelemeyi amacglamistir. Bu
amagla, caligmada su alt problemlere cevap aranmugtir:
Arastirma sorulari:
1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik egilimleri hangi
diizeydedir?
2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik duygusal ve davranigsal
egilimleri arasinda anlamli far var mmdir?
3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik egilimleri sinif diizeyine
gore anlamh farklilik gostermekte midir?
4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik goriisleri nedir?

Yontem
Arastirmanin modeli

Arastirma, karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel karma desen ile yiiriitiilmiistiir. Yakinsayan
paralel desen, arastirma siiresinin ayni asamasinda hem nicel hem de nitel verilerin toplandigi ve analiz
edildigi ve ardindan iki sonucun tek bir sonu¢ haline getirildigi arastirmalardir (Creswell, 2013). Bu
desen tiirli, aragtirmanin amacini ortaya koymada hem nitel hem de nicel verilere esit diizeyde dnem
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yiikledigi i¢in nicel yontemlerin (genis 6rneklem boyutu, egilimler, genellemeler) ve nitel yontemlerin
(kiiciik ornek, ayrintilar, derinlik) farkli giiclerini ve ortiismeyen zayifliklarini bir araya getirmektedir
(Creswell ve Plano Clark, 2015). Paralel karma yontemli arastirmalarda 6rneklem se¢imi iki sekilde
gergeklesmektedir (Teddli ve Tashakkori, 2015). Bunlardan biri Paranis, Samar ve Fischer (2005)’in
isitme engellileriyle yiiriittiigli gibi tek bir orneklem grubundan kullanilmasidir. Ancak mevcut
arastirmada Laserre-Cortez (2006)’in nicel ve nitel arastirma sorularina ayri yanitlar bulmak igin iki
farkli 6rnekleme teknigidir. Bu drnekleme teknigi arastirmanin farkli boyutlarim ortaya ¢ikarmak icin
amacli olarak ¢ok sayida durum veya birimden karsilastirma cesitliligi sunmaktadir (Teddli ve
Tashakkori, 2015). Yakinsayan paralel desene iliskin arastirma siireci Sekil-1’de diyagram seklinde
verilmistir. Yakinsayan paralel desene iligkin aragtirma siireci Sekil-1’de diyagram seklinde verilmistir.

Veri toplama araclari: Nicel Calisma Nitel Calisma Veri toplama araclari:

B Grubu Grubu
Derste Teknoloji (n=88) (n=11) yari-yapilandirilmig
Kullanimina Y6nelik goriisme (N=11), 7 soru
Egilim Olgegi
(n=88)
Verilerin analizi: Nicel Veri Nitel Veri Verilerin Analizi:
Derste Teknoloji Analizi Analizi Konusmanin yaziya
Kullanimina Y 6nelik aktarilmasi,
Egilim Olgegi Icerik analizi
Bagimsiz gruplar t- Kodlar ve temalar
testi Verilerin Birlestirilmesi:

Derste Teknoloji Kullanimina Y 6nelik

Egilim Olgegi’nden elde edilen veriler ile
Yari-yapilandirilmis gériismeden elde
edilen verilerin birbirleriyle értiisme ve
ayrisma durumu

|

Yorumlama, Tartigma
Literatiirle karsilastirma

Sekil-1. Mevcut Arastirma Kapsaminda Yiiriitiilen Yakinsayan Paralel Karma Desen Diyagrami
Calisma Grubu

Arastirma, nicel ve nitel olmak iizere iki farkli calisma grubu ile yiiriitiilmiistiir. Bunlardan nicel ¢aligma
grubunu bir devlet {iniversitesine bagl fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren 1 ve 4. simif
toplam 88 6grenci olusturmaktadir. Boylece yliksekdgretim siirecinin basinda ve sonunda 6gretmen
adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimlerinin karsilagtirilmasi hedeflenmektedir. Nicel
caligma grubuna iligkin detayli bilgi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1’e gore arastirmanin nicel grubu 67 kiz ve 21 erkek 6grenciden olustugu goriilmektedir. Yine
aym grupta yer alan 6grencilerin 28’1 1. sinif, 60’1 4. smiftan olugsmaktadir. Orneklem grubu arasindaki
bu fark 1 ve 4. siif 6grencilerinin simif mevcudundan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 1. Arastirmaya Dahil Edilen Orneklem Grubunun Cinsiyet ve Sinif Diizeyi A¢isindan Dagilimi

Cinsiyet N %
Kiz 67 76,2
Erkek 21 23,8

Siif Diizeyi N %
1. Sif 28 31,8
4. Simf 60 68,2

Ayni konu hakkinda farkli orneklemlerden farkli yontemlerle elde edilen veri setlerinin birbiri ile
karsilastirilmasina olanak saglamak (Creswell ve Plano Clark, 2015) amaciyla arastirmanin nitel calisma
grubunu ise nicel arastirmaya katilmayan 11 6gretmen adayr (1. smif 6 kisi; 4. smif 5 kisi)
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada hem nitel veriler hem de nicel verilerin toplanma siireci, 2019-2020 egitim-6gretim y1l1 giiz
yariyilinda gerceklesmistir. Ogretmen adaylarinin fen bilimleri dersinde teknoloji kullanmaya yonelik
egilimleri nicel aragtirma ydntemiyle ortaya koymak amaciyla Giiniic ve Kuzu (2014) tarafindan
gelistirilen Derste Teknoloji Kullanimina Yénelik Egilim Olgegi kullanilmistir. Bu dlgek 5°1i likert
tipinde olup 6grencilerin derste teknoloji kullanimlarint duyugsal ve davranissal olmak iizere 2 boyutta
Olcmektedir. Duyussal boyut 11 madde ile olgiiliirken davranigsal boyut 5 madde ile temsil
edilmektedir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayis1 ise ,93 olarak hesaplanmistir. Mevcut arastirmada ise i¢
tutarlilik katsayisi, 6l¢egin; geneli igin 0,95, duyussal boyutu i¢in 0,86 ve davranissal boyutu igin 0,89
olarak hesaplanmustir.

Diger taraftan, Ogretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik gerek deneyimleri gerekse
diisiincelerini daha derinlemesine ele alabilmek amaciyla nitel goriisme gerceklestirilmistir. Goriisme
sorulariyla, 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina iligskin hangi deneyime sahip oldugu,
hangi teknolojik deneyime sahip olmak istedigi, egitimde teknolojiden ne bekledigi ve teknolojinin
kullanildig1 dersin kendileri {izerindeki yansimasi belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bdylece nicel arastirma
bulgularinin nedensel olarak aciklanmasi da beklenmektedir. Bu amacgla 8 adet goriisme sorusu
gelistirilmistir. Bu sorular, biri fen egitimi digeri bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alan uzmani
iki kisi tarafindan degerlendirilmistir. Iki alan uzmaninin birbiriyle tutarli degerlendirme sonucuna gére
ayn1 amaca hizmet eden iki sorudan birinin g¢ikarilmasina karar verilmistir. Boylece toplam 7 adet
gorlisme sorusu, pilot uygulama i¢in hazir hale gelmistir. Pilot uygulamada biri birinci sinif, digeri
dordiincii smif iki kisiye bu 7 soru yoneltilmis ve alinan cevaplarin ne derece aragtirmanin amacina
hizmet ettigi incelenmistir. Ayrica 6grencilere bu sorularin kendisine ne anlatmak istedigi, anlagilmayan
bir noktanin olup olmadig1 sorulmustur. Ogrencilerden gelen geri bildirimler neticesinde ise iki sorunun
daha iyi anlagilmasini saglamak icin son diizeltmeler yapilmistir.

Tablo 2. Goriisme Sirasinda Ogrencilere Yoneltilen Sorular

1- Sizce teknoloji nedir?

2- Gilinliik hayatta teknolojiden nasil faydalantyorsunuz?

3- Ogrencilik hayatiniz boyunca teknolojiden nasil faydalaniyorsunuz?

4- Sizce teknoloji simiflarda nasil kullanilmasi gerekir?

5- Sizce 6gretim elemanlari derslerde teknolojiyi yeterince kullantyorlar mi? Ogretim elemanlari bir dersin
Ogretimini olustururken nelere dikkat etmelidir?

6- Derslikler nasil bir teknolojik altyapiya sahip olmalidir?

7- Ogretim elemanin teknoloji becerisi, sizin derslerde teknoloji kullanimimzi etkiler mi? Neden?

Verilerin Analizi

Arastirmanin amact dogrultusunda toplanan nicel veriler SPSS 24 paket programlar1 kullanilarak
yapilmustir. Analiz sonuglarinin yorumlanmasinda hata paymin iist sinir1 0.05 olarak kabul edilmistir.
Nicel verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi carpiklik ve basiklik katsayisi1 ve Kolmogorov-
Smirnov testi ile belirlenmistir. Buna gore elde edilen verilerin ¢arpiklik katsayisi, -0,519 (= 0,201);

507



:3 MSKU Egitim Fakiiltesi Dergisi ~ MSKU Journal of Education
4 ISSN 2148-6999 Cilt-Volume 8, Say1- Number 2, (2021) Kasim-November

basiklik katsayisi ise 0,091 ( 0,399) olarak hesaplanmistir. Bu katsayilarin +1 ile -1 arasinda olmast
normallik varsaymmini karsilamaktadir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012). Diger taraftan
Kolmogorov-Smirnov testi sonucu .20 olarak hesaplanmistir. Buna gore carpiklik-basiklik katsayilarin
+1 ile -1 arasinda olmasi (Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztiirk, 2012) ve Kolmogorov-Smirnov
degerinin 0.05 degerinden biiyiik olmasi (Kalayci, 2006), aragtirmadan elde edilen verilerin normallik
varsayimini karsiladig1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilim
diizeyleri betimsel analiz ile; sinif diizeyi degiskenine gore nasil degisim gosterdigi bagimsiz gruplar t-
testi ile; Ol¢egi olusturan duygusal egilim ile davranigsal egilim boyutlar1 arasindaki fark ise bagiml
gruplar t-testi ile ¢6ziimlenmistir.

Goriisme sirasinda 0grencilerle yapilan konusma verilerinin kayba ugramadan toplanabilmesi igin ses
kaydi yapilmistir. Ses kaydinin yapilmasi i¢in her bir 6grencinin rizasi alinmistir. Goriismeden elde
edilen ses kayitlari, arastirmacidan bagimsiz bir kisi tarafindan yazili metne dokiilmiistiir. Bu yazili
metin iizerinde igerik analizi yapilmistir. Yaziya aktarilan ifadeler, 0grencilerin verdikleri cevaplara
gore temalar olusturulmustur. Ogrencilerin ifadelerinin igerik analizi sonucunda alt-temalar, bazi sorular
icin tiimevarimsal olarak; bazilari i¢in ise alan yazin taramasi (Herdem, Aygiin ve Cinici, 2012; Baser,
Mutlu, Sendurur ve Sendurur, 2012) ile belirlenmistir. Igerik analizinin giivenirligi kodlayicilar arasi
tutarlilik incelenerek belirlenmistir. Kodlayicilar arasi tutarlilik, Miles ve Huberman'in (1994) belirtmis
oldugu giivenirlik hesaplama formiilii ile kodlayicilar arasindaki goriis birligi oranma gore
belirlenmistir.

Bulgular
Arastirma siirecinde hem nicel bulgular hem de nitel bulgular elde edilmistir. Bu sebepten elde edilen
bulgular ayr1 bagliklar altinda toplanmustir.
Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimleri gerek 6lgegin geneli
gerekse boyutlarina gore hangi diizeyde oldugu betimsel istatistik ile ¢oziimlenmistir. Buna iliskin
olarak elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Derste Teknoloji Kullamimina Yonelik Egilimlerin
Boyutlara Gére Betimsel Istatistik Sonuglart

Olgegin boyutlar: N X S
Duyussal egilim 88 4,04 0,67
Davranigsal egilim 88 3,81 0,85
Olgegin geneli 88 3,97 0,69

Tablo 3’e gore 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik egilimleri ortalamasi 5 {izerinden 3,97 olarak
hesaplanmistir. Diger taraftan Olgegi olusturan davranigsal egilim boyutuna iliskin ortalama 3,81;
duyussal egilim boyutuna iliskin ortalama ise 4,04 olarak bulunmustur. Buradan 6gretmen adaylarinin
derste teknoloji kullanimima yoénelik egilimlerinin iyi diizeyde oldugu sdylenebilir. Ayrica duyussal
egilime iligkin ortalamanin davranigsal egilime gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimleri ortaya koyan
maddelere iliskin betimsel analiz sonuglart Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Fen Bilimleri Osretmen Adaylarinin Derste Teknoloji Kullammina Yonelik Egilimlerine Iliskin
Betimsel Istatistik Sonuglar

Boyutlar Maddeler Ort. Standart
sapma
1- Derslerde teknolojinin daha ¢ok kullanilmasini isterim 4,18 0,91
2- Teknolojinin kullanildig1 dersler daha eglencelidir 4,07 0,94
3-  Ders sorumluluklarinda/6devlerinde teknolojiyi kullanmak
L 4,29 0,80
isimi kolaylastirir
4-  Teknolojinin kullanildig1 dersleri daha ¢ok dnemserim 3,69 1,09
5- Ogretim elemanlar: ile Internet iizerinden de iletisime gegmek
. 3,86 1,05
Duyussal hosuma gider
6- Teknolojinin kullanildig: derslerde daha iyi 6grenirim 3,87 1,00
7- Derslerde yeni/farkli teknolojilerin kullanilmasini isterim 4,21 0,83
8- Siif arkadaslarimla Internet {izerinden derslere iliskin
. 4,19 0,87
paylasimda bulunmak hosuma gider
9- Teknoloji ile 6grenmek daha hoguma gider 4,12 0,88
10- Teknolojinin her derste kullanilmasini isterim 3,94 1,00
11- Derslerde teknolojinin kullanilmas ilgimi artirir 4 0,87
12- Teknolojinin kullanildig1 derslere daha ¢ok devam ederim 3,79 1,01
13- Teknolojinin kullanildig: derslerde daha aktif olurum 3,85 0,97
Davranissal 14- Teknolojinin kullanildig1 derslere daha istekli giderim 3,84 1,03
15- Teknolojinin kullanildig1 dersleri daha iyi dinlerim/takip ederim 3,88 0,97
16- Teknolojinin kullanildig derslere daha hazirlikli giderim 3,69 0,95
Ortalama 3,97 0,50

Tablo 4 incelendiginde duyussal boyuta iliskin maddelerin ortalamasi genellikle 4 degerinin iizerinde
seyrederken, davranigsal boyuta iliskin maddelerin ortalamasi 4’iin altindadir. Duyussal boyuta iliskin
olarak teknolojinin kullanildigi dersleri daha ¢cok nemseme (X: 3,69) ve dgretim elemanlart ile internet
tizerinden de iletisime gegme (X: 3,86) en disiik; ders sorumluluklarinda veya édevlerinde teknolojiyi
kullanmamin isi kolaylastirma (X: 4,29) ve derslerde yeni/farkli teknolojiler kullanma (X: 4,21)
maddeleri ise digerlerine gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Davranissal boyuta
iliskin olarak teknolojinin kullanildigi derslere daha hazirlikli gitme digerlerine gore en diisiik (X: 3,69),
teknolojinin kullamildigi dersleri daha iyi dinlerim/takip etme ise digerlerine gore en yiiksek (X: 3,88)
ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu yiizden her ne kadar derslerde yeni/farkli teknolojilerin
kullanilmas1 6gretmen adaylar1 tarafindan talep edilse de ilgili ders icin yeni teknolojilerin
kesfedilmesinde yapilan 6n hazirliklar, ayn1 diizeyde yapilmadigi sdylenebilir.

Ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik duyussal ve davranigsal
egilimleri arasinda anlaml fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile ¢6ziimlenmistir. Buna iliskin
olarak elde edilen bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5’e¢ gore fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik duyussal ve
davranigsal egilimleri arasinda duyussal egilim lehine anlamli fark ortaya ¢ikmustir [t(87)= -3,96,
p<0,05]. Bu bulgular 1s181nda fen bilimleri 6gretmen adaylariin derste teknoloji kullanimina yonelik
duyussal egilimin, davranigsal egilime gore daha yliksektir. Diger bir ifade ile fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 6grenim gordiigli derste teknolojiyi kullanmak istedikleri, ancak bunu tam olarak davranig
haline getiremedikleri sdylenebilir.
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Tablo 5. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Derste Teknoloji Kullamimina Yénelik Egilimlerin
Boyutlara Gore Bagimli Gruplar T-Testi Sonuglart

Olgegin boyutlar: N £ S sd t p
Duyussal egilim 88 4,04 0,67 -3,96 87 0,00
Davramgsal egilim 88 3,81 0,85
Olgegin geneli 88 3,97 0,69

Uciincii Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik egilimleri sinif diizeyine gore
anlamli fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimn Derste Teknoloji Kullanmaya Yonelik Egilimlerin Sinif
Diizeyine Gére t-testi Sonuglari

Olcegin boyutlar Simf Diizeyi N X S sd t p
1. smf 28 3,77 ,67 86 -3,399 ,00
Duyussal egilim
4. sinif 60 4,23 53
1. simf 28 3,65 ,76 86 -1,839 ,07
Davramsgsal egilim
4. simif 60 3,98 7
. 1. siif 28 3,74 ,66 86 -3,010 ,01
Olgegin geneli
4. sinif 60 4,15 .56

Tablo 6’ya gore fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik egilimi 6l¢egin
geneli agisindan incelendiginde 4. sinif lehine anlamli farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir [t(86) = -3,010,
p<,05]. Ayrica sinif diizeylerine gore duyussal egilim, 4. sinif lehine anlaml farklilik gosterirken [t(86)
=-3,399, p<,05]; davranissal egilim ise anlamli farklilik géstermemektedir [t(86) =-1,839, p>,05]. Bu
bulgulara gore 4. simif diizeyinde 6grenim goéren fen bilimleri 6gretmen adaylarinin derste teknoloji
kullanmaya yonelik egilimi (X=4,15), 1. siniflara gére (X=3,74) daha yiiksektir. Benzer sekilde 4. sinif
diizeyinde 6grenim goren fen bilimleri 6gretmen adaylarmin derste teknoloji kullanmaya yonelik
duyussal egilimi (X=4,23), 1. siniflara gére (X=3,77) daha yiiksektir.

Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Arastirmanin nitel asamasinda nicel veri toplama siirecine katilmamis 11 6gretmen aday1 ile yari-
yapilandirilmis goériisme gergeklestirilmigtir. Gorlismenin amaci, nicel orneklem grubu ile aym
Ozellikleri tasiyan ancak farkli katilimcilarin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimlerini nitel
aragtirma yoOntemiyle belirlemektir. Bdylece nitel veriler ile nicel verilerin ne derece
ortlistiigiinii/ayristigini ya da nitel veriler ile nicel verilerin birbirini hangi hususlarda destekledigini
tespit etmektir. Goriismeden elde edilen cevaplarin frekansi, goriismeye katilan toplam kisi sayisini
yansitmadigindan dolay1 yiizde degeri verilmemistir. Goriismeden elde edilen bulgulara iliskin igerik
analizi Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Derste Teknoloji Kullamimina Yénelik Diisiincelerinin

Icerik Analizi (Soru 1/2/3)

Soru Temalar Alt temalar f Ornek 6grenci ifadeleri
Os “Teknoloji 1. sinif devietler icin zengin olmaya
yarar(ticari), 2. sinif devletler igin hayati kolaylastiran
dir”
- Yarar yapt
TekanOJl (Fayda) Kolaylik 9 O1 “derslerde 6grenmeyi kolaylastirma”
nedir? y Qs “Icat edilen her sey, problemlere karst bulunan her
coziim...”
Uriin 2 O, “Bilimin ugrasilar: sonucu ortaya ¢ikan arag-geregler”
Sosyal medya 11 Tim katthmeilar “...sosyal medyada eglence amagli...”
Giinliik Eglence aract _ . — — —
hayatta Giindem takibi 3 Os... gundemlfakzp etmek ve bilgiye ulasmak igin
- kullaniyorum ...
teknolojiden
nasil Giinliik Iletisim 4 Qg “Telefonla iletisim saglama...”
faydal ? ini =
aydalaniyorsunuz= gereksinimler Glinliik temel ) Ou “Camasir makinesi gibi giinliik temel ihtiyaglar
ihtiyaglar icin...”
Ogretimde yeni 8 Ou0 “Artirilmis gergeklik...”
teknolojiler Os “Akilli tahtalar, mikroskop...”

Oprencilik Esit O1 “Anlasiimayan konularin égreniminde video
hayatiniz . vgmfn destegi...”, “...egitimde teknoloji kullanimi bilgilerimin
boyunca O%renfn Konularm 5 kalicthigini sagliyor.”

teknolojiden nasil surect Ogrenimi O, “Teknolojiyi kullanmakta zorlaniyorum. Ama konu
faydalantyorsunuz? ogrenirken ve édev yaparken gergekten kolaylik
sagladigini diigiintiyorum”
Odev hazirlama 4 04 “Odevleri arastirma”
02 “herkesin 6grenme bicimi farkl onun icin daha aktif
olunan ve ezbercilikten daha uzak olacak sekilde...”
Gérsel ve isitsel Os “Gorsel zekds iyi olanlara gorselligi saglayacak bir
orsel ve isitse nif”
Sizce teknoloji Osretim duyulara hitap ! ) 4
simiflarda nasil tek g Ie fileri Ou “Arardmis  gerceklik  simiflarda  kullanilabilecegi,
kullanilmasi exnolojriert hologramli dersler yapilabilir”
gerekir? _
Akilll tahta 5 O4 “Ogretmenin akilli tahtadan ders islemesi ve tabletten
takip edilmesi”
Uzaktan egitim 1 Os “..bazi dersler uzaktan egitim ile verilebilir”

Goriismeye katilan 6gretmen adaylarinin teknoloji algisi yarar (fayda) temasi altinda toplanmistir. Buna
gore katilimcilarin ¢ogunlugu (f=9) teknolojinin hayati kolaylastirma yonii (68renmeyi kolaylastirma,
hayati kolaylastirma ve problemlere ¢oziimler bulma) lizerinde dururken, 2 kisi teknolojiyi bilimin
ugrasilart sonucunda ortaya ¢ikan iiriin agisindan ele almistir. Diger bir ifade ile teknoloji, bilimin
ugrasilart sonucu ortaya ¢ikan {iriin ve bu iirlinlerin kullanimiyla insanlarin karsilagtigi problemlerin
¢oziimiinde kolaylastirici bir unsur olarak goriilmektedir.

Goriismede ikinci soru olarak giinliik hayatta teknolojiden nasil faydalanildig: sorulmustur. Icerik
analizi sonuglara gore cevaplar eglence aract Ve giinliik gereksinimler temasi altinda toplanmstir.
Eglence aract temas1 baglaminda 6gretmen adaylar teknolojiyi; en fazla sosyal medya amaciyla (f=11),
bunun disinda diinya giindeminin olagan seyrini takip etmek amaciyla (f=3) kullanmaktadir. Giinliik
gereksinimler baglaminda teknoloji iletisim saglama (f=4) ve giinliik temel ihtiyaglarin karsilanmasi
(f=2) i¢in yararlanildig1 ortaya ¢ikmustir. Diger taraftan 6grencilik hayat1 boyunca teknolojiden nasil
faydalanildig1 sorusuna verilen cevaplar, egitim-6gretim siireci temasi altinda toplanmustir. Egitim-
ogretim siireci temasi ogretimde yeni teknolojiler, konularin 6grenimi ve odev hazirlama alt
temalarindan olusmaktadir. Ogretimde yeni teknolojiler alt temasi, 6gretmen adaylarmin egitim-
ogretim siirecinde en fazla kullandig1 veya karsilastig1 teknolojilerin (akilli tahta, projeksiyon, mobil
uygulamalar, artirilmig gergeklik, mikroskop) neler oldugu; konularin 6grenimi temasi, Kamu Personeli
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Se¢me Sinavina hazirlanmak i¢in ders igerikli videolar takip edilmesi (f=5); odev hazirlama alt temasi
ise iiniversite dersleri kapsaminda sunum veya ddevlerin yapilmasi (f=4) anlamina gelmektedir. Ogretim
ortamlarinda kullanimi siradanlagsan (powerpoint vb.) mevcut teknolojilerin disinda, yeni ve farkli
ogretim teknolojisinin aragtirtlip simif ortamina getirilip getirilmedigi sorusu, konuyu derinlestirmek
amactyla sorulmustur. Ancak fen bilimleri Ogretmen adaylari, gerek sorumlu oldugu o6devleri
destekleyici teknolojileri gerekse 6zel 6gretim yontemleri veya dgretmenlik uygulamalar: gibi derslere
hazirlik yapmak amaciyla farkli teknolojileri aragtirilma ya da sinif ortaminda paylasilma gibi bir ugrasi
icinde olmadiklar1 tespit edilmistir. Bu durumun sebebi olarak 6gretmen adaylar1 kendilerine verilen
gorevleri, asgari sekilde yerine getirme ve bu kisinin farklilik yaratacak bir ugrasi igerisine girmek
istememesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Teknolojinin 6grenme ortamlarinda nasil kullanilmas: gerektigi sorusu 6gretmen adaylarina dordiincii
soru olarak yoneltilmistir. Elde edilen cevaplar ogretim teknolojileri temasi altinda toplanmistir. Bu
tema, gorsel/isitsel duyulara hitap, akilli tahta, uzaktan egitim alt temalar1 altinda toplanmustir.
Gorsel/isitsel duyulara hitap alt temas1 baglaminda artirilmis ve sanal gergeklik, robotik ve kodlama,
hologram ve mobil uygulamalarin kullaniminda gorsel ve isitsel duyulara hitap eden bir 6gretimin
gerceklesmesi en fazla ifade edilen goriis (f=7) arasindadir. Bu cevabi veren 6grencilerin ¢ogu (f=5) 4.
siif diizeyinde 6grenim gérmeleri, yiiksekdgretim siirecinin etkisini 6n plana ¢ikartmis olabilir. Zira 4.
sinif 6grencilerinin fen Ogretimi laboratuvar uygulamalart dersinde hologram ve sanal gergeklik
uygulamalarindan; 6gretmenlik staj uygulamasinda arttirilmis gergeklik ve ¢esitli mobil cihazlarindan;
kisisel gelisim adina iiniversite biinyesinde robotik ve kodlama egitimi almig olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Akl tahta alt temas1 baglaminda 6zellikle birinci simif 6gretmen adaylart ders
sirasinda bilgisayarlardan ve bilgisayar 6zelligi gosteren akilli tahtalardan daha fazla yararlanilmasi
gerektigini onermistir. Bu durum birinci simif grencilerin ortadgretim FATIH Projesi kapsaminda akillt
tahta ile 6grenim siireci gegirmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Buna karsin dordiincii sinif
Ogretmen adaylar ise egitimde teknolojinin sadece PowerPoint’e dayali bir sunum veya akilli tahta
araciligryla gorsellerin gdsterimi ile sinirh kalmamasi gerektigi, bununla beraber her 6grencinin bireysel
farkliliklar1 gozetilecek sekilde daha farkli teknolojik {iriinlerin (3 boyutlu modeller, Artirilmis
gerceklik, Ters-yliz modeller) simif ortamina getirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ancak giiniimiiz
sinif ortamlarinin gogunda kullanilan akilli tahtalarin da kendilerine mutlaka 6gretilmesi gerektigi (f=2)
ifade edilmistir. Buradan 4. sinif 6grencileri, 6gretimde teknoloji gesitliligine (3B gorseller, ters yiiz
model, artirllmis gergeklik, akilli tahta vb.) daha fazla yer verilmesini talep ederken birinci sinif
ogrencileri bilgisayar ve akilli tahta ile simirli kaldig1 goriilmektedir. Diger taraftan bir 6grencinin ise
pandemi Oncesi olmasina ragmen, Ogrenme siirecinde wuzaktan egitimden faydalanma diisiincesi
aragtirmacilar tarafindan oldukga sasirtict karsilanmistir. Bu durum 6gretim ilke ve yontemleri dersinde
uzaktan egitim konusuna yer verilmesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Gorligmenin besinci sorusu olarak Ogretmen adaylarina derslerde teknolojinin yeterince kullanilip
kullanilmadig1 ve 6gretim iiyelerinin bir dersin dgretimini tasarlarken nelere dikkat etmesi gerektigi
sorulmustur. Boylece 6gretmen adayma gore bir dersin dgretim tasariminda teknolojiyi dikkate alip
almadiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Goriismeden elde edilen bulgulara iligkin icerik analizi Tablo
8’de verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore birinci sinif 6gretmen adaylari, 6gretim gorevlileri/iiyelerinin bazilar1 derste
teknolojiden yararlanirken bazilarinin ise yararlanmadigini ifade etmislerdir. Teknolojinin kullanildig:
dersler ise genellikle PowerPoint sunumlar ile sinirli kaldigi, sunumlarin agilmamasi ya da acilma
stirecinde yasanan bir takim problemlerin derse olan ilgi ve motivasyonu olumsuz yonde etkiledigi
belirtilmistir. Boylece gerek birinci simif gerekse dordiincii sinif 6gretmen adaylarina gore 6gretim
gorevlileri/liyelerinin derste teknolojiden yeterince faydalanmadigi sdylenebilir.
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Tablo 8. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Derste Teknoloji Kullanimina Yénelik Diisiincelerinin
Icerik Analizi (Soru 5/6/7)

Alt - " . .
Soru Temalar f Ornek 6grenci ifadeleri
temalar
Evet 1 O1 “Evet, projeksiyon kullanilryor”
Sizce dgretim 0: “Slaytlar kullamliyor ancak bunu kullanamayanlar
elemanlari derslerde &3, 5
. knoloiivi Yanitlar Yeterince O3 “Bazilar1 kullantyor ama ¢ogu kullanmiyor
yeterince teknolojlyi 10 Q4 “Yeterince kullanilmiyor ve kullanildiginda da sadece
kullantyorlar mi? kullanilmiyor slayt
07 “Yeterli degil, sadece projeksiyon var”
03,5,6,8,10“...gorsellik eklenmeli, ... videolar kullanilmals,
Gorsellik g Animasyonlar daha etk11.1 olabilirdi, .... 3 boyutlu
konularda artirilmis gerceklik ve hologram uygulamalari
Yapilmast ey
kullanilabilir.
gerekenler R o - . . o
Osretim elemanlart Ogretim 01, 4,10 ““.. Akill1 tahtadan ders islenmesi yararli olabilir,
& . teknolojilerinin -~ 3 ...Derslerde farkli farkl teknolojik tiriinlerden
bir dersin igerigini e
tanitimi faydalanilabilir.
olustururken nelere = - T
dikkat etmelidir? 027,911 “...Boyle olunca teknolojiyi kullanmig olmayiz.
' Sunumlardan daha fazlasini1 yapmali,
Yapilmamas: Salt sunumun 5 O10 “..dersler projeksiyona hapis olunmus bir sekilde
gerekenler  terkedilmesi isleniyor. Sonra bizlere derslerde ¢esitli teknolojik cihazlarn
kullanilmasi gerektigi sdyleniyor...”
. O3 “... akilli tahta ile uyumlu tabletler bulunabilir”
Mobil telefon . e
5 Os Her sirada bir 6grenci ve 6grencilerde tablet ve
[Tabletler iy »
bilgisayar....
Derslikler nasil bir Akilli Tahta 4 O2346"..akill tahta, tabletlerin oldugu bir smif olabilir”
" Teknolojik
teknolojik altyapiya £ i
sahip olmalidir? sint Bilgisavar 4 045,810 “..her smifta internet erisimi olan 3-4 tane
gisay bilgisayar”, “.. kisisel bilgisayarlar daha fazla olabilir.”
Cesitli . “ .
. 01,7,10,11 “Artirilmis gergeklik, ...kodlama,...elektron
teknolojik 3 mikroskobu 3 boyutlu gosterim saglayan teknolojiler
urtnler v yutiu g g1y )
Yanit Evet 11 Oua,.t0,11
.. 07, “..hoca kullandig1 zaman bende kullanmak isterim ....
Ogretln?_elemar_n_n agikgasi teknoloji ile aram biraz kétii ama daha iyi
éeknlmzj' tbekcerIISI_,_ kullanmak isterdim.”
ersierde teknolop . . . 04 “..teknoloji iyi kullanildiginda dikkat ve ilgi cekiyor.
kullanimin etkiler Etki Pozitif etki 11 s & 81 vett)

o Kullamilmadiginda dersten soguma bile yapabiliyor.”
m Os “..6gretmenlik hayatim agisindan olumlu etkiliyor. Ben
bunu égretmen oldugumda da kullanabilirim diyebiliyorum.”,

“_.hocalardan ilham aliriz.”

Diger taraftan 6gretmen adaylarimin ifadelerine gore bir dersin igerigi olusturulurken dikkate almasi
gereken kistaslar yapilmasi gerekenler ve yapilmamasi gerekenler temasi altinda toplanmustir.
Yapilmasi gerekenler temasi gorsellik ve 6gretim teknolojilerinin tanitinu alt temalarindan olusurken,
Yapilmamasi gerekenler temasi salt sunumun terkedilmesi alt temasindan olusmaktadir. Gérsellik alt
temas1 baglaminda dersin teorik kisminin ardindan pekismesi veya zihinde daha iyi somutlagmasi adina
Ogretme slirecinin ¢esitli gorseller ile desteklenmesi talep edilmistir. Bu hususlarin daha dikkatli olarak
organize edilmesinin, dersin verimliligi agisindan daha faydali olacag: ifade edilmistir. Ozellikle fen
bilimleri dersinin, biyoloji konularinda 3 boyutlu gérsellerin (Artirilmis gergeklik ve mobil 3 boyutlu
uygulamalar), kimya konularinda animasyon ve simiilasyon gibi teknolojileri ders sirasinda daha fazla
kullanilarak derslerin islenebilecegi belirtilmistir. Zira bazi fen konular1 islenirken gorsel 6gelerin
olmamas1 neden—sonug iliskilerinin kurulmasini ve konunun zihinde yer edinmesini zorlastirdig: ifade
edilmigtir. Bu baglamda ilgili konu kapsaminda c¢esitli 6gretim teknolojilerinin tamtimina da yer
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verilmesi gerektigi ve bu teknolojilerin 6gretim sirasinda nasil kullanildigi kendilerine gdsterilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Buna karsin salt sunumun terkedilmesi alt temasi baglaminda birinci smif
Ogretmen adaylarinin {icii, derste teknoloji kullanimini yalnizca projeksiyon cihazindan yararlanmak
oldugunu diistinmektedir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylari ise derslerde teknoloji kullaniminin ¢ok
yetersiz oldugunu, PowerPoint kullaniminin ise derste teknoloji kullanimi olarak kabul etmediklerini
ifade etmislerdir. Bu bulguya dayanarak 6gretmen adaylarinda teknoloji kullanimina yonelik davranigsal
egilimin gelismemesinde, Ogretim iyelerinin derslerde teknolojiden yararlanmamasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarina dersliklerin nasil bir teknolojik alt yapiya sahip olmasi gerektigi
sorusu yoneltilmigtir. Elde edilen cevaplar teknolojik sinif temasi altinda toplanmistir. Bu tema, Mobil
telefon/tablet, akilli tahta, bilgisayar ve c¢esitli teknolojik iiriin alt temalart altinda toplanmustir.
Ogretmen adaylar1, fen bilimleri dersinin konularina bagli olarak 3 boyutlu gérsellerin, akilli tahtalarin,
kisiye ait tablet ve bilgisayarlarin olmasi dersi daha eglenceli ve etkili bir hale getirecegini
diistinmektedir. Ayrica 6grenme ortamlarinda bilgisayarin ve gliniimiizde en sik kullanilan teknolojik
cihazlardan olan telefonlarin 6gretim siirecinde daha fazla yer almasinin faydali ve etkili olabilecegi 4.
sinif 0gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilmistir. Birinci simif 6gretmen adaylari ise genellikle
dersliklerde akilli tahtalarin olmasi yoniinde bir beklenti igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu durum
Fatih Projesi kapsaminda yetisen ve ortadgrenimini akilli tahta ile yapan o6grenciler olmasindan
kaynaklandig1 diisliniilmektedir. Yine Ogretmen adaylari, dersliklerin sadece siralar ile
sinirlandirilmamasi  bununla yaninda siralarin  olmadigi bir teknoloji kdsesine sahip smifin
kurulabilecegini ifade etmislerdir. Son olarak 6gretim iiyelerinin ¢esitli teknolojik cihazlari kullanmasi
veya ders kapsaminda tanitilmasi 6gretmen adaylarinin ilgisini ¢ektigi, bununla birlikte kendilerinin de
o0grenmeye yonelik egilimlerde bulundugu ve gelecekte Ogretmen oldugunda kullanabilecegini
belirtmislerdir.

Son olarak 6gretim elemanlarinin teknoloji becerileri, derslerde teknoloji kullanimini etkiler mi? sorusu
yoneltilmistir. Nitel bulgulardan elde edilen bulgulara gore 6gretim gorevli/iiyesinin teknolojik beceriler
sergilemesi veya ders sirasinda kullanmasi 6gretmen adaylarinin tamamu tarafindan olumlu yonde
kargilanmaktadir. Diger bir ifade ile ders sirasinda cesitli teknoloji iiriinii veya teknolojinin bizzat
kendisini kullanabilen 6gretim gorevli/iiyesi, 6gretmen adaylarina ilham kaynagi olmakla birlikte
O0gretmen adaylarinin teknolojiye olan tutumunu da etkiledigi diisiinilmektedir. Hatta teknoloji
kullaniminda zorluk yasayan bir 6gretmen adayi, ders sorumlusunun teknolojiyi kullanmasi kendisine
ornek olduguna yonelik ifadeye rastlanilmustir (O7). Yiiksekogretim siirecinde dgrenilen bu becerilerin
gelecekte Ogretmenlik mesleginde de kullanilacagi diigiiniilmektedir. Buna karsin dersin yalnizca
projeksiyona bagl olarak yiiriitiilmesine ve projeksiyonda yasanan teknik aksaklik durumunda dersin
aksamasina karsi olumsuz tutum besledigi goriilmiistiir. Bu sebepten teknolojinin 6grenme ortaminda
kullanimi, 6gretim liyelerinin yagina bagli olarak degisim gostermemesi, gerekirse bunun i¢in hizmet igi
egitim veya seminerlere katilarak, ilgili dersin niteligini arttiracak teknolojik iiriinlerin sinifa getirilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Bunun 6gretmen egitimi agisindan da oldukca faydali olacagi belirtilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirma 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimlerini hem nicel hem de
nitel yaklagimla ele almistir. Arastirmadan elde edilen nicel bulgulara goére 6gretmen adaylarinin derste
teknoloji kullanmaya yonelik egilimlerin iyi seviyede oldugu belirlenmistir. Ancak derste teknoloji
kullanimina ydnelik davranis egilimi, duyussal egilimin gerisinde kalmistir. Diger bir ifade ile fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 6grenim gordiigii derslerde egitim teknolojilerinin kendilerine daha iyi
ogrenme, kalicilik, 6grenmede kolaylik ve eglenceli ders ortamu sagladigini diisiintirken, teknoloji
kullanilmasina katilim veya bu derslere hazirlikli gidilmesine doniik davranislarin ayni diizeyde
sergilenmedigi sOylenebilir. Benzer sekilde Sahin ve Arslan-Namli (2019), ¢esitli branglardan 6gretmen
adaylarinin egitimde teknoloji kullaniminda kendini gelistirmeye yonelik davranissal egilimlerini orta
diizey oldugunu saptamistir. Son olarak 6zel egitim, PDR, Smf ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin
egitimde teknoloji kullanimina yonelik davranissal egilimi 3,37 ile duyussal egilimin oldukca gerisinde
kaldigi tespit edilmistir Hursen (2017). Bu durum davranissal egilimlerinin gelismesinden énce 6n kosul
olarak duyussal egilimin gelismesi gerektigi seklinde agiklanmistir (Giinii¢ ve Kuzu, 2014). Ancak bilgi
teknolojilerini derste kullanma davraniglar1 meslek ¢evresinin kullanma egilimlerine, sosyal ¢evrenin
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etkisine bagli oldugu diisiiniilmektedir (Bunchanan, Sainter ve Saunders, 2013; Teo ve Noyes, 2014).
Sonug olarak her ne kadar 6gretmen adaylarmin derste teknoloji kullanimina yonelik duyussal yonii
gelismis olursa olsun, teknolojinin birinci smiftan dordiincli sinifa kadar genellikle egitsel amagh
kullanilmamas1 (Kahraman, Yilmaz, Erkol, Altun Yalgm, 2013), sinif diizeyinin derste teknoloji
kullanimina yonelik davranigsal egilimlerini de gelistirmedigi soylenebilir.

Nitel bulgulara bakildiginda 6gretmen adaylari, derslerde teknolojiden daha fazla yararlanmasi, bu
teknolojinin ise powerpoint sunumlariyla sinirli kalinmamasi, bunun yaninda fen egitimi ile ilgili birgok
konuya iliskin kullanilabilecek teknolojik tiriinlerin ya da programlarin sinif ortamlarina getirilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Ozellikle dordiincii sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmnin, akilli tahta
kullanimin1 tiniversitede 0gretmen egitiminin bir pargasi olarak 0grenme talepleri yalniz bu ¢aligma
kapsaminda degil farkli calismalar kapsaminda da (Baydas ve Yilmaz, 2017; Korkmaz ve Korkmaz,
2015) ele almmustir. Ciinkii Baydas ve Yilmaz (2017)’ye gore oOgretmen adaylarmin gelecek
mesleklerinde akilli tahta kullanma egilimi, kendi mesleki performansini arttiracagi goriisiine
dayanmaktadir. Bunun yaninda Ogretim tiyesi/gorevlilerinin ¢esitli teknolojilerden yeteri kadar
faydalanmadiklarina yonelik ifadeleri, derste teknoloji kullanimina yonelik davranigsal egilimin
duygusal egilime gore geride kalmasini agiklar niteliktedir. Zira 6gretmenlik meslegini icra edenlerin
hizmet Oncesi donemlerinde kendilerine verilen yetersiz bilgi ve deneyimler, egitimde teknoloji
kullanimin1 engelleyen en biiyiik neden oldugu diisiiniilmektedir (Chai, Koh ve Tsai, 2010). Diger
taraftan 6gretmen adaylarmin arkadas cevresinde yer alan kisilerin bilgi teknolojilerini kullanma
egilimleri, kendi egilimlerini olumlu yonde etkilemektedir (Teo ve Noyes, 2014). Bu sebepten bu
teknolojileri 6grenme ortamina tasiyan rol modellerin sayisinda yasanan artig, teknolojinin egitime
entegrasyonunu artiracagi diistiniilmektedir.

Yine nitel bulgulara dayali olarak dgretmen adaylarinin (S6; Og,010) derste teknoloji kullanimina
yonelik Ornekleri sadece iiniversite egitimi kapsaminda oOgrenmelerinden, giinlilk yasamlarinda
teknolojik yenilikleri tam olarak takip etmedigi anlasilmaktadir. Bu bakimdan 6gretmen adaylarinin da
daha fazla davranissal girisimlerde bulunmasi gerektigi diistiniilmektedir. Ciinkii 6gretmen adaylarinin
teknoloji kullanimi; giinliik yasamda eglence ve sosyal medya; 6gretim baglaminda ise 6dev hazirlama
ve konu 6grenimi kapsamindaki videolar ile sinirli kalmasindan dolay1 yeni teknolojilerin iiretimi veya
ders 6gretimi sirasinda hangi yeni teknolojilerin gelisim gosterdigine yonelik arastirma girisimlerinin
de olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin egitsel teknoloji kullanimina yonelik 6z-
yeterliliklerinin zayif olmasindan kaynakli olabilir (Yenilmez, Turgut, Anapa ve Ersoy, 2011). Diger
taraftan 6gretmen adaylarinin bilisim teknolojilerini kullanabilme noktasinda kendilerini sdylem olarak
yeterli gordiigiinii ancak ise kosulma durumunda &gretim teknolojileri yerine gercek deneysel
etkinlikleri tercih etmesini 6zgiiven ve deneyim eksikligine dayandirilmistir (Celik ve Karamustafaoglu,
2016). Cabi ve Ergiin (2016) ise bu durumu dgretmen adaylarinin BIT kullanimina yénelik kaygi
diizeylerinin yiiksek olmasina baglamistir. Nitel bulgulardan elde edilen bir diger sonuca gore 6grenim
goriilen yerin sadece siralardan ibaret olmamasi gerektigi, bunun yaninda teknolojik uygulamalarin
yapilabilecegi bir kose olmasi, 6gretmen adaylarinin ideal sinif 6zelikleri arasinda saymaktadir. Bu
beklenti, McCrindle Research (2012)’iin kusaklarin 6zelliklerini belirledigi arastirmada, z-kusagina ait
bireylerin 6grenme ortamlarini salon (lounge) tipi olmasi ile 6rtismektedir. Diger bir ifade ile 6grenme,
ilgili disiplinin dogasina uygun O6grenme koselerinin oldugu bir simf tipi 6n plana ¢ikmaya
baglamaktadir.

Arastirmadan elde edilen bir diger nicel bulgulara gore derste teknoloji kullanmaya yonelik egilim simif
diizeyi baglaminda ele alinmistir. Buna gore 4. sinif diizeyinde 6grenim goren fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin derste teknoloji kullanmaya yonelik genel ve duyussal egilimleri, 1. siniftakilere gore daha
yiiksektir. Nitel goriismede ise dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin fen egitiminde kullanilan teknoloji
iirinlerine ya da programlarina daha ¢esitli 6rnekler vermis ve teknolojinin 6grenim iizerindeki birgok
olumlu etkilerine deginmislerdir. Bu durum, onlarin iiniversite 6grenimi sirasinda aldiklar1 6gretim ilke
ve yoOntemleri, materyal tasarimi ve Ozel Ogretim yoOntemleri gibi derslerin etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Ozetle, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen dersinde teknolojinin kullanilmasina yénelik egilimleri
gerek nicel bulgular gerekse nitel bulgular 1s18inda bazi benzerlikleri ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir.
Teknolojinin konunun dgrenilmesi ve 6dev hazirlanmas1 durumunda kolaylik sagladigi, derslerde farkl
teknolojilere yer verilmesi gerektigi, 6dev/ders kapsaminda teknoloji araciliiyla arkadaslarla iletisim
kurulmasinin keyif verdigi, teknolojinin kullanildig1 derslerin daha iyi takip edildigi gerek nitel goriisme
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bulgular1 gerekse nicel bulgular1 sonucunda ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan nicel bulgulara gore derste
teknoloji kullanilmasina yonelik duyusgsal egilimin, davranissal egilimin Oniine gectigi belirlenmistir.
Nitekim bu durum Ogretmen adaylarinin farkli teknolojileri arastirip &grenme ortamina tagima
girisiminde bulunmamas1 ve teknolojik becerilerin zayif olmasi seklinde ifade edilen nitel bulgularla
paralellik gostermektedir. Son olarak nitel bulgulara gére dordiincii sinif 6grencileri, fen 6gretiminde
hangi teknolojinin kullanilabildigine yonelik daha gesitli ve doyurucu ornekler verirken, birinci sinif
Ogrencileri ise yalmzca bilgisayar ve akilli tahta ile sinirli kaldigi goriilmektedir. Bu durum nicel
bulgular acisindan da benzerlik gostermektedir. Bu ¢alisma uzaktan egitimin heniiz 6gretimin merkezine
almmadig1 Covid-19 pandemi siireci 6ncesinde yiiriitiilmiistiir. Bu sebepten 6gretmen adaylarinin derste
teknoloji kullanimina iligkin egilimleri bu sinirliliklar gergevesinde ele alinmigtir. Arastirmadan elde
edilen bulgular 1s181nda Ogretmen adaylarmin derste teknoloji kullanimina yonelik egilimlerin
arttirilmasinda bazi oneriler verilmistir:

v Fen bilimleri dgretmen adaylarimin derste teknoloji kullanmaya yonelik egilimleri, Covid-19
pandemi siireciyle birlikte biiyiikk bir degisim icerisinde olacagi tahmin edilmektedir. Bu
sebepten Covid-19 pandemi siireci gergevesinde fen bilimleri dgretmen adaylarinin derste
teknoloji kullanimina yonelik egilimleri yeniden ele alinabilir.

v Ogretmen adaylarmin derste teknolojiye yonelik bir egilime sahip oldugu ancak bu egilimin
davraniga doniismesi noktasinda aksakliklarin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durumun hangi
sebeplerden kaynaklandigina yonelik ¢aligsmalar yapilabilir.

v' Cesitli teknolojik iriin (robotik ve kodlama, Probe) veya program orneklerinin (mobil
uygulamalar, artirilmig/sanal gergeklik vb.) fen bilimleri dersi kazanimlarini1 destekleyebilecegi
daha sistematik olarak derleyen ¢alismalar, 6gretmen adaylarinin derste teknoloji kullanimina
yonelik davranissal egilimlerini artiracagi diisliniilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY
Introduction

The advent of technology, which started with the discovery of fire, wheel and writing, has been
continuously changing and developing to the present day with the increasing needs and accumulation of
scientific knowledge. Today, human life cannot be taught of as an independent body of technology. It
seems that human beings do not have a single day spent without using any product of technology. In
this respect, technology, which is a product of scientific activities and facilitates the lives of people,
makes its impact felt in every aspect of life today. One of these aspects is education. Some subjects in
science courses (DNA, atomic structure, molecule, space, sensory organs, magnetic field, etc.) (MEB,
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2018b), unless supported by various technological devices or programs, remain abstract in minds of pre-
service teachers or students (Pekdag, 2010; Aslan Efe, Oral, Efe and Oner Siinkiir, 2011).

Method

In this regard, the current study aimed to investigate the pre-service teachers’ tendencies towards using
technology in class. The study employed the convergent parallel mixed design, one of the mixed method
designs. The study group of the quantitative part of the current research consists of 88 students attending
the Department of Science Teacher Education while the study group of the qualitative part consists of
11 pre-service teachers (6 first-year students, 5 fourth-year students) selected from the 88 students. The
guantitative data were collected with the Scale of Tendency Towards Using Technology in Class while
the qualitative data were collected with semi-structured interviews conducted with 6 first-year students
(2 females, 4 males) and 5 fourth-year students (4 females, 1 male).

Findings, Discussion and Results

According to the quantitative data, the pre-service teachers’ mean score of tendency towards technology
was calculated as 3.97. The mean scores found for the sub-dimensions of behavioural tendency and
affective tendency are 3.81 and 4.04, respectively. In light of these findings, it can be argued that the
pre-service teachers’ tendency towards using technology in class is at the good level and their
behavioural tendency falls behind their emotional tendency. The mean score of emotional tendency
towards using technology in class was found as 3.76 for the first-year students and 4.17 for the fourth-
year students. The mean score of behavioural tendency was found as 3.63 for the first-year students and
3.89 for the fourth-year students. For the whole scale, the mean score of tendency towards using
technology in class was found as 3.72 for the first-year students and 4.09 for the fourth-year students.
Dependent samples t-test was conducted to determine whether the mean scores taken from the whole
scale and its sub-dimensions vary significantly depending on grade level. As a result, it was concluded
that while the emotional tendency mean score varies significantly depending on grade level in favour of
the fourth-grade students, the behavioural tendency mean score does not vary significantly depending
on grade level.

The qualitative findings have revealed that the pre-service teachers are of the opinion that technology is
a product of scientific activities and facilitates our daily lives. They stated that they generally use
technology to spend a good time in social media. They also stated that in their student life, they use
technology to better learn their subjects through audio-visual elements it provides, to prepare
presentations in their classes, to do some inquiries for their homework and to share data. However, it
was observed that they did not invest any efforts to use any different technologies for the preparation or
presentation of their homework. !

" Bu arastirmaya yazarlar esit oranda katk1 saglamustir.
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