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BISDEM

bilimsel sorgulama destekli e-mentoriuk

PREJESI

ONSOZz

Mevcut etkinlik kitabi sinif ve fen bilimleri 6gretmenlerinin bir mesleki gelisim programi sonucunda,
bilimsel sorgulama alaninda edindikleri bilgi ve tecribeler ile tasarladiklari veya uyarladiklari, 6gretim
programlariile uyumlu fen bilimleri etkinliklerini icermektedir. Saniyoruz kitabi seckin kilan en énemli etken

de budur.

Ogretmenlerin 6grenme siireci ve mesleki gelisimi karmasik bir siirectir. Lisans tecriibesinden baslar
ve 6gretmenlik kariyeri boyunca da devam eder. Ogretmenler lisans egitimlerinde deneyimlemedikleri pek
cokyenilik¢ibilgiyi, hizmeticidénemlerinde edinmekve uygulamak durumundadir.Busiirecte meslekigelisim
programlarinda edinilen bilgi ve tecriibenin esas hedefi olan, 6grenilenlerin 6grenme ortamina ne diizeyde
aktarildiginin takibi yapilmamaktadir. Dolayisiyla tim caba ve emege karsilik 6gretmenin sinif ortami bir
bilinmezlik veya kapali bir kutuya dénlismektedir. Benzer sekilde 6gretmenin sinif ici performansini 6grenci
basarisi veya motivasyonu lzerinden yorumlayabilmek ise cogunlukla si§ bir gézlemdir. Ogretmenlerin
sahip olduklari fikirleri ve teorik bilgileri, sinifta bilimsel sorgulama cercevesinde uygulayabildikleri 6lctide
degerlidir. Turkiye'de mevcut fen egitiminde, arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel
alinmaktadir. Bu nedenle 6gretmenler, gelistiriimesinde guclik cekilen konulardan birisi olan bilimsel
sorgulama becerilerinin edinimine yonelik egitimleri yakindan takip etmektedir. Harcanan ¢aba, maddi
kaynak ve 6gretmenlere sunulan sinif i¢i etkinlik desteklerine ragmen, uygulamalarda problemlerin
yasandigi goézlemlenmektedir. Bu problemlerin pek cok kaynagi vardir. Ornegin, etkin bir sorgulamayi
yonlendirebilecek 6gretmen deneyiminin sinirli olmasi, 6gretmenlere gereken deneyimi sunmada yasanan
glclukler, 6grenci merkezli bir sinif ortami igcin gereken nitelikli lisans egitiminin yetersizligi, standart
degerlendirme yaklasimlari icin klasik tekniklerde 6gretim ihtiyaci ve slire¢ degerlendirmeden 6te sonug
degerlendirmeye yonelik genel yonelim bunlardan bazilaridir. Tim bu becerilerin gelistiriimesi, 6gretmenler
icin kendi sinif ortamlarinda tasarlanacak bir mesleki gelisim programi ile mimkinddr.

Mevcut diisiinceden hareketle, TUBITAK ARDEB 1001: Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini
Destekleme Programi kapsaminda 01 Subat 2021 tarihi itibariyle desteklenmeye baslanan "Hizmetici
Ogretmen Egitiminde Bilimsel Sorgulama Destekli Cevrimici Mentorluk (e-scaffolding) Modelinin
Tasarlanmasi ve Etkililiginin Degerlendirilmesi (Proje No: SOBAG-220K080)" baslikli arastirma projesi
yiritiilmeye baslanmistir. Kisa adiyla BISDEM (Bilimsel Sorgulama Destekli E-mentorluk Modeli) olarak
anilan proje Milli Egitim Bakanligi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii (YEGITEK), Mugla il Milli
Egitim Miidiirltigia, Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilim Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (MUBEM)
ve Uzaktan Eitim Uygulama ve Arastirma Merkezi (UZEM) isbirligi cercevesinde gerceklestirilmektedir.

Tasarim tabanli arastirma olarak desenlenen proje, 6gretmenlerin fikirlerinin ve beklentilerinin on
planda tutuldugu mentorluk, kocluk, akran 6grenimi, isbirligi ve birlikte calisma stratejileriyle desteklidir.
Proje slireci dort temel asamayi icermektedir. Birinci asama, uygulamalar 6ncesi 6gretmenlerin ihtiyac
ve beklentilerine yonelik durum tespitini icerir. Bu kapsamda proje paydaslar ile bir 6gretmen portali
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hazirlanmustir. ikinci asamada 6gretmenlerin sinif ici uygulama siirecleri baslar. Bu kapsamda, sinif ici
birinci uygulama sonrasinda kisa video bdlimleri ve arastirmaci bireysel gorislerini iceren arastirmaci geri
bildirimleri 5gretmen gruplarina yiiz yiize ve cevrimici ortamda paylasilir. ilgili geri bildirimi alan 6gretmen
bir sonraki etkinligini hazirlar ve uygulamaya gecer. Boylece Uclinci asamada ¢6ziimlerin bulunmasi
icin kendini strekli yenileyen test ve gelistirme sireci baslar. Bu slrecin lg¢lnct ve dérdinci etkinlik
uygulamalarinda katiimci 6gretmenler de birbirlerinin akran degderlendirme sirecine katilir. Dérdinci
asamada uygulamalarin bitimini takiben son dederlendirmeler yapilir ve etkili bir 6gretmen mesleki gelisim
programiicin uygun ériintilerin analizi gerceklestirilir. Mevcut kitapta yer alan etkinlikler sinif ve fen bilimleri
dgretmenlerinin programin son asamasinda gelistirdikleri veya tasarladiklar etkinlikleri icermektedir.

Kitap U¢ bolimden olugsmaktadir. Birinci bolimde projenin ikinci ve tglincli asamasinda kullanilan
ve proje ekibi tarafindan gelistirilen veya uyarlanan etkinlikler yer almaktadir. Kitabin ikinci béliminde
proje katiimcisi 13 sinif 6gretmeninin  gelistirdigi/uyarladidi etkinliklere yer verilmektedir. Kitabin
Uclincl bdliminde ise, proje katilimcisi 17 fen bilimleri 6gretmeninin gelistirdigi/uyarladigi etkinlikler
bulunmaktadir. Sonug olarak kitapta mevcut 6gretim programlari ile uyumlu 35 etkinlik yer almaktadir.

Kitaptaki etkinlikler ayrica egitimciler icin, bilimsel sorgulama destekli etkinliklerin sinif ortamlarinda
nasil uygulanabilecegi ile ilgili de yonergeler icermektedir. Her bir etkinlik dncelikle bir aragtirma problemi
ile baslar. Ardindan etkinligin 6gretim programi ile uyumlu kazanimlari ve gerekli etkinlik malzemeleri
siralanir. Klasik bir bilimsel etkinlik kitabindan farkli olarak mevcut kitapta, 6gretmenler igin etkinlik
uygulama asamalari yer almaktadir. Bu asama, bilimsel sorgulamanin bilesenlerini iceren yénergelerden
olusur. Buna gore, 6gretmenler bu yodnergeyi takip ederek siniflarinda etkili bir bilimsel sorgulama
gerceklestirebilir. Yonergede yer alan bilesenler etkinlige giris, arastirmanin planlanmasi, tahmin, veri
toplama, Grlin tasarlama/etkinligi gerceklestirme, kanitlara dayal distinme, ¢cikarim ve degderlendirmedir.
Her bir etkinlikte 6gretmenin sinif ortaminda zaman kaybini ve kaosu énlemek icin alabilecegi tedbirleri,
dgretmenin temel kavramlari uygun ve dogru bir sekilde nasil agiklayacagini, derste islenen konu ile
disiplinler arasi nasil baglar kurabilecegini, dersin konusunu glinlik yasam ile nasil iliskilendirebilecegini
iceren 6gretmen notlari da yer almaktadir. Katiimci 6gretmenlerin etkinlikleri gerceklestirirken kendi sinif
ortamlarinda cekilen gérsellerin de yer aldigi bilimsel etkinlikler, 6grenciler icin etkinlik sirasinda rahatlikla
kullanilan calisma yapraklarini da icerir. Her bir calisma yapragdy, ilgili 6grencinin seviyesine uygun tahmin,
gbzlem, veri kaydetme ve cikarim gibi bolimleri icermektedir. Bilimsel sorgulamayi temel alan her bir
etkinligin amaci, 6grencileri cesaretlendirmek ve biliminin iceriginde yer alan merak, yeni fikirlere acik olma
ve sliphecilik gibi cok dnemli bilesenlere vurgu yapmaktir.

Son olarak, BISDEM projesinin énemli ciktilari arasinda yer alan bu kitap, her bir gretmenin kendi
sinif ortamindaki beklentileri ve ihtiyaclari dogrultusunda gelistirdikleri fikirlerini, hayallerini, gelecek
tasarilarini iceren dayanigsma, farkindalik, cesaret, empati ve paylasim duygulari ile kaleme alinmistir.

Projenin tim paydaslarinin emekleri ile hazirlanan bu etkinlik kitabinin, kendi inisiyatifini kullanma
sansi yakaladiktan ve "yapabilirim” duygusunu tattiktan sonra 6gretmenlerin bilim egitimine olan inanclarini
artirmasi dilegiyle ...

BISDEM Proje Ekibi

7.05.2023
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BOLUM 1

BiSDEM PROJESINDE
KULLANILAN ETKINLIKLER




(c)L. Shyamal, CC BY-SA

ETKINLIK 1. GAGA ETKiNLiGi

Etkinligin amaci, “Neden kuslarin gagalar birbirinden farklidir?” arastirma sorusunu temele alarak
dgrencilerin tahmin, gézlem, veri kaydetme, cikarim ve kanitlara dayali disiinme becerileri ile hayvan
turlerinin nasil beslendigine iliskin anlayislarinin desteklenmesidir. Etkinlik baslangicinda 6grencilere
"Tilki ile Leylek” masali sunulur ve farkli tirdeki kuslarin gagalarini iceren bilgi kartlari 6grencilere dagrtilir.
Ogrencilere bilgi kartlarinda yer alan kus gagalarinin benzer ve farkli yénlerini incelemeleri icin rehberlik
edilir. Her bir 6grenciye kus gagalarini temsil eden plastik yemek kasigi, ahsap karistirici ve mandaldan
birisi ile kus kursaklarini temsil eden plastik bardak verilir. Ayrica kuslarin besinlerini temsil eden makarna,
bilye ve bozuk para gibi materyaller grencilere tanitilir. Ogrenciler kuslarin gagalari ile beslenme sekilleri
arasindakiiligskiye yonelik tahminlerini kendilerine verilen ve tanitilan malzemelere gére calisma yapraklarina
kaydederler. Ogrenciler, yalnizca plastik yemek kasigi, ahsap karistirici veya mandaldan birisini kullanarak
makarna, bilye ve bozuk para gibi materyallerin yere sacildigi bir alanda plastik bardaklarini bu materyaller
ile doldurmaya calisir. Bu asamanin ardindan 6grenciler, plastik bardaklarina topladiklari besin tirlerine
ve miktarlarina gore elde ettikleri verileri calisma yapraklarina kaydederler. Etkinlik sonunda 6grenciler,
tahminleriyle gdézlem ve veri toplama sirecinde elde ettikleri sonuclari iligkilendirmeleri icin tesvik edilir.
Etkinlik bir yarisma olmayip, 6grencilerin bilimsel stirec becerilerini kullanarak kuslarin gaga yapilarina
gbre beslenme aligkanliklarini 6grenmelerini destekler. Buna ek olarak etkinlik, 6grencilerin farkli hayvan
turlerinin nasil beslendigi hakkinda bilgi edinmelerine ve dodayi kesfetmelerine yardimei olur.

Etkinlik ile ilgili detayli bilgiye, bilgi kartlarina ve ¢alisma yapraklarina asagida kiinye bilgileri sunulan
yayindan ulasilabilir:

Oguz Unver, A., Arabaciogly, S., ve Okulu, H. Z.(2020). Erken cocuklukta fen egitimi ve uygulamalar.
Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.
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ETKINLiK 2. DUYULARIMIZIN SINIRLARI

Etkinligin amaci, “Duyu organlarinin sinirlari nasil kesfedilir?” arastirma sorusunu temele alarak
dgrencilerin gérme, duyma, tatma, koklama ve dokunma duyulariin sinirlarini ardisik etkinlikler aracilidi ile
kesfetmeleridir. Kesif stirecinde 6grencilerin tahmin, gézlem, deney yapma, élgme, veri kaydetme, kanitlara
dayali disinme ve cikarim becerileri tekrarli olarak desteklenir.

Etkinlik akisinda gérme, duyma, tatma ve koklama ile dokunma duyusuna yonelik alt etkinlikler sirasi
ile uygulanir.

Gorme duyusu etkinliginde 6grencilere lzerinde dogrulardan ve dogru parcgalarindan olusan farkli
sekiller bulunan etkinlik kartlari dagitilir. Ogrencilere kartlarin {izerinde yer alan sekillerin uzunluklarina ve
bu uzunluklarin nasil dlcilebilecedine iliskin sorular yénlendirilir ve tahmin becerileri desteklenir. Ardindan,
dgrenciler kendi yontemlerini kullanarak sekillerin uzunluklarini dlcerler ve elde ettikleri sonuclar tartisirlar.
Gorme duyusu etkinliginin sonraki adiminda 6grencilere lzerinde ayni ydne bakan dort isinin ve birbirine
zit yonlere bakan ikiser 1sinin resimlerinin yer aldigi iki farkli etkinlik karti verilir. Ogrenciler ayni yéne
bakan dort isinin yer aldigr etkinlik kartini bos bir su bardaginin arka tarafina yerlestirerek isinlarin yéninu
gozlemlerler. Ardindan 6grenciler su bardaginin éncelikle yarisina, sonra tamamina su doldurur ve isinlarin
yoniine iliskin gézlemlerini tekrarlarlar. Ogrencilere bardagin yarisi su ile doluyken oklar arasinda ne
tur farklar gozlemledikleri ve oklari eski goérintimlerine getirmek icin ne yapmalari gerektigi gibi sorular
yoneltilerek kanitlara dayali disiinme becerileri desteklenir. Ayni islem adimlan ikinci etkinlik karti ile de
gerceklestirilir. Ogrenciler, gérme duyularina dayal gdzlemlerinin farkli sonuclar verebilecegi ¢ikarimina
ulagmalari igin desteklenir.

isitme duyusu etkinliginde ise metal bir kutusu kullanilir. Metal miizik kutusu &grencilere
gosterilmeden calistirilir ve 6grencilerin sesi fark etmeleri beklenir. Ogrencilere yoneltilen “Miizik kutusunun
sesini duymaktazorlaniyor musunuz, mizik kutusundan elde edilen ses nasil ylkseltilebilirve farkliylizeylerde
muzik kutusunun sesi nasil degisir?” gibi sorular ile 6grenciler tahmin slrecine yénlendirilir ve tahminlerini
calisma yapraklarina kaydederler. Ardindan 6grenciler farkli yizeylerde mizik kutusunu denerler ve deney
sonugclarini calisma yapraklarina kaydederler. Ogrenciler tahminleri ile deney sonuclarini karsilastirmalari ve
isitme ile ortam arasindaki nasil bir iliski olduguna yonelik ¢ikarim yapmalari icin desteklenir.

Tatma ve koklama duyular etkinliginde ise 6grencilere hangi meyve suyunu daha ¢ok sevdikleri
ve meyve sularini birbirinden nasil ayirt edebildiklerine iligskin sorular yoneltilerek 6n bilgi ve deneyimleri
ortaya cikarilir. Daha sonra, gondlli bir 6grenci secilir ve gozleri baglanarak ve burnu kapatilarak (6rnegin,
yumusak uclu birmandalile) 6grenciden numaralandiriimis 4 adet pet bardagin icindeki farkli meyve sularini
sirasiyla tatmasi ve hangi tir meyve suyu oldugunu tahmin etmesi istenir. Tahmin asamasinin ardindan
6grenciye meyve sularinin gercekte ne tiir bir meyve suyu oldugu gésterilir. Ogrenciler, tatma ve koklama
duyusunun iligkili oldugunu kesfetmeleri icin desteklenir.

Dokunma duyusu etkinliginde ise 6grenciler ortamdaki en dlizgiin ve en pirizll yizeyleri belirleyip
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dokunarak kesfetmeleri icin yonlendirilirler. Ogrencilerden calisma yapraginda yer alan kutucuklara renkli
boya kalemleriveya kursun kalem yardimiyla farkl yizeylerin baskilarini almalariistenir. Ardindan 6grenciler
ylzeyin plrizli/dizgin olmasi ile elde ettikleri baskilarda olusan sekiller arasinda iligski kurmalari igin
desteklenir.

Sunulan etkinlikler, gézlem becerisinin kullanilmasi ve gelistirilmesi icin ¢cok 6nemli bir degisken
olan duyu organlarinin sinirlarinin kesfedilmesine ve duyularimiz arasindaki etkilesimin ilk elden
deneyimlenmesine odaklanan ardisik etkinliklerdir. Etkinlik ile ilgili detayli bilgiye, etkinlik kartlarina ve
calisma yapraklarina asagida kiinye bilgileri sunulan yayindan ulasilabilir:

Oguz Unver, A., Arabacioglu, S., ve Okulu, H. Z.(2020). Erken ¢cocuklukta fen egitimi ve uygulamalari.
Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.
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ETKINLIK 3. OKULUMUZA KIS GELDI

Etkinligin amaci, “Kisin yapraklarini doken agaclar nasil hayatta kalir?” arastirma sorusunu temele
alarak 6grencilerin gézlem, tahmin, kontrolli deney yapma, veri kaydetme, kanitlara dayali disiinme ve
cikarim becerileriile fotosentez olayinailiskin kavramsal anlayislarinin desteklenmesidir. Etkinligin ilk asamasi
sonbahar veya kis mevsiminde acik havada (6rnegin, okul bahcesi) gerceklestirilir. Ogrencilerden sonbahar
veya kis mevsiminin o&zelliklerini cevrelerini gozlemleyerek belirlemeleri istenir. Goézlemler, agaclarin
yapraklarini ddskmesine yonlendirilir. Ogrencilerin én bilgi, deneyim ve fikirlerini ortaya cikarmak icin “Kisin
yapraklarini doken agaclar nasil hayatta kalir, agaclarin yapraklar nasil sararir, gines isinlari bulundugumuz
mevsimde Dinya'ya nasil ulasir ve cevrenizde gdézlemlediginiz bitkilerin renkleri nasildir?” gibi sorular
yonlendirilir. ikinci asamada ise 6grenciler, bir deney gerceklestirerek kisin yapraklarini déken agaclarin
nasil hayatta kaldigini arastirir. Gozlem alaninda bir agag secilir ve agacin yesil, sari ve kuru yapraklariile taze
ve kuru dallari toplanir. Laboratuvar ortaminda esit kitlede yesil, sari ve kuru yaprak (2 g) ile taze ve kuru
dallar (2 g) tartihr. Havan yardimi ile bu materyaller ayri ayri doviltr. Dévilmis materyaller, esit hacimde
etil alkol veya kolonya (25 mL) iceren beherlere ayri ayri bosaltilir. Uzun seritler halinde kesilmis stizgec
kagitlari beherlerin igcine daldirilmak icin hazirlanir. Bu adimda égrenciler stizgec kagitlarinda hangi renk/
renklerin olusabilecegini yonelik tahminlerini calisma yapraklarina kaydederler. Stizgeg kagitlari beherlerin
icine daldirilir ve 15-20 dakika beklenir. Ogrenciler, siire¢c boyunca ve sonrasinda siizgec kagitlarindaki
renk degisimlerini gézlemlemeleri ve gozlemlerini ¢alisma yapraklarina kaydetmelerini icin tesvik edilir.
Ardindan &grenciler tahminleri ile gbézlemlerini karsilastirarak renk degisimi olmasinin veya renk degisimi
olmamasinin nedenlerini tartisarak aciklamaya calisir. Tartisma sirasinda renk degisimi ve klorofillerin iligkisi
ile fotosentez ve klorofillerin iligkisine yonelik bicimlendirici sorular 6grencilere yoneltilir. Bu etkinlik bilimsel
strec becerilerine dayali olarak fotosentez kavramini, kimya (molekiler ayrilma), fizik (isik ve renk olusumu)
ve glizel sanatlar (mevsim ve bitki renkleri) gibi alanlar ile butinlestiren bir yaklasima dayanmaktadir. Bu
baglamda, etkinlik ile 6grencilerin bilime yonelik buttinsel bir bakis agisi edinmeleri desteklenir. Etkinlik ile
ilgili detayh bilgiye ve etkinlik calisma yapraklarina asagida kiinye bilgileri sunulan yayinlardan ulasilabilir:

Gatt, S. (Ed.). (2016). Pri-Sci-Net 3-11 yas ilk6gretim 6grencileri icin sorgulama temelli etkinlikler (A.
OJuz Unver ve K. Yiiriimezoglu, Cev. Ed.). Mugla: Mugla Sitki Kogman Universitesi Yayinlari.

Oguz Unver, A., Yirtimezoglu, K., & Sever, S.(2011). Teaching science using the language of nature:
Winter comes to our campus. International Electronic Journal of Environmental Education (IEJEE), 1(2), 141-
149.
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ETKINLIK 4. DENIZLERE SIZAN PETROL

Etkinligin amaci, “Denizlere sizan petrol nasil temizlenir?” arastirma sorusunu temele alarak
ogrencilerin mihendislik tasarim slreci araciligiyla bilimsel slire¢ becerilerini deneyimlemeleri ve sivi-
sivi heterojen karigimlari ayirma yontemlerini kesfetmeleridir. Etkinligin ilk adiminda petrol sizintilarinin
cevreye etkilerini iceren bir sunum 6grenciler ile etkilesimli sekilde paylasilir. Ogrencilere grup calismasina
dayali 6grenme gorevi sunulur: “Birer ¢cevre mihendisi olarak petrol sizintilarinin énlenmesi icin sizlere
verilen malzemeler ile en distk maliyete sahip olan ve en etkili sekilde petroli toplayabilen bir yontem
gelistirmeniz gerekmektedir.” Ogrencilere pamuk, Ustiibi ve keten lifi gibi malzemeler dagitilir. Ogrenciler,
bu malzemelerin ylizme ve batma ile petroli emme ve petroli emmeme durumlarina iliskin tahminlerini
calisma yapraklarina kaydeder. Deney asamasinda yarisi su ile dolu bir kaba, 3-4 damla petrol 6rnegi (40
mL siyah yagli boya ve 100 mL bitkisel sivi yag karisimi) damlatir. Ogrenciler, malzemelerin yiizme ve batma
ile petroli emme ve petroli emmeme durumlarina iliskin kendi arastirmalarini gergeklestirirler ve elde
ettikleri sonuclari calisma yapraklarina kaydederler. ikinci asamada égrenciler bu deneyden elde ettikleri
sonuglardan hareketle petrol sizintisini temizlemek amaciyla kullanacaklari ¢ malzemeyi ve temizledikleri
petrol miktarini dlgebilecekleri bir ydntemi belirlemeleri icin yénlendirilirler. Ogrenciler belirledikleri tic
malzemeyi iceren tasarimlarini calisma yapraklarina cizerler ve tasarimlarini olustur. Su ile dolu bir kaba,
3-4 damla petrol 6rnedi damlatilarak hazirlanan diizenekte tasarimlarini test ederler. Ardindan égrenciler
tasarimlarina iligkin tahminleriile gézlem sonuclarini grup igerisinde karsilastirir. Son asamada ise 6grenciler
elde ettikleri veri ve kanitlara dayali sekilde belirledikleri yontemin petroli temizlemek icin uygun olup
olmadigini diger gruplarile tartigir. Ogrenciler, tartisma sirasinda etkinligin ilk asamasinda sunulan 6grenme
gdrevinde yer alan tasarim kriterlerini gz éniinde bulundurmalari igin yonlendirilir. Mihendislik tasarim
strecine dayali olan bu etkinlik, sivi-sivi heterojen karisimlarin ayrilmasi konusu odaginda, 6grencilerin hem
muhendislik becerilerinin hem de bilimsel slire¢ becerilerinin desteklenmesi adina yararhdir. Etkinlik ile
ilgili detayli bilgiye ve etkinlik calisma yapraklarina asagida kiinye bilgileri sunulan yayindan ulasilabilir:

Arabacioglu, S. (2019). Ogretmenlerin  sorgulama temelli fen bilimleri uygulamalarinin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi, (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Mugla Sitki Kogman Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitist: Mugla.
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BOLUM 2

ILKOKUL FEN BILIMLERI
ETKINLIKLERI




ETKINLIK 1. KOPRU YAPIYORUZ

Gelistiren/Uyarlayan: Flisun AGAOGLU

OZET

Bu etkinlikte 6gretmen tarafindan yapilandirilan bir tasarim géreviile 6grencilerin elestirel distinme,
takim calismasi, problem ¢dézme, yaraticilik ve inovasyon becerilerinin desteklenmesi amaglanmistir.
Bilimsel sorgulamanin dogasini kesfetme ile tahmin ve c¢ikarim becerilerinin gelistiriimesi de etkinligin
hedefleri arasindadir. Etkinlikte 6grenciler mihendislik tasarim sirecini kullanarak képrilerini tasarlarlar
ve koprilere uygulanan farkli kuvvetleri kesfederler. Etkinlik stresi ilkokul 4. sinif 6grencileri icin é ders
saatini kapsamaktadir. Mihendislik tasarim slreci uygulama asamalari ise sirasiyla; arastirma, problemi
tanimlama, beyin firtinasi, tasarlama, yeniden tasarlama, insa etme, test etme/degerlendirme ve ¢6zimi
paylasma seklindedir.

Malzemeler Kazanimlar

Karton, ip, oyun hamuru, cubuk makarna, ® Kuvvetin cisimler Gzerindeki etkilerini kesfeder.
tahta cubuk, bant, yapistirici, kagit ve etkinlik calisma
yapragi 1,2,3,4,5ve 6 e Arastirma ve problem ¢ézme becerilerini sunulan
tasarim gorevini tamamlamak icin kullanr.
Arastirma Problemi
e Tahminleri ile elde ettigi verileri iliskilendirerek
Verilen tasarim kriterlerine gére en disik cikarimlarda bulunur.
maliyete sahip ve en dayanikli képri nasil inga |
edilebilir? e Olgme birimlerini kullanarak belirli uzunluklari
Olcer.

e Paralarile hesap yapar.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrencilerin kdprii tasarimlarinda nelerin
6nemli oldugu ve koéprilerin nasil insa edildigiyle
ilgili 6n bilgi edinmeleri icin bir arastirma &devi
verili. Bu d6dev, ayni zamanda &grencilerin
koprilere ne kadar kuvvet uygulandigi ve koprilerin
yUk tasima kapasitesi hakkinda fikir edinmelerini
amaglar. Képri tasarlama oyunlari ve videolarla
verilen 6dev zenginlestirilir (Bkz. Dijital icerikler).
Odevde ogrencilerin asagida sunulan sorulara
cevap bulmalari istenir:

Dinyaca Unli képriler hangileridir ve bu képriler
nerelerde insa edilmiglerdir?

Muhendisler bir kopri tasarlarken nelere dikkat
etmelidir?

Kopriler ve kdprilerin tzerine etki eden kuvvetler
arasinda nasil bir iligki vardir?

Ogrencilere internet arastirmasi  ve givenilir
kaynaklara ulasma konusunda bilgiler sunulur.
Ogrenciler arastirmalari icin arama motorlarina
veya video icerik saglayict web = sitelerine
yonlendirilebilirler. Arastirma sonuclarini calisma
yapragi 1'e kaydederler ve sinifa getirirler.

Arastirmanin ___baslamasi:  Ders  baslangicinda
6grenciler arastirma sonuglarini arkadasglari ile
paylagirlar.  Ardindan farkli tasarimlara sahip
képrileri iceren bir sunum &grenciler ile paylasilir.
Ogrencilere koprilerin benzer ve farkli yonlerinin
belirlenmesine iliskin  sorular yonlendirilir.  Bu
sorular araciligi ile kdpriler hakkinda beyin firtinasi
yapmalari desteklenir. Bir gercek yasam problemi
olusturularak beyin firtinasi ile ¢ézim bulmalari
istenir.

Arastirmanin planlanmasi: Ogrenciler 3 veya 4 kisilik
gruplar olustururlar. Ogrenci gruplarina asagidaki
tasarim gorevi sunulur: “"Verilen tasarim kriterlerine
gore en distk maliyete sahip ve en dayanikl képri
nasil insa edilebilir?”

Tahmin: Ogrenciler, en disiik maliyete sahip ve
en dayanikli képrinin nasil olusturulabilecegine
yonelik tahminlerini yaparlar ve calisma yapragi
2'ye kaydederler. Ayrica 6grencilerden kdprinin
uzunlugu ve kopride kullanilacak malzeme gibi
degiskenlerhakkindatahminleryapmalariistenebilir.
Boylelikle  &6grenci  tahminleri  yapilandirilabilir.
Ogrencilerin koprdlerin cesitlerine gore
maliyetlerinin, dayanikliliklarinin ve uzunluklarinin
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degistigi sonucuna ulagsmalari beklenir.

Veri_toplama: Ogrenciler arastirma &devlerinden
elde ettikleri bilgilerden yararlanirlar. Ogrencilerin
ozellikle en saglam koprilerin nasil  yapildigi,
képrilerin ne kadar agirlik tasiyabildigi ve kopri
cesitleri  hakkinda ulastiklari  sonuglari  proje
uygulama asamasinda kullanmalar beklenir.

Kanitlara _dayali_diisinme: Ogrenciler &nceden
arastirarak ulastiklari bilgileri kullanirlar. Bu bilgiler
dogrultusunda tasarlayacaklari koprinin saglam
olmasi icin kdpri 6rneklerinden yararlanirlar.

Uriin__tasarlama: Ogrenci gruplarina calisma
yapragi 3 dagitilir. Ogrenciler calisma yapraginda
yer alan tasarim kriterlerine ve ydnergelere gore
malzemelerini belirler ve tasarim cizimlerini yaparlar.
Koéprilerin 2 kg yiki tagimasi ve gruplarin ellerindeki
malzemeler dogrultusunda tasarimlarini olusturmasi
gerektigi vurgulanir. Uriinler grup calismasina dayali
sekilde olusturulur.

Degerlendirme: Ogrenciler zihinlerindeki kdprii
modellerini olusturmadan once, calisma yapradi
4'te yer alan kontrol listesini kullanarak malzeme

listelerine  ve tasarim cizimlerine iliskin 6z
degerlendirme yaparlar.
Urin _olusturma:  Odgrenci  gruplart  malzeme

listelerine ve tasarim ¢izimlerine uygun sekilde kdpri
modellerini olustururlar.

Degerlendirme: Ogrencilere calisma yapragi 5
dagitihir. Ogrencilertasarimlariniolusturduktansonra
calisma yapraginda yer alan sorulari cevaplayarak
kopri modellerini degerlendirirler.



Cikarim: Ogrenciler tasarladiklari {riinleri test
ederler. Testsonuclarindanyola ¢ikarak karsilastiklar
problemlere yonelik c¢ikarimlarda bulunurlar. Bu
amacla 6grencilerden calisma yapragr 6'da yer
alan sorulari cevaplamalari istenir. Bu c¢ikarimlar
sayesinde tasarimlar revize edilir ve &grencilerin
daha saglam kopriiler insa etmeleri desteklenir.

Genel degerlendirme: Olusturulan kopriler Uc¢
bolimden olusan degerlendirme kriterlerine
gore incelenir. ik degerlendirme o6grencilerin
tasarim cizimlerini verilen kriterlere gére olusturup

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 12 ]

olusturmadiklarina iliskindir.  ikinci  asamada
dgrencilerin  insa ettikleri  kdprilerin  verilen
kriterlere uygun olup olmadigi incelenir. Uclincii
degerlendirme ise koprilerin dayaniklilik testinden
gecip gecmedigi ile ilgilidir.  Eger dayaniklilik
testinden tasarim gegemediyse bu durumun
nedenleri dgrenciler tarafindan aciklanir. Testten
gecemeyen Uriinler revize edilerek tekrar test edilir.

Ogdretmen notlari: Ogrencilerin bireysel farkliliklari
ve ilgi alanlari énceden belirlenerek 6grenci gruplari
bu dogrultuda hazirlanmalidir. Motivasyonu disen
ve takim calismasinda problem yasayan 6grenci
gruplarina destek olunmalidir. Yénlendirme sorulari
kullanilarak 6grencilerin  fikirlerini  gelistirmeleri
ve sorgulamalan desteklenmelidir. Muhendislik
tasarim sireci asamalari 6grencilere ayrintili olarak
anlatilmalidir. Bu projelerde mutlaka disiplinlerarasi
kazanimlara yer verilmelidir. Ogrencilerin matematik
ve fen bilimleri gibi derslerde edindikleri kazanimlari
uygulama olanagi buldugu projeler tasarlanmalidir.
Mihendislik tasarim projelerinde mutlaka gergek
yasam problemleri (veya baglamlar) secilmeli ve
bunlara iligkin ¢cozlimler Uretilmesi hedeflenmelidir.




DIJITAL ICERIKLER VE ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Dijital icerikler

Web sitesi: https://www.atlasdergisi.com/kesfet/gezi/turkiyenin-10-tarihi-koprusu.
html?doing_wp_cron=1690012799.0589470863342285156250

Video 1: https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k 12-science/
mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=LxG2BFa5MTc

Asagidaki kdpri tasarim oyunlarini oynayarak képri insasi konusunda hem fikir edinebilir hem de
eglenebilirsiniz.

Bridge
Construction https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.aidemmedia.RealisticBridge&hl=en
Simulator

Bridge Constructor https://play.google.com/store/apps/details?id=com.headupgames.
Playground bridgeconstructorplaygroundfree&hl=en_US

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.

Build a Bridge boombitgames.BridgeLowpoly&hl=en_US
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Calisma Yapragi 1

Muhendislik Tasarim Projesi Arastirma Caligmasi

Sevgili 6grenciler,

Gergeklestirecegimiz proje icin kdpriler hakkinda arastirma yapmanizi bekliyoruz. Asagidaki sorulari
internet arastirmasi yaprak ve ilgili uzantilarda yer alan videolari izleyerek cevaplayiniz.

Diinyaca (nli képriler hangileridir ve bu kdpriler nerelerde insa edilmislerdir?

Kopriiler ve képrilerin lizerine etki eden kuvvetler arasinda nasil bir iliski vardir?
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Calisma Yapragi 2

Kopri Yapiyoruz

Kuvvet ve hareket, paralarimiz ve uzunluklar élgme konularinda 6grendiklerimizi kullanarak verilen
malzemelerle képri yapacagiz.

Grup uyeleri:
é )
\. S
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Calisma Yapragi 3

Tasarim Kriterleri

Asagidaki agiklamalar grupca okuyunuz. Olusturacaginiz kopri icin taslak ciziminizi bu kriterlere
gore bir sonraki sayfada olusturunuz.

- Képrinizin taslagii olusturmak icin uzunluk birimlerini kullaniniz.
Cizimleriniz Gzerinde metre ve santimetre olarak uzunluklari belirtiniz.

- Koéprinlzi tasarlarken size verilen bltceye gbére malzemeleri kullanabileceginizi ancak en az
malzemeyle en saglam képriiyii yapmaniz gerektigini unutmayiniz. Her grubun bitgesi 100 TL'dir.

- Koéprinlzin yiksekligi en az 15 cm ve uzunlugu ise en az 25 cm olmalidir.

- Koéprinlz en az 2 kg yikdi taglyabilir olmalidir. Dayaniklilik testi 2 kg yik ile yapilacaktir. Bu agirlikta
yikilan koprdler revize edilecektir.

- Malzeme ile ihtiyag listesini belirlemeniz ve tabloyu doldurmaniz gerekmektedir.

- Taslak ¢iziminizi bu dogrultuda olusturunuz.
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Ihtiyac Listesi

Malzeme ve Fiyat Listesi

Her grubun bitcesi 100TL'dir.

Karton: 10 TL ip: 5TL Oyun Hamuru: 10 TL Cubuk Makarna: 8 TL
1 adet 1 yumak 1 kutu 1 paket

Tahta Cubuk: 1TL Bant: 5 TL Yapistirici: 5 TL Kagit: 2 TL

1 adet 1 adet 1 adet 1 adet

Malzeme listeniz:

Malzemeler Birim Fiyat Toplam

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 17 ]



Tasarim Ciziminiz
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Calisma Yapragi 4
Tasarimlarimizi Degerlendirelim

Taslak ciziminizi ve 6n hazirliklarinizi bitirdiginizde calismanizi asagidaki olcitlere gore kontrol
ediniz.

Sizden beklenenler Evet Hayir

Tasariminiza gore ihtiyaclarinizi belirlediniz mi?

Bltcenize uygun bir sekilde malzeme secerek
malzeme listesini olusturdunuz mu?

Uzunluk birimlerini tasarim ¢giziminizde belirttiniz mi?

Koépruntzin yiksekligi en az 15 cm ve uzunlugu ise en
az 25 cm olacak sekilde tasariminizi yaptiniz mi?

En az 2 kg yuk tasiyacak sekilde Griintiintiziin saglamhgimi
destekleyecek malzemeler sectiniz mi?
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Calisma Yapragi 5
Képri Modellerimizi Dederlendirelim
Simdi képriiniizt insa edebilirsiniz!

Koprinizd grupca insa ediniz ve ardindan asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sorular Cevaplar

Koéprinlzin yapiminda
hangi malzemelerden
kacar adet kullandiniz?

Bultcenize gére malzemeleri
secerken nelere dikkat ettiniz?

Képrinlzin yuksekligi ve
uzunlugu kag cm’dir?

insa sliresince tasarim
kriterlerini uygulamakta en ¢ok
zorlandiginiz sey(ler) nedir?

Képrinlzl insa ederken hangi
zorluklarla karsilastiniz?

insa asamasinda ciziminize uygun olmayan bir degisiklik gerceklestirdiniz mi? Cevabiniz evet ise bu
degisikligin nedenlerini asagiya yaziniz.
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Calisma Yapragi 6

Test Zamani

Dayaniklilik Testi Grup Degerlendirmesi

Insa ettiginiz Griini diistinerek asagida verilen sorulari grupca cevaplayiniz.

Kpriinlz dayaniklilik testinden basariyla gecti mi

Sizce insa ettiginiz kbpriinin saglam olmasini saglayan en 6nemli malzeme hangisidlir:

Kdpriinlzi yeniden tasarlasaniz neleri degistirirdiniz’

Sorular Evet Hayir

Grup olarak yaptiginiz calismayi begendiniz mi?

Yeniden bu tarz calismalarda grup
olarak yer almak ister misiniz?
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ETKINLIK 2. GOKYUZUNU GOZLEMLIYORUM

Gelistiren/Uyarlayan: Meryem TANRIOVER

OZET

Bu etkinlik, 6grencilerinin Giines, Diinya, Ay ve yildizlara iliskin gozlemler yapmalarini, bu gok
cisimlerinin sekilleri ve blyukligu hakkinda fikir sahibi olmalarini ve Glnes ve Diinya arasinda hareket
iliskisi kurabilmelerini amaclamaktadir. Ogrencilerin giinlitk yasam gdzlemlerinin ve bilimsel bilgilerinin,
video analizleri araciligiyla karsilastirlmasina dayali etkinligin toplam siresi ilkokul 1. sinif dgrencileri igin
2 ders saatidir. Etkinlikte 63rencilerin fikirlerinin gelisimine, iletisim becerilerinin tesvik edilmesine, sinif ici
iletisimin olusturulmasina ve bilimsel sorgulamanin desteklenmesine odaklanilmistir.

Malzemeler Kazanimlar

Farkli sekilde (kire, silindir, yildiz ve daire ® Glines, Diinya, Ay ve yildizlarin sekillerini ve
gibi) ve buylklikte nesneler, farkli buytklikte buyukliklerini kesfeder.
toplar, Dinya kiresi, gék cisimleri fotograflari, boya
kalemleri, makas, yapistirici, etkinlik videosu 1 ve 2 ¢ Kendi modelini tasarlar.

ile etkinlik cal g1 1
e etiiniik &allsma yaprag! e Bilimsel sorgulama  cercevesinde  kendi
Arastirma Problemi arastirmalarini gerceklestirir.

Giines, Diinya, Ay ve yildizlarin dzellikleri ® izledigi videolari gdz &niinde bulundurarak
nelerdir? bilimsel bilgiye ulasir, ¢ikarim yapar ve olaylar

hakkinda sebep ve sonug iliskisi kurar.

e Yaraticiligini kullanarak sunum yapar ve farkl
goruslere saygi gosterir.

b
b
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.
"Gokylzinde hangi gok cisimlerini gézlemlediniz
ve bu cisimleri her zaman gorebiliyor musunuz?”
sorulari  ogrencilere  yonlendirilerek  merak
uyandirilir. Bunun yani sira gor, distin ve merak et
teknigi kullanilarak da dgrencilerin merak duyulari
desteklenebilir. Ornegin asadida sunulan gorsel
dgrenciler ile paylasilabilir ve “Gorselde neleri
gorlyorsunuz, ne duslnlyorsunuz ve gorsele

bakinca neleri merak ediyorsunuz?” sorulari sirasiyla
ogrencilere yonlendirilebilir.

Arastirmanin_baslamasi: Her bir gruba farkl sekil
ve buylklikteki nesneler ve farkli buyuklikteki
toplar verilir. Ogrencilerden bu materyalleri
gozlemledikleri gok cisimleri ile iliskilendirmeleri
istenir. Bu asamada ogrenciler, sekil ve buyuklik
degiskenlerini g6z &ninde bulundurmalari icin
yonlendirilebilirler. Her bir grubun iligskilendirmeleri
tahtaya not edilir.

Arastirmanin planlanmasi: Etkinlikte Giines, Dinya,
Ay ve yildizlarin sekil ve buyutklikleri hakkinda
arastirma yapilacagi vurgulanir.

Veri _toplama: Ogrenci gruplarina asagidaki
dgrenme gorevi sunulur: izleyeceginiz videoda bilim

insanlarinin Gines, Diinya, Ay ve yildizlar hakkinda
yaptiklari bir arastirmanin sonuglari yer almaktadir.
Bu videoda yer alan gok cisimlerinin sekil ve
biyuklikleri nasildir? Ogrencilere etkinlik videosu 1
sunulur. Ogrenciler Giines, Diinya, Ay ve sectikleri
bir yildizin sekil ve buyiklik degiskenlerine goére
go6zlemlerini yaparlar ve verilerini calisma yapragdi
1'e kaydederler.

Kanitlara _dayali _dsinme: Ogrencilere  dersin
baslangicinda tahtaya not edilen gk cisimlerinin
sekil ve bulytklik gibi degiskenlerine yonelik
iliskilendirmeleri ile veri toplama asamasinda elde
ettikleri bilgileri karsilagtirmalari icin rehberlik edilir.

Cikarim: Ogrenciler gok cisimlerinin genel olarak
kiresel sekle sahip oldugu ve Glines de dahil olmak
Uzere yildizlarin Dinya ve Ay'dan cok daha buylk
oldugu cikarimlarina ulagsmalari icin yonlendirilir.

Veritoplama: Ogrenci gruplarina ikinci 5grenme gérevi
sunulur: izleyeceginiz videoda bilimsel veriler 1siginda
hazirlanmis ve Giines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gére
hareketlerini iceren bir animasyon bulunmaktadir.
“Bu videoda Dinya'nin hareketleri nelerdir?” sorusu
yoneltilir. Ogrencilere etkinlik videosu 2 sunulur.
Ogrenciler Diinya'nin hareketlerine iliskin gézlemlerini
yaparlar ve verilerini kaydederler.

Kanitlara _dayali _diisinme: Ogrenciler Diinya’nin
kendi ekseni etrafindan dénme ve Gilnes'in
etrafinda dolanma hareketi yaptigini ifade etmeleri
icin yonlendirilir. Bu asamada “Bu videoyu daha iyi
anlamak icin bir soru sormak isterseniz ne sorarsiniz?”
sorusuyla 6grencilerin elestirel distinme becerileri de
desteklenir.

Degerlendirme: Diinya kiiresi tim 6grenci gruplarinin
gorebilecegi sekilde bir yere vyerlestirilir. Siniftaki
ogrencilerin kireyi incelemelerine ve kire lzerinde
yasadiklari yeri belirlemelerine izin verilir. Ardindan
ogrencilerden iki videonun analizi sonucunda elde
ettikleri bilimsel bilgilere dayanarak Giines, Diinya, Ay
ve yildizlar buyUklik ve sekillerine ve ayni zamanda
Dinya'nin hareketlerine goére Diinya kiresini de
kullanarak hareketli bir model olusturmalari istenir.
Ogrenci gruplarina ders baslangicinda kendilerine
verilen farkli sekil ve biyUklikteki nesneleri ve farkli
buyuklikteki toplar kullanabilecekleri hatirlatilir. Buna
ek olarak sinif icerisinde uygun goérdikleri materyalleri
kullanmalari icin de cesaretlendirilirler. Ogrenciler
drama teknigi kullanarak olusturduklar modelleri
arkadaslarina sunarlar.

Kanitlara_dayali_diisinme: Ogrencilere sunumlari
sirasinda neden gok cisimleri icin ilgili materyalleri
sectikleri, izledikleri videolardan vyola c¢ikarak
sunumlarinin hangi bolimlerinde bu materyalleri
kullandiklari ve sunumlarindaki en bulylik ve en
kicuk gok cisimlerinin neler oldugu gibi konular
kapsayan sorular yonlendirilerek égrencilerin veri
ve arastirma sonugclarina dayal distiinmeleri tesvik
edilir.
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Genel degerlendirme: Ogrencilere gk cisimlerinin
fotograflar, boya kalemleri, makas ve yapistirici
verilir. Calisma yapragr 2'de yer alan ydnergeye
gbre grup calismasina dayali olarak posterlerini
olustururlar. Posterler Glines, Diinya, Ay ve yildizlara
iliskin  gorselleri icerme, gorsellerin  buyuklik
ve sekillerinin bilimsel bilgiler ile tutarli olmasi
kriterlerine goére &6gretmen tarafindan incelenir.
Boylelikle bigimlendirici degerlendirme teknigi ile
ogrencilerin posterlerinde yer alan gorsellerin sekil
ve buyuklikleri Gzerinden gok cisimleri hakkindaki
anlayislar degerlendirilir.

Ogretmen__notlari: Etkinlik, &grencilerin Diinya
merkezli ginlik yasam gozlemleri ile bilimsel
bilgileri, bilimsel sorgulama sirecine dayal
sekilde karsilastirmalarina odaklanmaktadir. Sinif
ortaminda &grencilerin fikirlerini desteklemek igin
ogretim  materyallerinin  kullanilmasi  dnemlidir.
ClUnkl astronomi konularinin 6gretiminde  etkili
materyal kullanimi ile 6grenci ve icerik arasindaki
etkilesim saglanabilir. Ornegin, elektronik icerikler
icin  6grenme  kazanimlarina uygun  sorulari
6grencilere yodnlendirmek ve Dinya modeli ile
o6grenci sunumlarini desteklemek gibi uygulamalar

6grenme sirecine olumlu katki saglamistir. Ayni
zamanda, etkinlik boyunca &grencilerin merak ve
kesif duygularini desteklemek de oldukga 6nemlidir.

Uygulama slrecinde etkinlik kazanimlar disinda
kalan ogrenme ciktilarinin  da elde edilmesi
miimkindir. Ornegin, gokyiizii gézlemi konusunda
ogrencilerin farkindaliklari artabilir. Glnes'e ciplak
goézle bakildiginda goéze zarar verdigine yoénelik
cikarimlarda bulunabilirler. Ay'in bir 151k kaynag:
olmadidiicin Glines'ten gelen 151g1 yansittigi sekilde
ylzeyinin aydinlandigini fark edebilirler. Uygulama
sirasinda ortaya cikan bu tir yan 6grenme ciktilarina
deger verilmeli ve 6gretmen bu konuda tesvik edici
olmalidir.

Ogrenilenlerin derinlestirilmesini saglamak
amaciyla beden egitimi dersinde acik havada bir
oyun oynama ya da muzik dersinde uygun bir sarki
hazirlama gibi etkinliklerden yararlanilabilir. Ayrica,
ogrencilerin gunlik yasamlarinda ebeveynleri ile
birlikte gokylzi goézlemi yapmalar 6grendikleri
bilgilerin kalicihgini destekleyebilir.

DIJITAL ICERIKLER VE ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Dijital Icerikler

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=i93Z7zljQ71

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=UrfldIpdRTY
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Calisma Yapragi 1

izlediginiz videodaki gézlemlerinize gére asagidaki tabloyu doldurunuz.

Gok cisminin adi Go6k cisminin sekli Go6k cisminin gizimi

izlediginiz videodaki en biiyiik gék cismi:

izlediginiz videodaki en kiiciik gék cismi:
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Calisma Yapragi 2

Sizlere verilen fotograflari ve kendi cizimlerinizi kullanarak Giines, Diinya, Ay ve yildizlari iceren bir
poster olusturunuz.

4 )
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ETKINLIK 3. YAPAY ZEKA NASIL OGRENIiR?

Gelistiren/Uyarlayan: Serap DENIZLI

OZET

Etkinlikte 6grencilerin kendi6grenme siirecleriile yapay zekanin 6grenmessiireclerinikarsilastirmalari
amaclanmistir. Boylelikle 6grencilerin glinlik yasamlarindaki yapay zeka alt yapisi kullanan makine ve
yaziimlarin calisma prensiplerini anlayabilmeleri hedeflenmistir. Makine 6grenmesi, bir bilgisayarin
dogrudan bilgi girisi olmadan 6grenmesine yardimci olmak icin verilerin matematiksel modellerini
kullanma surecidir. Yapay zekanin (Al) bir alt kiimesi olarak kabul edilir. Makine 6grenmesi, verilerdeki
kaliplari tanimlamak igin algoritmalar kullanir ve bu kaliplardan daha sonra tahminler yapabilen bir veri
modeli olusturmak icin yararlanilir. Artan veri ve deneyimle, makine 6grenmesinin sonuglari daha dogru
ve tutarli hale gelir. Etkinlik stiresi ilkokul 3. sinif 6grencileri ile 4 ders saatidir. Etkinlikte 6grencilerin yapay
zekanin calisma prensiplerini kesfetmeleri, mihendislik ve tasarim becerileri ile bilgi ve iletisim becerilerini
kullanmalari én plandadir.

Malzemeler Kazanimlar

Cevrim ici kodlama etkinlikleri, cevrim e Canlilarin  ve yapay zekanin &6grenme
ici yapay zeka uygulamalari, etkilesimli tahta, sireclerini karsilastirir.

kursun kalem ve etkinlik calisma yapragi
e Kodlamanin temel prensiplerini 6grenir.

Arastirma Problemi
e MUhendislik ve tasarim becerilerini kullanir.

Yapay zeka nasil 6grenir?
e Bilgi ve iletisim teknolojileri becerilerini

kullanir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Etkinlik baslangicinda 6grencilere, “Bir bilgiyi
arkadasiniza nasil 6gretirsiniz?” sorusu yonlendirilir.
Boylece ogrencilerin bireysel olarak bilgiyi nasil
o6grendikleri ve nasil ogrettiklerini irdelemeleri

ve tartismalari saglanir. Bu tartismanin ardindan
6grenme ve kodlama arasindaki iliski aciklanir.
Ardindan kulaktan kulaga oyununun hareket odakli
versiyonu ile &grencilerin makine 6grenmesinde
hataya yer olmadigi ¢cikarimina ulagsmalari saglanir.

Cevrim i¢ci ortamda yer alan bir temel kodlama
etkinligi (Uzanti 1) &grenciler ile birlikte izlenir.
Ogrencilerin sorulari cevaplanir. Yapay zeka ile
elde edilebilecek uygulamalari orneklendirmek
adina cizilen temel sekillerin karmasik sekillere
donusturilebildigi  cevrim i¢i ¢izim uygulamasi
(Uzanti 2) Ogrencilere tanitilir. Bu etkinliklerle
8grenme, kodlama ve yapay zeka ile yapay zekanin
Urlnlerine yonelik 6grencilerin merak ve kesif
duyulari desteklenir.

Arastirmanin_baslamasi: Tim &grencilere sirasiyla;
"Basit ve karmasik bilgileri bir arkadasiniza
dgretirken nasil yontemler kullanirsiniz, bir bilgiyi
arkadaslariniza kag farkliyolla ve nasil 6gretebilirsiniz
ve cansiz varliklar nasil 6grenebilir?” sorular
yonlendirilir.

Arastirmanin_planlanmasi: Ogrencilerden bireysel
6grenmelerinden hareketle bir baskasina bir
bilgiyi 6gretirken gerceklestirdikleri adimlari sézel
olarak sirali sekilde ifade etmeleri istenir. Makine
6grenmesinde de benzer sekilde 6grenmenin
sirali adimlar ile tanimlandigi vurgulanir. Bu konuya
iliskin makine 6grenmelerinin yer aldigi ¢evrim
ici ortamlardan (Uzanti 3) &grencilere &rnekler
sunulur. Ardindan 6grencilere sinif icerisinde belirli
bir baslangic noktasindan, sectikleri bir noktaya
ulagsmalarini saglayacak sekilde izlenecek adimlari
iceren basit bir ydnerge tasarlama gorevi verilir.

Tasarim: Ogrenciler etkinlik calisma yapragini
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kullanarak verilen goéreve iliskin ydnergelerini
olustururlar. Bu asamada &6grenciler yonergelerde
ortak bir dil kullanmalari ve temel &lgcme
becerilerinden yararlanmalari i¢in desteklenir.

Veri _toplama: Ogrencilerden etkinlik calisma
yapraklari toplanir ve rastgele dagitilir. Ogrenciler
kendilerine verilen c¢alisma yapraginin baslangig
noktasini bulurlar ve yénergeyi izleyerek belirlenen
noktaya ulagmaya caligirlar. Ulastiklari noktada sabit
kalarak sirasiyla yonergeyi olusturan arkadaslarinin

isimlerini soylerler ve istenilen noktaya ulasip

ulasamadiklarini belirlerler.

Kanitlara dayali distiinme: Tasarimi calisan yonergelerin
ve calismayan yonergelerin toplam sayilari belirlenerek
bu yonergelerin ortak ve farkli 6zelliklerinin ne oldugu
tartisihir.

Cikarim: Ogrenciler, baslangic noktasinin acikca
yer almasi, hareket sirasinda alinacak mesafelerin
ve yonlerin net bir sekilde ortaya konmasi ve kolay
anlagilir bir icerige sahip olma gibi niteliklerin
yonergelerde 6nemli oldugu cikarimina ulagmalari
icin yonlendirilirler.

Degerlendirme: Ogrencilerden, etkinlik sonunda
kulaktan kulaga oyununun hareket odakli versiyonu,
cevrim i¢ci ortamda yer alan temel kodlama
etkinligi ve kendilerine verilen tasarim gorevini
iliskilendirmeleri istenir. Boylelikle bir makinenin
6grenmesinde sirali adimlar kullanmaya yoénelik
anlayislart  degerlendirilir.  Ayrica  6grencilere
baslangic noktasi evleri ve bitis noktasi okullari olan
bir ydnerge hazirlamalari icin 6dev verilebilir.
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akilli telefonlar aracihgiyla kullanilmaktadir. Etkinlik
hem 6grencilerin yapay zekanin 6grenme bicimine
yonelik farkindalik kazanmalarini hem de yapay zeka
uygulamalarinin  kullanildigr elektronik iceriklerle
tanigmalarini saglamayi hedeflemektedir. Etkinligin
bir diger 6grenme ciktisi ise derste kullanilan yapay
zeka web sitelerine 6grencilerin kayit olarak egitim
streclerine dahil olmalaridir. Boylelikle 6grenciler
sonraki asamalarda egitimlerine bireysel olarak
devam ederek yapay zeka ve kodlama konusunda
kendi 6grenme yolculuklarini sekillendirebilirler.

Ogdretmen_notlari: Farkinda olunmasa da, giinlik

yasamda bircok farkliyapay zeka uygulamasi 6zellikle

DIJITAL ICERIKLER VE ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Dijital icerikler

Uzanti 1: https://code.org/

Uzanti 2: https://www.autodraw.com/

Uzanti 3: https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=all
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Calisma Yapragi

Ad ve Soyad:
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Gelistiren/Uyarlayan: Hazel TURKER

OZET

Etkinligin amaci 6grencilerin suda ylizen ve batan nesneleri ayirt edebilmesini saglamaktir. Etkinlik
icin gereken sire 4. sinif 8grencileri icin 2 ders saatidir. Etkinlige baslarken ilk olarak 6grencilerde merak
duygusu uyandirilarak problemin farkina varmalari saglanir. Ogrenciler suda yiizen ve batan nesnelerle ilgili
tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini kaydederler. Bu problem konusunu giinlik yasam ile iligkilendirirler.
Ardindan 6grenciler etkinlik basamaklarini izleyerek suda ylizen ve batan nesneleri gézlemlerler. Son olarak
kendi tahminleri ile ortaya ¢ikan sonucu karsilastirirlar ve ¢cikarim yaparlar.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin biylUk bir kap, su, ponza tasi, tas, ® Cisimlerin sivi icinde ylzme-batma durumlarini
madeni para, pipet, cay kasidi ve lego parcasi; her kesfeder.

dgrenci icin etkinlik calisma yapragr 1 ve 2 ile renkli

A4 kagitlarr.

Arastirma Problemi

Suda ylzen ve batan nesnelerin 6zellikleri nelerdir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Dikkat cekme amaciyla “Gemilerde Talim Var”
isimli sarki ile derse giris yapilir. Ogrencilerin de
derse katiimini artirmak icin 6grencilerle sarkiya
eslik edilir. Ogrencilere, gemilerin deniz lizerinde
batmadan durmasi hakkinda sorular sorularak suda
batma ve ylizme konusunda merak uyandirilir.

Arastirmanin_baslamasi: Simif 4-5 kisilik gruplara
ayrilir. Ogrencilere "Acaba her sey suda yiizer mi?”
sorusu sorulur. Ardindan gerekli malzemeler ve
calisma yapraklari 6grencilere dagrtilir.

Tahmin: Ogrenciler etkinlige baslamadan &nce
etkinlikte kullanilacak olan malzemelerin suya
birakildiklarindaki ytizme-batma durumlari hakkinda
tahminde bulunurlar ve c¢alisma yapragr 1'e

tahminlerini kaydederler.

Veri _toplama: Ogrenciler etkinligin uygulama
basamaklarini sirasiyla takip ederler. Ellerindeki
malzemelerin suda yuzip ylizmedigini gézlemlerler.
Elde ettikleri verileri calisma yapragr 2'ye
kaydederler.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrencilerden tahminleri
ile gézlemlerini karsilagtirmalari istenir.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri |

Cikarim:  Etkinlikteki suda ylzen ve batan
malzemelerin ortak ve farkli ozellikleri hakkinda
sinifta tartisma yapilir ve dgrenciler bir nesnenin
ylizme-batma durumuna iliskin ¢ikarim yaparlar.

Degerlendirme: Odgrencilere bir nesnenin suda
batma ve ylzme &zelliklerinin ginlik hayatta
nerelerde hangi amacla kullanilabilecegine iliskin
sorular yoneltilir. Cevaplar tartigildiktan sonra
ogrencilere renkli kagitlar dagitilir. Birlikte origami
ile kayik yaptiktan sonra suda ylUzdurilir.

Ogretmen _notlari: ik olarak sinif diizeninin
saglanabilmesi icin 6grencilerde merak duygusu
uyandirilmali ogrencilerin  konuya ilgisi
cekilmelidir.  Ogrenciler gruplara  bdliiniirken
ogrenci malzeme sayilarinin 6grenci sayisina gore
ayarlanmasina dikkat edilmelidir. Ardindan 6grenci
gruplari 6grencilerin deney malzemelerine kolay
erisecekleri  sekilde dizenlenmelidir.  Gruplar

ve

dizenlenirken ogrencilerin birbirleri ile iletigimi
g6z oninde bulundurulmalidir. Etkinligin icerisinde
yer alan kavramlarin dogru kullanilmasina 6zen
gosterilmeli ve ilgili kavramlar ginlik yasamdaki
olay ve olgularla iligkilendirilmelidir.

2
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Suda Ylzer Mi, Batar Mi?

Asagida verilen nesneler suya birakildiginda ylzer mi, batar mi? Tahmin ediniz.

Nesne Yiizer Batar

Tas

Ponza tasi

Madeni para

Pipet

Cay kasigi

Lego pargasi
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Calisma Yapragi 2

Suda Yuzer Mi, Batar Mi?

Deney malzemelerini sirasiyla suya birakiniz. Gézlemlerinizi yapiniz. Hangi nesneler ylzdu, hangi
nesneler batt1?

Nesne Yizer Batar

Tas

Ponza tasi

Madeni para

Pipet

Cay kasigi

Lego pargasi
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ETKINLIK 5. KARISIMLARI AYIRMA YONTEMLERI

Gelistiren/Uyarlayan: Sinem AYDEK

OZET

Etkinligin amaci, 6grencilerin farkl karisimlari ayirabilmek icin hangi yéntemi kullanabileceklerini
belirlemeleri ve karisim ayirma yéntemlerinin ginlik hayatta nerelerde kullanabilecegini kesfetmeleridir.
Etkinlik 4. sinif 6grencileri igin 2 ders saatinde uygulanir. Etkinlige baslarken ilk olarak 6grencilerde merak
duygusu uyandirilarak problemin farkina varilmasi saglanir. Ogrenciler konu ile ilgili tahminlerde bulunur
ve tahminlerini kaydederler. Ardindan problem konusunu ginlik yasam ile iliskilendirirler. Daha sonra
6grenciler etkinligi uygulayip karigimlari ayirma yontemlerinin nerelerde ve nasil kullanilacagini fark ederler.
Ogrenciler karisimlarin farkli yéntemler kullanilarak ayrildigini deneyimlerler ve dersin basindaki tahminleri
ile sonuglarini karsilastirirlar.

Malzemeler Arastirma Problemi

Sinif igin 500 g bulgur, 250 g nohut, 1 paket toplu Karigimlar nasil ayrilir?
igne, 20 adet digme, su ve calisma yapragi 1 ve

2; her grup i¢in 2 adet farkli delik boylarina sahip Kazanimlar

sizgeg, 1 adet miknatis, 2 adet kase ve etkinlik

calisma yapragi 1 ve 2 e Karnigimlarin  ayrilmasinda uygun ydntemleri

seger.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Dersin girisinde 6grencilere konuyla ilgili
asagidaki hikaye okunur. Ogrencilerin hikayeyi
dikkatle dinlemesi saglanir. Hikayenin konu ile
ilgili boltimlerinde hikaye durdurulur. Ogrencilere
konuyla ilgili sorular sorulup gunlik hayatla

iliskilendirmeleri istenir.

Simay en cok bebekleriyle oynardi, cok sayida
bebegi vardi. Ama en c¢ok siyah sagli bebegiyle
oynardi. O glin bebegiyle oynarken bebeginin
elbisesinin sékildugint goérdi. Bebegdini alarak
annesinin yanina gitti. “Annecigim bebedimin
elbisesi sokilmis, baska elbisesi de yok ben simdi
bebegime ne giydirebilirim?” diye sordu. Annesi
bebegi eline aldi, elbisesinin sokiugine bakip
“Uzilme, ben simdi elbisesinin sékiginu dikerim”
dedi. Simay ve annesi her zaman birbirlerine yardim
ediyorlardi. Simay cok mutlu oldu. Cekmeceden dikis
kutusunu alarak koltuga oturdu. Kutunun icinde ¢ok
sayida igne ve dikis makaralar vardi. Bazilari biytk
bazilarinin da ug kisimlari renkliydi. Annesi igne ve
iplik alarak soktgu dikti. Evde cizgili ve cicekli kumasg
parcalari vardi. Onlarla da bebegde yeni bir elbise
dikmeye karar verdiler. Simay annesine yardim
etmek istiyordu. Birlikte kumasi sectiler sonra da
kestiler. Dikisleri daha ¢ok annesi yapti. Simay dikis
kutusunu yerine koymak icin ayaga kalkti, bir anlik
dikkatsizlikle kutuyu elinden dustrdd. Kutudaki
dikis igneleri ve ignelerin hepsi yere dokulda.
Simay hemen dokilen igneleri toplamaya basladi
ama igneleri toplamak ¢ok zordu. Simay'in kutuyu
dustrdigini gobren annesi yanina geldi. Annesi
Simay, “igneleri toplamanin daha kolay bir yolu var
biraz bekle” dedi. Cekmeceden demire benzer bir
sey aldi. Yere egilerek ignelere yaklastirdi ve igneler
yapismaya basladi. Simay saskinlikla annesini
izliyordu. Simay "Annecigim, bu nasil bir sey boyle
bitin igneler nasil da yapisti?” diye sordu. Annesi
ona gulimsedive elindeki cismin miknatis oldugunu
soyledi. Simay "Miknatis nedir?” diye sordu. Annesi
"Miknatis; demir, celik gibi cesitli metalleri ceken bir
maddedir” diye cevap verdi. Ayni zamanda miknatis
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Uzerindekiigneleritoplayip kutuya koyuyordu. Simay
miknatisi eline aldi, “Hi¢ miknatis gérmemistim.”
diyerek incelemeye basladi. Biraz agirdi. Evlerindeki
esyalardan hangilerini cekebilecegini merak ederek
incelemeye devam etti. Dustrdigiu kutunun,
sehpanin kdsesinin, annesinin ¢antasindaki tokanin
metalden oldugunu miknatisi yaklastirdiginda da
yapistigini gérdi. Simay annesine miknatisla ilgili
sorular sormaya devam ediyordu. Simay “Annecigim
bu miknatislar nerelerde kullaniliyor?” diye sordu.
Annesi  miknatislarin  ginlik hayatta elektronik
esyalarda, ev esgyalarinda, kapi zili, telefon, radyo ve
televizyon gibi bir¢ok aragta kullanildigimi séyledi.
Simay annesini dikkatle dinledi. Mutfaga giderek
buzdolabindaki slslerden bir tanesini aldi ve
arkasini cevirip bakti. “iste burada da miknatis var.”
dedi. Diger buzdolabi sislerinde de miknatislar
vardi. Miknatislar da birbirine yapisiyordu. O
sirada annesi yanina geldi. Buzdolabinin kapagini
acip kenarlarini gosterdi. Kapinin i¢ kenarlarinda
da miknatis kullanildigini séyledi. Simay bugin
annesinden miknatis ve miknatisin nerelerde
kullanildigini 6grenmisti. Bebegdini alarak odasina
gitti. Annesinin diktigi elbiseyi en sevdigi bebegine
giydirdi. Elbisesi, bebede cok yakismisti. Pazartesi
okula gittiginde basindan gecenleri arkadaslarina
ve O6gretmenine anlatti. Yaninda evdeki miknatisi
da gotirmusti. Okulda 6gretmeni ve arkadaslari ile
miknatisi bir daha incelediler.

Arastirmanin__baslamasi:  Ogrenci mevcuduna
gore sinif 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir. Etkinlik
malzemeleri her gruba esit malzeme dusecek
sekilde paylastiriir. Ogrencilere etkinlik calisma
yapragi 1 dagtihr.

Tahmin: Ogrenciler etkinlige baslamadan &nce
calisma yapraklarinin lzerinde yazili olan nohut-
bulgur karnsimi, toplu igne-digme, bulgur-su
karisimlarinin nasil ayrilacagina iliskin tahminlerde
bulunurlar. Bu tahminlerini calisma yapragi 1'e
kaydederler.

Veri_toplama: Ogrenciler gruplar halinde verilen
malzemelerle etkinliklerini yaparlar. Karigimlari
ayirirken hangi yontemleri kullandiklarini ¢alisma
yapragi 2'ye kaydederler.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrencilerden tahminleri
ile gézlemlerini karsilagtirmalari istenir.
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Cikarim: Ogrenciler bulgur-su karisiminda daha

kicik delikli stzgec¢ kullanilmasi gerektigini,
bulgur-nohut karigiminda daha baytk delikli
stzgeg kullanilmasi gerektigini, digme-toplu igne
karisiminda ise miknatis kullanilmasi gerektigini
fark ederler. Ogrenciler metal iceren karisimlarin
miknatisla, farkli buytklikteki taneciklerin biyik
delikli stizgeg ile ve su iceren karigimlarin kigik
delikli stzgec ile ayrilmasi gerektigi c¢ikarimina
ulagmalariicin yonlendirilir.

Degerlendirme: Kangimlari ayirma yontemlerinin
glinlik hayatta nerelerde kullanilabilecegi ve bu
yontemlerden nerelerde yararlanabilecegi tartisilir.
Ogrenciler kullanilan malzemeleri daha farkli nasil
degerlendirebilecegini duslnir ve duslncelerini
sinifla paylasirlar.
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Ogretmen notlari: Derse 6grencilerin ilgisini cekecek

bir hikaye ile baglanmalidir. Daha sonra bu hikaye ile
ogrencilerin glinlik yasamlariarasinda bag kurularak
6grencinin  kendisini probleme yakin hissetmesi
saglanmalidir.  Malzemeler ve oturma dizeni
onceden ayarlanarak kaos ortaminin olugmasina izin
verilmemelidir. Etkinlik éncesi nohut-bulgur, toplu
igne-digme ve bulgur-su karigimlari hazirlanmalidir.

Ogrenciler deneylerini yaparken her gruba esit
zaman ayirmaya 6zen gosterilmelidir. Deney dncesi
ve sonrasi alinan notlar mutlaka karsilastiriimali,
ogrencilerin tahminleri ile goézlemlerinin ortlslp
ortismedigi kontrol edilmelidir. Deney bitiminde
ogrencilerin  de kendi arastirma  problemini
olusturabilmeleri icin ortam yaratilmalidir.
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Asagidaki tabloda yer alan karisimlari hangi araci kullanarak ayirirsiniz? Tahmininizi yuvarlak icine
aliniz.

Bulgur ve
nohut karigimi

Toplu igne ve
digme karisimi

Bulgur ve su
karigimi
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Calisma Yapragi 2

Asagidaki tabloda yer alan karigimlari hangi araci kullanarak ayirdiniz? Deney sonucunuzu yuvarlak
icine aliniz.

Bulgur ve
nohut karisimi

Toplu igne ve
digme karigimi

Bulgur ve su
karigimi
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ETKINLIK 6. MIKNATISLAR VE KULLANIM ALANLARI

Gelistiren/Uyarlayan: Arzu SERT

OZET

Bu etkinlik miknatislari ve miknatislarin kullanim alanlarini konu almaktadir. Etkinlikte 6grencilerin
miknatislarin &zelliklerini ve giinliik yasamdaki kullanim alanlarini kesfetmeleri amaclanmustir. ilkokul 2.
sinif 6grencilerine 4 ders saati icin planlanan etkinlikte dncelikle giinlik yasamdan bir problem durumu ile
dgrencilerin merak duygulari desteklenir. Ardindan sarkilar ve gorseller araciligiyla 6grencilere miknatislarin
6zellikleri hakkinda sorular yonlendirilir. Sonrasinda 6grenciler miknatis tarafindan cekilen ve ¢ekilmeyen
maddelere iliskin tahmin yiiriitiirler, gézlem ve cikarim yaparlar. Ogrencilere miknatislarin giinlitk yasamdaki
kullanimlari hakkinda bilgi verilir ve 6grencilerden miknatislarla ilgili degerlendirme Grlind olusturmalari
istenir.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin 1 adet kavanoz, birka¢ parca e Miknatislari tanir ve kutuplari oldugunu kesfeder.

mandalina kabugu, plastik kapak, atas, kagit S .
parcalar, 1 adet raptiye, 1 adet miknatis, yarim ® Miknatislarin etki ettigi maddeleri deney yaparak

kavanoz dolusu mercimek, piring veya bulgur ile kesfeder.

tkinlik cal g1 1 ve 2
etiniik callsma yapragh 1 ve e Miknatislarin giinlik yasamdaki kullanim alanlarina

Arastirma Problemi érnekler verir.

Miknatislarin &zellikleri nelerdir? e Miknatislarin yeni kullanim alanlari konusunda
fikirler Gretir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 3 veya 4 kisilik gruplara ayrilir.
Ogrencilerin merak duygularini uyandirmak igin
hafta sonu panoya haber asilmasi icin kullanilacak
toplu ignelerin etrafa dagilmasi sonucunda Targin'in
(kukla) dagilan toplu igneleri pratik ve tehlike
olusturmayacak bir sekilde nasil toplayabilecegini
konu alan hikaye ile derse baslanir. Ogrencilere
"Yere dusen toplu igneleri nasil toplariz?” sorusu
yonlendirildikten sonra &grencilerden problemin
nasil ¢dzulebilecegine iliskin fikirlerini arkadaslari
ile paylasmalari istenir. Ardindan “Miknatis” sarkisi
acilarak o6grencilerden sarkiyi dikkatle dinlemeleri
istenir.  Sarki tekrar dinlenirken &grencilerden
asagida sunulan sorulara cevap aramalari istenir:

-Videodaki nesne dismeden nasil havada kalabiliyor
ve bardagin icine nasil giriyor?

-Buzdolabmin kapagindaki magnetleri tutan ne
olabilir? Her madde buzdolabinin kapaginda
durabilir mi?

-Miknatislarin hangi kutuplar birbirini ceker ve hangi
kutuplar birbirini iter?

-Sarkida miknatislarin  neden televizyona veya
telefona yaklastinlmamasi gerektigi  séyleniyor
olabilir?

Ogrenci cevaplar dinlendikten sonra etkinlikte
miknatislarin 6zelliklerini kesfetmek icin bir arastirma
gerceklestirilecegi belirtilerek sonraki adima gecilir.

Arastirmanin _baslamasi: Birer adet bos kavanoz
her bir grubun 6ntine birakilir. Kavanozun icerisine
mandalina kabuklari, plastik sise kapagi, raptiye,
k&gt parcalari, atas ve kicik miknatislar konulup
kavanoz yariya kadar mercimek, bulgur veya piring
ile doldurulur.

Arastirmanin planlanmasi: Ogrencilere miknatis ile
saklambac¢ oynanacagi ifade edilir. Oyunun temel
kurallarinin  kavanoza el ile dokunulmamasi ve
yalnizca miknatis kullanilmasi oldugu belirtilir.

Tahmin: Her gruba calisma yapragr 1 dagilir.
Ardindan 6grencilere "Raptiye, sise kapaklari, kagit,
mandalina kabuklari, atas ve ki¢ctiik miknatislardan
hangilerini miknatis  kullanarak  bulabiliriz?”
sorusu yonlendirilir. Ogrenciler grup arkadaglari
ile tartisarak tahminlerini c¢alisma yapraklarina
kaydederler.
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Veri toplama: Calisma yapragr 2 &grencilere
dagrtilir. Yariya kadar piring, mercimek veya bulgur

ile doldurulmus ve diger deney malzemelerini
iceren kavanozdan hangi maddelerin cekilecegini
gozlemlemek ve test etmek icin veri toplama
strecine baslanir.

Her bir 6grencinin deneme yapmasi gerektigi
vurgulanir. Miknatis tarafindan c¢ekilen maddeler
kavanozun disinda toplanir ve gdzlemler calisma
yapragi 2'ye kaydedilir.



Kanitlara_dayali_diisinme: Ogrenciler tahmin ile

gozlemlerinin 6rtisme durumunu degerlendirmek
amaciyla calisma yapragi 1 ve 2'yi karsilastirmalari
icin yonlendirilirler.

Cikarim: Odgrencilerin raptiye, atas ve kiiciik
miknatislarin,  miknatis  tarafindan  cekilirken

mandalina kabugu, kagit ve plastik sise kapaginin
cekilmedigi  c¢ikariminda  bulunmalar  beklenir.
Ayrica, miknatislarin birbirine yaklastirildiginda ayni
kutuplarin birbirini ittigi ve zit kutuplarmn birbirini
cektigi sonucuna ulagsmalari konusunda 6grencilere
rehberlik edilir.

Degerlendirme:  Etkinlik  calisma yapragi 2
incelenerek miknatis tarafindan hangi maddelerin
cekilip hangi maddelerin cekilmedigi ve cekilen
maddelerin 6zelliklerinin neler olabilecegi Uzerine
tartisilir. Ogrencilerin, tahmin ve gézlemlerini iceren
calisma yapraklari karsilastirilir. Ogrencilerin, farkli
ve benzer dislncelerinin neler oldugu hakkinda
fikirleriniagiklamalarricin firsatverilir. Degerlendirme

DIJITAL ICERIKLER

boliminde miknatislarin gunlik hayattaki kullanim
alanlari hakkinda bilgi verilir. Céplerdeki metallerin
ayristirlmasinda, terzilerin  toplu igneleri  bir

arada tutmasinda miknatistan faydalandiklar gibi
bilgiler 6grencilere sunulur. Ogrencilerden resim
defterlerine miknatis ve kutuplarini cizip uygun
renklere boyamalari ve miknatis kullanilarak paten
yapan 6grenciler ya da belirli bir dogrultuda hareket
edecek bir araba tasarlamalari istenir.

Odretmen _notlari: Kavanozlari bos bir sekilde
ogrencilere dagitmak ve bunlari tek tek malzemeler
ile doldurmak zaman alici olabilir. Bunun yerine
her grubun malzemeleri kendi kavanozlarini
hazirlamalari  seklinde  etkinlik  planlanabilir.
Degerlendirme kisminda buzdolabi i¢in bir magnet
tasarlama etkinligine yer verilebilir. Mevcut etkinlik
calisma vyapraklart disinda, konunun ilerleyen
asamalari icin miknatislarin  kutuplari, saghk ve
bilgisayar bilimleri alaninda kullanimlariile ilgili bilgi
kartlari ve etkinlik calisma yapraklari hazirlanabilir.

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=XFAMiOAzuwU
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Calisma Yapragi 1
Tahmin Formu

Sizce bu saklambac¢ oyununda hangilerini sobeleriz? Tahminlerinizi yuvarlak icine aliniz.
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Calisma Yapragi 2
Goézlem Formu

Hangilerini bulabildiniz? Gézlemlerinizi yuvarlak icine aliniz.
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ETKINLIK 7. DUNYAMIZ SEKILDEN SEKILE

Gelistiren/Uyarlayan: Asli OZTURK ERSOY

OZET

Etkinligin amaci, 6grencilerin Dinya’'nin sekli ile ilgili gézlemler yaparak tahminlerde bulunmasi
ve gozlemlerden elde edilen verilerden yola gikarak Diinya'nin seklini fark etmeleridir. ilkokul 3. sinif
ogrencileriicin uygun olan bu etkinligin slresi 4 ders saatidir. Etkinlik 6grencilerin Dinya’nin sekli konusuna
iliskin meraklarinin desteklenmesi, bilimsel sorgulama becerilerini kullanarak kendi arastirmalarini
gerceklestirmeleri, kendi Dinya modellerini olusturmalan ve kazanimlarin irdelendigi degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir. Etkinligin 6grenci Grinleri baglaminda 6grenme ciktilari ise oyun hamuru ile
o6grencilerin kendi Dinya modeli tasarimlari ve hayallerindeki Dinya'ya iligkin resimleridir.

Malzemeler Kazanimlar

Sinif icin Diinya haritasi ve Dinya modeli; her grup e Dinya'nin seklinin kireye benzediginin farkina
icin CD, cay tabagi, mektup zarfi, balon ve portakal; varir.

her &grenci icin atlas, kursun kalem, renkli kuru

boyalar ve etkinlik calisma yapragi 1 ve 2 * Dinya'ninsekliileilgiligegmisteki gorisleraciklar.

Arastirma Problemi e Diinya'nin sekliyle ilgili model hazirlar.

Dinya'nin sekli nasildir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir. Konu
ile ilgili sarki 6grencilere dinletilerek derse girig
yapilir ve 6grencilerin dikkati ¢ekilir (Video 1). Sarki
ogrencilere dinletilirken 6grencilerin su sorulara
cevap bulmalari istenir.

-Gezegen nedir?
-Uzerinde yasadigimiz gezegenin adi nedir?
-Yasadigimiz gezegenin sekli neye benzer?

Arastirmanin __baslamasi:  Ogrencilere  Diinya
hakkinda ne bilmek ve ne &grenmek istedikleri
sorulur. Dinya'nin sekliile ilgili fikirlerini sdylemeleri
konusunda tesvik edilirler. “Dinya’nin  seklinin
nasil oldugunu bulmak ve fikir yiritmek icin
neler vyapilabilir?” seklinde sorular &grencilere
yonlendirilir. Ogrencilere calisma yapragi 1 dagitilir
ve calisma yapraginda verilen CD, mektup zarfi,
balon cay bardadr althg ve portakal resimleri
incelenir. Calisma yapragi 1'deki resimlerde yer alan
nesneler gruplara dagiilir. Ogrencilerin nesneleri
daha yakindan incelemeleri saglanir.

Tahmin: Calisma yapradi 1'de yer alan ve gruplarda
bulunan nesnelere dikkat ¢ekilerek, “Sizce Dinya’nin
sekli asagidaki nesnelerden hangisine benzer?”
sorusu 6grencilere yoneltilir. Ogrencilerin resimlere
bakarak tahminde bulunmalari ve tahminlerini

calisma yapragi 1'e kaydetmeleri istenir.

Uriin _tasarlama: Gecmiste yasayan uygarlklarin
Dinya'nin sekli ile ilgili gorusleri 6grencilere izletilir
(Video 2). Gegmisteki uygarliklarin gérusleri ile ilgili
fikirler sinifta 6grencilerle tartisiir. Ogrencilere
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“Hayalinizdeki Dinya” adli resim calismasi yaptirilir.
Her &grencinden Ulzerinde yasadigimiz gezegeni
resmetmesi istenir.

Ardindan oyun hamurlari gruplara dagitilir ve
ogrencilerin  oyun hamurlarini kullanarak kendi
Dinya modellerini tasarlamalari istenir.

Kanitlara _dayali _disiinme: Ogrencilere diinya
modeli inceletilir. Atlaslardan yararlanilarak Diinya
haritalari  beraberce incelenip kutuplarin  yeri
gosterilir. Ogrencilerden tahminleri ile gézlemlerini
karsilastirmalari istenir.

Cikarim: Ogrencilere harita ve kiire modelini
inceledikten sonra neleri fark ettikleri sorulur.
Dinyamizin  seklinin,  kutuplardan  basik  bir
kire seklinde oldugunu fark etmeleri beklenir.
Diinya'nin kire seklinde oldugu c¢ikarimina ulasan
ogrencilere bununla ilgili kanitlarin neler oldugu
sorulur. Dinya’nin kire seklinde oldugu ile ilgili
glnlik yasamdan &rnekler vermeleri ve acgiklamalar
yapmalari istenir. Dinya'nin kire seklinde oldugunu
kanitlayan bilim insanlari ile ilgili bilgiler verilir.



Degerlendirme: Ogrencilere Diinya'nin sekliile ilgili

farkli gorislerin neler olduguyla ilgili fikir sahibi
olmalari icin Video 3 izletilir. Gegmisten glinimize
bu konuda calisan bilim insanlari tanitilir. Video 4
izlenerek ve Dinya'nin seklinin kanitlar tartisilarak
pekistirme yapilir. Dunya’'nin  uzaydan c¢ekilen
fotograflari incelenir.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 47]

Ogretmen notlari: Sinif ortaminda zaman kaybini

ve kaosu Onlemek igin 6grenciler 4 veya 5 kisilik
gruplara ayrilmalidir.  Gruplar heterojen olarak
olusturulmalidir. Ogrenciler birbirini gérecek sekilde
oturtulmalidir. Gruplardaki 6grencilerin gérevlerini
yapmas! konusunda &gretmen rehber konumunda
olmalidir. Etkili ve anlamli 6grenmenin saglanmasi
icin 6gretim etkinlik, kavramlar ve problem etrafinda
organize edilmelidir. Ogrencilerin  6grendikleri
kavramlar gunlik yasamda kendilerini etkileyen
olaylarla iligkilendirmelerinde rehberlik yapilmalidir.
Dinya'nin sekliyle ilgili gecmisteki uygarliklarin
gorusleri aciklanir. Dinya'nin uzaydan cekilen
fotograflariincelenerek 6grencilerin glinlik yasamla
etkinligi iliskilendirmeleri desteklenir. Etkinlik 6n
hazirligr olarak dinyanin sekli ile ilgili ge¢misten
glnimuze 6ne sirtlen goruslericin dijital iceriklerde
(Ek kaynak) yer alan bilgilere sahip olunur.



DIJITAL ICERIKLER

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=JLFyaVd8TO0

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=upouvkFpGCE

Video 3: https://www.youtube.com/watch?v=yl02Qh7LEa0

Video 4: https://www.evrensel.net/amp/337795/dunyanin-duz-olmadigini-gosteren-10-kesin-kanit

Ek kaynak: https://egitimdedegerler.com/2020/10/dunyanin-sekli-ile-
ilgili-gecmiste-one-surulen-gorusler.html/genel-kultur/19/
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https://www.youtube.com/watch?v=JLFyaVd8TO0

Calisma Yapragi 1

Sizce Diinya'nin sekli asagidaki nesnelerden hangisine benzer? Tahminlerinizi yanindaki kutucugu

isaretleyin.

o
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Calisma Yapragi 2

Sizce Dlnya’nin sekli asagidaki nesnelerden hangisine benzer? Gézlemlerinizi yanindaki kutucugu

isaretleyin.

—
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RIS - N
ETKINLiK 8. DUNYA UZERINDE NE VAR?

Gelistiren/Uyarlayan: Asl OZTURK ERSOY

OZET

Etkinligin amaci, 6grencilerin Diinya modeli ve Diinya haritasini gozlemleyerek Diinya yilizeyinde
nelerin yer aldigiile ilgili tahminlerde bulunmasi, gézlemlerden elde edilen verilerden yola ¢ikarak karalarin
ve sularin haritalarda, yerkiire modelinde ne renkle belirtildigini kesfetmeleridir. ilkokul 3. sinif grencileri
icin uygun olan bu etkinligin stresi 4 ders saatidir. Etkinlik, 6grencilerin Diinya’'nin ylizeyinde nelerin yer
aldigina iliskin meraklarinin desteklenmesi, bilimsel sorgulama becerilerini kullanarak Dinya ytzeyinde
karalarin ve sularin dagilimina iligskin kendi arastirmalarini gerceklestiriimesi, kendi Dinya modellerinin
olusturulmasi ve kazanimlarin irdelendigi dederlendirme asamalarindan olusmaktadir. Etkinligin 6grenci
drtnleri baglaminda 6grenme ciktilari ise mavi ve yesil renkte oyun hamurlari ile 6grencilerin kendi Diinya
modeli tasarimlarini olusturmalaridir.

Malzemeler Kazanimlar

Sinif i¢in Dlnya haritasi; her grup icin Dinya modeli © Dinya'nin yizeyinde karalarin ve sularin yer
ile mavi ve yesil renk oyun hamuru; her 6grenci icin aldigini kesfeder.
atlas, mavi ve yesil renk kuru boya ile etkinlik calisma

yapragi 1 ve 2 e Dinya ylzeyindeki kara ve sularin kapladigi

alanlart model tzerinde karsilastirir.
Arastirma Problemi

Dinya tzerinde karalarin ve sularin dagilimi nasildir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.

Atlaslarin kullanim amaglarinin neler olabilecegi
sorularak  6grencilerin  derse  dikkati  cekilir.
Ogrencilerden evden getirdikleri atlaslari agmalari
istenerek Dinya haritalari incelenir.

N
- N

e

Arastirmanin baslamasi: Diinya haritasi tahtada acilir.

Asagidaki sorular sirayla 8grencilere yoneltilir:

-Dinya modeli ve Dinya haritasi tzerinde hangi
renkleri goriyorsunuz?

-Bu renkler sizce ne anlama geliyor?
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Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda;

-Diinya haritasinda ve modelinde yesil ve kahverengi
renk ile belirtilen yerler nereleri olabilir?

-Diinya haritasinda ve modelinde mavi renk ile
belirtilen yerler nereleri olabilir?

-Bu renklerin ne anlama geldigini ve nereleri
gosterdigiile ilgili ne disliniyorsunuz?

sorulari 6grencilere yoneltilir.

Tahmin: Ogrencilere calisma yapradi 1 dagilir,
Diinya haritasi Gzerinde kahverengive mavi renklerin
kullanildigi yerlerin nereleri gosterebilecegi ile ilgili
tahminleri yazmalari istenir.

Veri _toplama: Ogrencilere Diinya modeli kiire
verilir. Bu model Uzerinde yesil renk ve mavi renk
gordukleri yerleri incelemeleri istenir. Ardindan,
ogrencilerden grup olarak Dinya modeli tzerinde
yesil renk gordukleri yerleri yesil oyun hamuru ile
mavi renk gordukleri yerleri mavi oyun hamuru ile
kaplamalari istenir.

Kanitlara _dayali disiinme: Ogrenciler calisma
yapraklarindaki tahminleri ile oyun hamuru ile
kapladiklari yerleri karsilastirnirlar.  Ogrencilere
tahminleri ile bu yerlerin ayni mi farkli mi oldugunu,
tahminleri ile goézlemlerinin ortlslp ortismedigi
sorulur.

Cikarim: Ogrenciler oyun hamuru ile kapladiklari
Dinya modelinden vyola c¢ikarak ¢ikarimlarda
bulunurlar.  Gruplar kendi arasinda konusarak
fikirlerini tartisirlar. Calisma yapragi 2 &grencilere
dagtilir. Ogrencilerin gézlem sonuglarini bu kagida
kaydetmeleri saglanir. Ogrencilerin mavi renklerin
sulari (deniz, gol, nehir ve okyanus gibi), yesil ve
kahverengi rengin karalari (dag, ova ve orman gibi)
temsil ettigini ifade etmesi beklenir.

Degerlendirme: Ogrencilere calisma yapradi 2'nin
alt béluminde bulunan Dinya haritasinda karalari
yesil, sulari mavi renkle boyamalari istenir. Boyama
calismasi bittikten sonra “Dlnya ylzeyinde karalar
mi yoksa sular mi daha c¢ok yer kaplar?” sorusu
sorulur. Gruplarin kendi aralarinda tartismalari ve
yorum yapmalari istenir. Daha sonra kara ve sularla
ilgili edindikleri bilgiler dogrultusunda karsilastirma
yapmalari ve calisma yapragi 2'de verilen grafigi
uygun renklerle boyamalariistenir. Video 1 izlenerek
dgrenilen bilgiler pekistirilir. Ogrencilerle sinifta
pekistirme amagli Diinya modeli hazirlama calismasi

yapilir.

~
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Ogdretmen notlari: Sinif ortaminda zaman kaybini
ve kaosu dnlemek igin 6grenciler 4 veya 5 kisilik
gruplara ayrilmalidir. Gruplar heterojen olarak
olusturulmalidir. Ogrenciler birbirini gérecek sekilde
oturtulmalidir. Gruplardaki 6grencilerinin gérevlerini
yapmasi konusunda &gretmen rehber konumunda
olmalidir. Etkili ve anlamli 6grenmenin saglanmasi
icin 8gretim etkinlik, kavramlar ve problem etrafinda
organize edilmelidir. Ogrencilerin yasanilan yerden
yola cikilarak kara ve deniz kavramlarn ile ilgili
glnlik yasamla iliskilendirmeler yapmalari saglanir,
o6grendikleri kavramlari glinlik yasamda kendilerini
etkileyen olaylarla iligkilendirmelerinde rehberlik
edilir.

DIJITAL ICERIKLER

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=CRO9Mf18I_0
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https://www.youtube.com/watch?v=CRO9Mf18l_0

Calisma Yapragi 1

Diinya haritasi lzerinde kahverengi ve mavi renklerin kullanildigi yerler nereleri gésteriyor olabilir?
Tahminlerinizi yaziniz.

Mavi renk:
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Calisma Yapragi 2

Asagida verilen Dinya haritasini inceleyelim. Karalari ve sulari uygun renklerle boyayalim.

Dinyanin ylzeyinde karalar mi yoksa sular mi daha cok yer kaplar? Asagida verilen alanlara yukarida
boyadigimiz alanlari kiyaslayip sekil Gzerinde tekrar boyayalim. Sonucu beraberce tartisalim.

Duinyayi dért pargaya ayiralim. Kara ve su katmani sizce kag parcayi olusturur?
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ETKINLIK 9. MiKROP DENEYi

Gelistiren/Uyarlayan: Sevcan ISIK

OZET

Bu etkinligin konusu mikroplar ve mikroplardan korunmak alinabilecek &nlemlerdir. Etkinlikte
o6grencilerintemizligin dnemini kavramalari ve kisisel temizlik (el yikama)yapilirken yerine getirilmesi gereken
unsurlar 6grenmeleri amaclanmistir. Etkinlik 1. sinif 6grencileri icin 1 ders saatinde uygulanir. Etkinlikte
karabiber mikroplara benzetilerek ele alinir. Ogrencilerin ellerine bulasan karabiberin (mikroplarin) sadece
su ile yeterince temizlenmedigdi gosterilerek sabun ve deterjan kullaniminin énemi fark ettirilir. Etkinlik
sonunda konu ile ilgili tartisma ortami olusturulur ve 6grencilerin kazanima ydnelik ¢ikarim yapmalari
saglanir. Etkinlik sonunda sarki ve drama teknigi ile kazanim desteklenir.

Malzemeler Kazanimlar

Her bir grup icgin karabiber, su, sivi sabun, kiicik kaplar, ® Nesne ya da varliklari gézlemler.
buyik bir kap ve etkinlik calisma yapragi
e Kisisel temizlik kurallarinin farkina varir.

Arastirma Problemi
e Kisisel temizlik icin gerekli olan ara¢ ve

Mikroplardan nasil korunuruz? gereglerin dnemini kavrar.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.
Ogrencilere asagdida sunulan bilmece sorularak konuya
dikkat cekilir: “Goéz ile gérilmez, el ile tutulmaz, ondan
uzak duranlar, saglamdir hasta olmaz.”

Arastirmanin__bagslamasi:  Ogrencilere  mikroplarin
gozle gorilip gorilmeyecedi sorulur. Daha sonra
mikroplarin  hangi aracgla gorilebilecegi sorusu
yoneltilir. Mikroskobun fotografi gosterilir. Ogrencilere,
istk  mikroskobu ile bakildiginda mikroplarin nasil
goriinecegine dair distinceleri sorulur.

Arastirmanin _planlanmasi:  Ogrencilere  etkinlikte

kullanilacak malzemeler gosterilerek isimleri sorulur
ve etkinlik malzemeleri tanitilir. Yarisi su dolu kaba bir
tath kasig karabiber dokiilir. Ogrencilere karabiberin
mikroplari temsil ettigi ifade edilir. Kicik kaplara bu
karisim aktarilarak 6grenci gruplarina dagrtilir.

Tahmin: Ogrencilerden isaret parmaklarini karabiber
ve su karigimi olan kaba batirdiklarinda ne olacagdini
tahmin etmeleri istenir.

Veri toplama: Ogrenciler karabiber ve su karisimi olan
kaba isaret parmaklarini batirirlar ve batirdiktan sonra
ne oldugunu goézlemler. Daha sonra o&grencilerin
parmaklarinin Gzerine bir damla sivi sabun damlatilir.
Ayniiglem tekrarlanir.

distinme: Etkinlik  sonucunda

dayall
dgrencilere “"Parmaklarinizi karabiber ve su karigimina

Kanitlara

batirdiginizda neler godzlemlediniz, ayni islemi
parmaginizda sabun varken tekrarladiginda ne
gozlemlediniz?” sorulan yénelilir. Ogrencilere ik
gbzlem sonucunun nedenlerini tartismalan icin

rehberlik edilir.

Cikarim:  Etkinlik sonucunda &grencilerin  asagida
sunulan c¢ikarimlara ulagmalar beklenir:

-Etkinlikte kullandigimiz karabiber ginlik hayatta
karsilastigimiz mikroplari ifade eder.

-Ellerimizde bulunan mikroplarin temizlenmesi icin
sadece su yeterli olmayabilir.

-Sabun ve deterjan gibi temizlik malzemelerine
mikroplardan korunmak icin ihtiyag duyariz.

-Mikroplaruyguntemizlik malzemeleriile karsilastiginda
ellerimizden uzaklasir ve bu sayede ellerimiz temizlenir.

Cikarimlar desteklemek amaciyla &grencilere “Bay
Mikrop” sarkisi dinletilir ve eglik edilir (Video 1).
Ardindan mikroplardan korunmak igin ellerin nasil
yikanmasi gerektigi 6grenciler tarafindan drama teknigi
uygulanarak gosterilir.

Degerlendirme: Ellerimizi sadece su ile yikarsak neler
olur ve kisisel temizlikte hangi temizlik malzemelerini
kullanirsak ellerimiz mikroplardan korunur? sorulari
ogrencilere yoneltilir ve cevaplari dinlenir. Etkinlik
calismayapragi 6grencilere dagrtilir. Ogrenciler calisma
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yapraginda yer alan sorular cevaplar. Cevaplarini  edilmelidir. Kullanilan malzemeler sinif mevcudu dikkat
arkadaslari ile paylasirlar. edilerek temin edilmelidir. Ogretmen etkinligi sinifta
uygulamadan 6nce kullanilacak malzemelerin miktarini

Ogretmen notlan: Karabiber kullaniimadan &nce kestirmek icin dnceden deneyimlemelidir.

sinifta alerjisi olan 6grenci olup olmadidi tespit

DIJITAL ICERIKLER

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=WEerérlI5dU
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https://www.youtube.com/watch?v=WEer6rIl5dU

Calisma Yapragi

Asagidaki cocuklardan hangisinin kisisel bakima ihtiyaci oldugunu dusiniyorsunuz. Sizce bu
cocugun ne yapmasi gerekir? Temiz olan cocugu renkli kalemlerle boyayiniz.

Asagida verilen gorsellerden ellerimizi yikarken ihtiyag duyduklarimizi isaretleyiniz.

O
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ETKINLiK 10. SU DONGUSU

Gelistiren/Uyarlayan: Melek YILDIRIM

OZET

Bu etkinlik ile ilkokul &grencilerinin bilimsel disinme becerilerini gelistirmek, su dénglsini
kavramalarini saglamak ve su dénglsiinde meydana gelen problemlere ¢ozim vyollar Gretmelerini
saglamak amaclanmistir. Etkinlik sonunda 6grencilerin su déngisini kavramalari, su déngistnin yasami
nasil etkiledigini fark etmeleri, su dénglsiinde meydana gelebilecek bir problemin etkileri ve problemi
ortadan kaldirmak icin kullanilabilecek ydntemler konusunda fikir Uretirler. Suyun canhlar ve dinya
icin dnemine dikkat ¢ekildigi bu etkinlik 4 ders saatinde ilkokul 4. sinif 6grencilerine uygulanir. Etkinlik,
yaratici drama yonteminde anlati tekniginin uygulanmasi ve 6grencilerin su dénglstnde rol almalari ile
baslar. Sonrasinda, olusturduklari gruplar igerisinde, su donglisiinde meydana gelen problemlere yénelik
¢6zUm yollarini tartisirlar ve grup olarak ortak karar verdikleri ¢éziim yolunu bir canlandirma ile sergilerler.
Etkinlik 6grencilerin slrecte yasadiklari duygu ve dislincelerini belirterek devam eder. Son asamada ise
su dongisiiniin dnemi konusunda bir afis tasarimi ile degerlendirilir. Ogrenciler yaratici drama yéntemi
kullanilarak stireci deneyimlerler, sudongusiinin gergeklesmesini bilimsel sorgulama becerilerini kullanarak
ogrenirler ve karsilagilan problemlere ¢ézim yollari Gretirler.

Malzemeler Arastirma Problemi

Blyuk boy mavirenk ¢op poseti, Uic adet mavi renkte
fon kartonu, bir adet beyaz renk kege, gri renk
siinger parcalar, kuru ve pastel boyalar, keceli boya
kalemleri, makas, bir paket pamuk, bant, internet
erisimli tablet veya bilgisayar ya da su ddngusu
konusunu iceren yazili kaynaklar (kitap ve dergi gibi)
ve etkinlik calisma yaprag:
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Su doénglsini bozan etkenlerin canlilarin yasami
Uzerine nasil bir etkisi vardir?

Kazanimlar
e Su dongulstinde yer alan elemanlan kesfeder.

e Su donglsinin onemini

sorgular.

yasam acisindan

® Su dongislini bozan faktorleri kesfeder ve
bunlara karsi ¢c6ztm yollar Gretir.



UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrencilere okulun bahcesinde toplanmalari
soylenir.  Ogretmen dersi burada yapacaklari
bir etkinlik ile baslayacaklarini ifade eder ve
calisma yapraklarini dagitir. Calisma yapraginda
su doénglsinin  bir kompozisyon halinde yer
aldigini, bazi alanlarin bos birakildigini sdyler. Bos
birakilan yerlere gelmesi uygun olan kelimeleri
yazmalarini belirtir. Ogrenciler, verilen siirenin
ardindan isimlerini yazarak calisma yapraklarini
teslim eder. Sinifa déndikten sonra 6gretmen, bir
oyun oynayacaklarini ifade eder. Ogrenciler cember
seklinde yan yana gelirler. Ogretmen su sesinin
geldigi hareketli bir sézsiiz mizik acar. Ogrencilerine
“Su tanesi olsaniz yere duserken hangi vicut
hareketleri sergilersiniz?” sorusunu yéneltir. Ogrenci
motivasyonunu desteklemek icin kisa bir etkinlik
gerceklestirilir: Ogretmen, “Bir su tanesi, ziplayarak
yere diser.” der ve herkes ziplayarak hareket eder.
"Bir su tanesi, parmaklarini siklatarak yere duser.”
der ve herkes parmaklarini siklatir. Ogretmen, her
bir 6grenciden bir su tanesi olarak farkli hareketleri
ifade etmelerini ister. Diger &grencilerin de bu
harekete uygun sekilde davranmasi gerektigini
ifade eder. 15-20 dakikadan sonra 6gretmen

oyunu sonlandinir. Ogrenciler, oyundan sonra yere
yapistirilan mavi ¢cép posetlerinin icine girerler.

Arastirmanin_baslamasi: Ogretmen 6Jrencilerine
“Su ictiginizde ne hissediyorsunuz, su bir renk olsa
hangi renk olurdu, su bir kahraman olsaydi hangi
kahraman olurdu?” sorularini sirasiyla yonlendirir.

Ogrencilerin  cevaplari  dinlenir. ~ Ogretmen
dgrencilere  bir hikaye anlatacagini, hikayeyi
anlatirken anlati  teknigi kullanacagini, kendisi

anlattikca 6grencilerin hikayeye uyum saglamasini
ve rol yapmalarini soéyler. Ogretmen, kendilerinin
hikayedeki kahramanmis -hikayedeki canli ve cansiz
varliklarmis- gibi hissetmelerini ve davranmalari
gerektigini vurgular:  “Masmavi gezegenimizde
kelebekler, geyikler, insanlar, agaclar gibi su
damlalari da yasarmis. Su damlaciklar surekli
hareket eder, her bir canl gibi gorevlerini yerine

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 1]

getirirlermis. Simdi hep beraber su damlaciklarinin
nerelere gittiklerini kesfedelim... Ginlerden bir
glin gri mi gri bir bulutta su damlalari varmis. Bu
su damlalar bir hareketliymis bir hareketliymis ki
sormayin. Onlari tagiyan bulutlar, onlarin kipir kipir
hareketli olmasini hep nese ile izlerlermis. Simdi
sizler bulutlarin icindeki su damlaciklarisiniz. An
be an artan adirhdinizi artik tagtyamiyor, yeryiziine
inmeye basliyorsunuz (posetlere vurularak ses
cikarma 6rnedi yapilabilir). Her biri farkli halde. Su
damlaciklari hangi hallerde yerylziine inerler, su
damlaciklari hangi hallerde olur? Nereye inmek
istersiniz?” Ogrenciler ilk 6énce suyun halleri ile
ilgili bilgilerini sonra hangi bdlgeye ineceklerini
betimleyerek aciklarlar.

Ogretmen “Su damlaciklari denize diismiis, gollere,
nehirlere, daglara, agaclarin lzerine dismdusler. Su
damlalarinin distigu yerdeki canli ve cansiz varliklar
nelerdir, hangi canli ve cansiz varliklar bulunur o
bolgelerde?” derve 6grencilerin su dongusinde yer
alan canlive cansiz varliklar kesfetmelerine yardimci
olduktan sonra devam eder. “Su damlaciklarinin
distigu yerlerde suyu kim ya da ne kullanmistir,
suyun kullanimi canli ve cansiz varliklar igin nasil
bir dneme sahiptir?” Suyun canlilar icin éneminin
vurgulanmasinin  sonrasinda, “Su damlaciklarina
canli ve cansiz varliklarin kullaniminin sonrasinda ne
olmustur?” Ogrencilerin cevaplari dinlenir.

“Su damlaciklar yerytzinde kullanildiktan sonra
onlara ne olur? Su damlaciklari kullanildiktan
sonra Gulnes'in etkisiyle buharlasirlar yani bir
diger ismiyle terleme olayi meydana gelir. Simdi
terleme/buharlagsmayi gdsteriyoruz bedenlerimizle,
sesimizle. Artik su damlacigi kiyafetimiz olan poseti
de kenara koyuyorum.” Her bir 6grenci terlemeyi
anlattigi dansi gostererek posetten cikar. Ogrenciler
gokylzine yikselince, "“Buharlagsma/Terleme ile
gokylzine yikselen su damlaciklari, ylkseldikge
sogumuslar, daha da yukseldikce sogumuslar.
Yikseldikce sogumusglar bakmiglar ki daha da
Uslyorlar, birlesmeye karar vermisler. Sogudukca
birlesmisler, ylkseldikce sogumuslar ve sogudukga
birlesmisler. Birleserek bulutu meydana getirmisler
(Ogrenciler hareket ederek siklasirlar ve bir bulutun
icinde agirliklari ile var olurlar). Su buhari halinde
olan sivi hale gecgmisler ve bulutun icinde 6yle
kalabalik olmuslar dyle kendilerini tasiyamayacak
kadar agirlagsmislar ki tekrar yerylzine inmeye
baslamislar. Fakat tam asagi dogru inerken bir
soguk hava dalgasi gecmis Ustlerinden, aralarindan
bazisi ne olarak inmis yerylzline? Bazisi buluttan geg
cikinca, birrizgarile karsilagsmis, selamlasip yollarina



devam etmisler. Bir bir yerylziine dismusler. Bu
kez nerelere dismusler, hangi canli ve cansiz
varliklar varmis etraflarinda. Bu varliklar suyu
nasil kullanmislar?” Ogretmen, dgrencilerin farkli
cevaplarini ve betimlemelerini dinledikten sonra su
doéngusini tekrar anlatir. Bu tekrar, dgrencilerin
dénglyl anlamalari icin yapar.

Ogrencilerin  yogunlasmayi sergiledikleri sirada
dgretmen, “Su damlaciklari yere diserken bu kez
bir gariplik hissetmigler. Buluttan sira ile asagiya
iniyorlardi ama neden bu kez daha az su damlacigi
varmig, neden gecen seferlerdeki gibi daha
kalabalik degillermis, ne olmus su damlaciklara?”
ifadelerini kullanir. Ogretmen, su déngiisiini bozan
etkenlerin ne olabilecegine dikkat cekmeye calisir.
Su dongusini bozan etkenleri verdigi ipuglar ile
dgrencilerin fark etmesine yardimci olur.

Ogrenciler su déngiisiinii bozan faktorleri séylerler.
Ogretmen su damlaciklarinin, suyun insanlar

tarafindan gereksiz ve yanhs kullanimlarinin
sonucunda doénginin degistigini ve bozulma
meydana geldigini belirtir. Su damlaciklarinin,

insanlarin bu davraniglarina ¢ok sinirlendigini ve
artik yerylziine yagmama karari aldiklarini anlatir.
"Su doénguslt olumsuz bir sekilde degisirse ve su
ddngusi bozulursa canlilara ne olur, suyun canllar
ve yasam i¢in onemi nedir?” sorularini
Ogrencilerin  cevaplarini  dinledikten sonra “Su
damlaciklarinin yeniden yerylziine inmesi, yadislarin
olusmasi ve su donguslini bozan etkenleri ortadan
kaldirmak icin ne yapabiliriz?” sorusunu 6grencilere
yonlendirir. Ogrenciler, aralarinda 1 ve 2 olarak
sayarak iki gruba ayrilir. Gruplar canlilarin hayatini
etkileyen bu durumu gdézden gegirirler. Arastirma
yaparlar. Probleme ¢6zim olacak bir yolunu
tartisarak bulurlar. C6zim yolunu canlandirma
ile anlatirlar. Ogretmen gruplarin hazirliklarini

sorar.

izler, tartigmalarinda demokratik davranmalarini,
birbirlerinin gorislerini dinlemeleri ve gorislere
saygil davranmalar gerektigini belirtir.

Tahmin: Su déngusi konusunda anlati tekniginde
ilerleyen derste, 6gretmenin 6grencilere sordugu
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sorular tahmin basamaginin icine girmektedir:

-Su damlalarinin distiglu yerdeki canli ve cansiz
varliklar nelerdir?

-Hangi canlive cansizvarliklar bulunur o bélgelerde?

-Su damlaciklarinin disttigu yerlerde suyu kim ya da
ne kullanmistir?

-Suyun kullanimi canli ve cansiz varliklar icin nasil bir
éneme sahiptir?

-Su damlaciklarina canli ve cansiz varliklarin

kullaniminin sonrasinda ne olmustur?

-Su damlaciklar yeryizinde kullanildiktan sonra
onlara ne olur?

-Fakat tam asagi dogru inerken bir soguk hava
dalgasi gegmis Ustlerinden, aralarindan bazisi ne
olarak inmis yerylzine?

-Bu kez nerelere dismdisler, hangi canli ve cansiz
varliklar varmig etraflarinda.

-Bu varliklar suyu nasil kullanmiglar?

-Buluttan sira ile asagiya iniyorlardi ama neden
bu kez daha az su damlacigi varmis, neden gegen
seferlerdeki gibi daha kalabalik degillermis, ne
olmus su damlaciklarina?

-Su dénglst olumsuz bir sekilde degisirse ve su
doénglst bozulursa canlilara ne olur?

-Suyun canlilar ve yasam igcin dnemi nedir?

-Su damlaciklarinin yeniden yerylziine inmesi,
yagislarin olugsmasi ve su donglsiini bozan etkenleri
ortadan kaldirmak icin ne yapabiliriz?

Veri _toplama: Ogretmen, “Su  damlaciklarinin
yeniden yerylziine inmesi, yagislarin olusmasi ve
su donguslini bozan etkenleri ortadan kaldirmak
icin ne yapabiliriz.” sorusunu sorduktan sonra,
ogrencilerin internet erisimli tablet, bilgisayar ya
da su donglst konusunu iceren yazili kaynaklar
kullanarak su dongusu ile ilgili arastirma yapmalarini
séyler. Ogrenciler, hem bireysel hem de grup
arkadaslariile birlikte arastirma yaparlar. Su déngtsu
ve su donguslini bozan etkenler ile ilgili arastirma
sonuclarini  birbirleriyle paylagirlar. Gruptan bir
arkadasglari, edindikleri bilgileri kayda alir, yazili
hale getirir. Bir diger grup arkadaslari da edindikleri
gorselleri bir klasor icine yerlestirir.



Uriin

tasarlama: Ogretmen, gruplarin  yanina
giderek tartigmalarini izler, dinler; onlara ¢ézimin
olmasi, uygulanabilir olmasi yoninde
hatirlatmalarda bulunarak gruplarileilgilenir. Cozim
yolunu canlandiracaklarini, her birinin bir rol alarak
canlandirmada yer almasi gerektigini vurgular.
Hazirlik sirecinden sonra 6gretmen, sinifta sahne
olarak kullanacaklar yeri ve izleyicilerin/seyircilerin
oturacaklaribolimiigésterir.ilk grup canlandirmasini
yapmadan o6nce dogaclama kurallarini anlatir.
Seyirciye/izleyiciye sirtlarint dénmemeleri, ayni anda
konusmamalari, rolden ¢cikmamalari ve anlasilir bir
sesle konugmalar gerektigini belirtir. Gruplarin
canlandirmasini izlerler.

somut

Ogretmen, su déngisiiniin nasil gerceklestigini rol
oynayarak canlandirdiklarini, su dénglsinin canli
ve cansiz varliklar etkilemesini ve suyun canllar
icin dnemini kavradiklarini séyler. Ogrencilere grup
olarak suyun énemini anlatan bir afis tasarlamalarini
soyler. Afislerin, etkili bir slogan, etkili bir gorsel
ve kisa bir yazidan olustugu bilgisini verir,

ornekler gdsterir. Afislerin hazirlanmasindan sonra
gruplar afiglerini sunar. Gruplar, sunum sonrasi
afis tasariminda dikkat ettikleri noktalari, goérev
dagilimlarini ve vermek istedikleri mesaji agiklarlar.

Kanitlara_dayali_diisinme: Ogretmen, dgrencilere
su dénglsinin ve su donglsini bozan etkenlerin
etkilerinin gdsterildigi videolar acar. Ogrencilerin
afislerini asar. Arastirmalarini gézden gecirmelerini,
canlandirmalarini hatirlamalarini sdyler. Ogrenciler,
su dongusl ve su donglsini bozan etkenler ile
ilgili distndrler.
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Cikarim: Ogretmen, 6grencilere, su déngiisii konulu
egitim sirecine dair dustincelerini ve duygularini iki
farkli cikarim cimlesinde ifade etmelerini belirtir.
Ogrenciler, suyun énemini, su déngisiinii anlatan
bir cikarim ctmlesi soylerler. Sonra, su déngusini
bozan etkenlerin yasamimizi nasil etkiledigini ve
etkileyecegine dair bir ¢ikarim ciimlesi kurarlar.

Degerlendirme: Ogretmen, &grencilere 6grenme
strecini degerlendirmelerini sdyler. Su dongusi
konusunun yaratici drama yontemi ile calisildiginda
edindikleri  kazanimlari  paylagsmalarini  belirtir.
Ogrencilerin  duygu ve disiincelerini dinlerler.
Ogretmen  olarak  siirecin  degerlendirilmesi
soyledir: Ogrencilerin su déngiisii ve su déngsiinii
bozan etkenler kazanimlarini edindigi; yaratici
drama yontemi ile konunun calisilmasinin yaparak
yasayarak ogrenimleri arttirdigi, deneyim sahibi
yaptigr tespit edilmistir. Grup halinde igbirlikli
calisma, duygu ve distincelerini ifade etme, glinlik
yasam problemlerine uygulanabilir ¢éziim vyollar
Uretme ve Urlin tasarlama becerilerinin gelistigi ve
strece gonullt katildiklart gozlemlenmistir.

Ogretmen _notlari:  Ogretmenin  ders  &ncesi
hazirliklari su sekilde olmalidir: Siralari disari ¢ikarir,
duvarlara gorseller asar. Calisma yapraklarinin
renkli ¢iktisini alir ve 6grencilerin kullanacagi tim
malzemeleri hazirlar. Video/sunumlari ve su temal
mUzigi etkilesimli tahtaya veya bilgisayara kaydeder.

Ogrenme siirecinde zaman kaybini énlemek icin iki
dersi birlestirir, bir ara verir. Ders streciileilgiliidare/
ndbetci dgretmene bilgiverir, Etkinligin bolinmesini
engeller. Ogrencilerin her birine séz hakki vermeye
ancak konu disinda konusulmamasina calisir.
Gruplari, canlandirma asamasi ve afis tasariminda
ziyaret eder; fikirlerini dinler, onlarin canlandirma
ve afig hazirlama kurallarina ve su déngusu igerigine
uygun olacak sekilde Grin tasarlamalarina ve
sunmalarina yardimci olur.

Su doénglsu denizler, karalar, gdéller nehirler gibi
cansiz ortam ile canllar arasinda gerceklesir.
Denizler, goller ve nehirlerdeki sular buharlasir.
Olusan buhar yagmur, dolu, kar olarak yerylzine
geri doner, bu kisa dénglidir. Uzun déngu ise,
karalardaki buharlasma ve canlilarin  solunum
terleme gibi olaylarla verdikleri su buharinin
atmosfere karigmasi; su buharinin yagmur, dolu, kar
olarak karalara ve denizlere donmesi ile gerceklesir.
Yagisin bir kismi da yer alti sularini olusturur. Yani
su déngulsu suyun farkli sekillerde hareketi ile olan
yogunlasma, yagis, topraga gecis ile yeralti sularinin
olusmasi, ylzeysel akinti, ylzey sularn ile yeralt
sularinin olusumu ve buharlagsma ile meydana gelir.
Suyun doénguslindeki dengenin bozulmasi insan
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yasamini olumsuz yénde etkiler. Su dénglsini
bozan baslica etkenler atik sularin temizlenmeden su
kaynaklarina génderilmesi, ormanlarin ve diger yesil
alanlarin azaltilmasi, yeralti sularinin fazla miktarda
ve bilingsizce kullanilmasi, hava kirliligi nedeniyle
asit yagmurlarinin olugsmasi, kiiresel isinma ve artan
nufus gibi etkenler olarak siralanir.

Etkinlik, Turkce dersinin konusma, yazma, okuma,
dinleme ile gorsel okuma ve yorumlama becerileri;
muzik dersinin ritme/sese uygun hareket etme
becerileri; gorsel sanatlar dersinin duygu ve
distncelerini aktarma; fen bilgisi dersinin madde
doéngusi- su dongisi konusu kazanimlari ile
iliskilendirilmistir.

Dinya su yonetimi ve su egitimi ile buginden
yarina kent ve su planlamasi arastirmalarindan
yararlanilmistir. Ayrica etkinlik farkl sinif diizeylerine
uyarlanarak uygulanabilir.

Etkinlik oncesinde malzemeler icin yapilmasi
gerekenler ise su sekildedir: Sinif ortami, ¢op
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posetleri, fon kartonu, kece, siinger parcalari, makas,
bant etkinlik i¢in hazirlanmalidir. Cép posetlerinden
bulut ve yagmur damlalari, bulutun Uzerine farkli
renk mavi kegeli kalemler ile boyanmis pamuklar; gri
siinger parcalarindan buharlagsmayi anlatan sekiller,
beyaz keceden kar taneleri etkinlik &ncesinde
hazirlanmalidir.

Ogretmen, siirec baslamadan 6nce su déngiisii
ile ilgili olmayan tim resim ve yazilar ile siralari
kaldirir. Bos bir alan yaratir (varsa kurumun drama
sinifi da kullanilabilir). Duvarlara mavi kartonlardan
olusturulan  bulut desenlerini asar. Bulutlarin
Uzerine mavinin tonlari ile renklendirilmis pamuklar
yapistinr. Mavi ¢dp posetlerinden su damlalari
hazirlar ve duvarlara yagmur taneleri olacak sekilde
asar. Beyaz renk keceden kar taneleri hazirlar,
sinifin farkl yerlerine asar. Oyun oynandiktan sonra
ogrenci sayisi kadar mavi ¢op posetini, agiz kisimlari
acik kalacak sekilde alt boélgelerinden zemine bant
ile yapistirihir.



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi

Ad ve Soyad:

Asagida su donglstnin anlatildigr bir resim yer almaktadir. Bos birakilan yerlere terleme,
buharlagsma, su déngusu, sizma, yagmur, karlarin erimesi, ylzey akisi ve yogunlagsma kavramlarindan uygun

olanlari yaziniz.

“Water Cycle” by Atmospheric Infrared Sounder is licensed under CC BY 2.0.
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ETKINLiK 11. YAPRAKLARI TANIMA

Gelistiren/Uyarlayan: Cemile KARAMAN

OZET

Bu etkinligin amaci, &grencilerin agdaglar arasindaki farkliliklar kesfetmelerini ve agdaglarin
yapraklarindan taninabilecegini fark etmelerini saglamaktir. Etkinlik cevredeki agaclari yapraklarindan
tanima konusundailkokul 4. sinif 6grencileriile 4 ders saatlik bir siirede gerceklestirilir. Oncelikle 6grencilerin
ilgisini cekecek bir okuma parcasi okunur. Ardindan gérsellerle 6grencilerin yaprak turlerinin farkliliklarini
gormeleri ve farkl agaclarin farkli yapraklara sahip oldugunu fark etmeleri saglanir. Ogrenciler bir sonraki
derse topladiklari yapraklari getirirler. Dagitilan yapraklarin hangi agaca ait oldugunu grup calismasi
yaparak belirlemeye calisirlar. Sinifa getirilen benzer yapraklarin sayilarinin cogunlukta oldugunu fark edip
iklim-bitki 6rttsd iliskisi kurarlar. Son olarak okul bahgesinden topladiklari yapraklarla resim yaparlar.

Malzemeler Kazanimlar

Boya kalemleri, resim kagdidi, cevreden toplanan cesitli ® Agaclar arasindaki farkhliklar kesfeder.

agac yapraklari ve etkinlik calisma yapragi
e Adaclarin yapraklarindan taninabildigini fark
eder.

Arastirma Problemi o iklimin bitki ortiisti (izerindeki etkisini fark

eder.
Adaclar yapraklarindan nasil taniyabiliriz?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrencilerin hazir bulunusluklari desteklemek
icin ders Oncesi 6grencilere yasanilan bdélgede
yetisen adaclar ve yapraklari konusunda arastirma
odevi verilir. Ogrencilerden bir sonraki derse
cesitli yaprak ornekleri getirmeleri istenir. Ders
dgrencilerin ilgisini ¢cekecek “Hangi Yaprak Hangi
Adaca Ait" bashkl parcanin okunmasi ile
baslar: Birglin zil calmis bitin égrenciler siniflarina
girmeye baslamiglar. Aralarindan iki arkadas
Selim ve Ada konusa konusa sinifa girmigler. Biraz
ylksek sesle konusuyorlarmig. Birden herkes onlari
dinlemeye baslamis. Selim “"Ogretmenim biz Ada
ile anlasamiyoruz!” diye bagirmis. Ogretmen “Hangi
konuda Selimcigim aciklar misin?” diye merakla
sormus. Selim arkadaslarinin da onlari dinledigini
fark ederek yiksek sesle “Biz bahgede oynuyorduk
bir arkadasimizin bir agaca zarar verdigini gordik.
Hemen yanlarina gittik yaptiklari davranigin koti
oldugunu anlatmaya basladik. Adaclarin diinyamiz
icin ne kadar 6nemli oldugunu ve soludugumuz
havanin adaclar sayesinde temizledigini séyledik.
Hem de agacin meyvelerinden yedigimizi de
anlattik.” demis. Ogretmen giilimseyerek “Aferin
cocuklar! Ne kadar guizel konusmussunuz peki
bunun neresinde anlasamiyorsunuz?” diye sormus.
Selim anlatirken sabirsizlanan Ada “Ogretmenim
sorunumuz bu degil.” diye hemen atilmis. Ardindan
Selim “Bizim konusmalarimiza arkadaslarimiz hak
verdiler hatta biraz da yaptiklari hareketlerden
utanarak bizden 06zir dilediler. Daha sonra ben
Ada'ya “Ne kadar gizel bir elma agaci degil mi?”
diye sordum. Ada ise onun bir elma agaci olmadigini
onun bir seftali agaci oldugunu séyledi. “O kadar
sdylememe ragmen bana inanmad..” diyerek s6ze
girmis. Kendinden emin olan Ada “Ogretmenim ben
biliyorum dedemin adaclarivar.Buagagseftaliagaci”
demis. Bu konusmayi can kulagi ile dinleyen Asrin
heyecanla “Ogretmenim o halde adacin yapragina
bakalim.” demis. Asrin‘in  dnerisini  begenen
6gretmen “Guzel fikir haydi hep birlikte bahceye
cikiyoruz.” diyerek 6grencilerle disari ¢cikmis. Agacin
yanina geldiklerinde hepsi agacin yapraklarini
incelemeye baslamis ve herkesin fikri farkliymis.
Ogretmenleri cocuklar diye bagirmis. Biitiin sinif piir
dikkat 6gretmenlerine bakmis. Ogretmen “Cocuklar
bu bir glinlik agaci diger bir adi da sigla agaci. Ege
Bolgesi'ne hatta Mugla'ya ait bir agac. Yapraklarinin
nasil genis oldugunu fark ettiniz mi? Seftali ve elma
agacinin yapraklari daha farkli ve ince olur.” demis.
Ardindan “Her adac ve bitki farkl kosullarda yetisir.
Hatta iklime goére bile agag cesitliligi olabilir. Sicak
iklimlerde farkli agaglar, daha soguklarda ise farkl
bitki ve agaclar gorebilirsiniz.” diyerek eklemis. Bir
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stre daha bahcedeki agac ve yapraklari inceledikten
sonra hep birlikte sinifa girmisler.

Okuma pargasi okunduktan sonra 6grencilere hangi
agaclan bildikleri ve bu agdaclarin yapraklarinin
seklinin nasil oldugu sorulur.

Arastirmanin

baslamasi:  OgJretmen etkilesimli
tahtadan yaprak ornekleri acar. Ogrencilerin igne
yaprak ile diger yaprak tirleri ve basit ile bilesik
yapidaki yaprak tirlerini fark etmeleri saglanir.
Ogrenciler arastirma  &devlerini  arkadaslariyla
paylasirlar. Ogrencilerin arastirma sonuclari sinifca
tartisilir. Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilirlar.
Sinifa 6grenciler ve 6gretmen tarafindan getirilen
yapraklar her gruba dagmilir. Ogretmen yasanilan
bolgenin iklim ve bitki 6rtist Gzerine bilgi verir.

Tahmin: Yakin cevrenin iklim ve bitki 6rtisinden
yola cikilarak 6grenciler sinifa getirilen yapraklarin
hangi agaglara ait olduguna iligskin tahmin yiruturler.
Ogrenciler verilen yapraklari A4  kagitlarina
yapistirarak  yaptiklari  tahminlerini  yapraklarin
altlarina yazarlar.

Veri_toplama: Ogrenciler grup calismasi yaparak
yapraklarin hangi agaclara ait oldugunu calisma

yapragini ve etkilesimli tahtada acilmis meyve
agaclart  ve yapraklar gorsellerini  kullanarak

belirlerler ve tahminlerinin altlarina yazarlar.




Kanitlara dayal dislinme: Her grup sinifa sirayla tim
tahminlerini ve gozlemlerini karsilastirarak sunar.

Cikarim: Ogretmen getirilen yaprak tiirlerinin
benzerliklerine ve farkliliklarina vurgu yapar. Siniftaki
dgrenciler bitkilerin yapraklarinin birbirinden farkl
oldugunu kesfeder ve yapraklar yardimiyla agaclarin
taninabilecegini fark eder. Ogretmen, 6grencilerin
etraflarinda en cok goérdikleri agaclarin hangileri
oldugunu sorar. Sinifa getirilen benzer yapraklarin
sayllarinin  ¢cogunlukta olduguna ve o bdlgede
genellikle o agag tirlerinin yetistigine dikkat ¢eker.
Boylelikle 6grenciler iklimin bitki 6rtist Gzerindeki
etkisini fark ederler.

Degerlendirme: Ogretmen agaclarda
yapraklar disinda baska hangi kisimlarinin farkh
olabilecegini sorar. Govdelerinden, ciceklerinden
ve tomurcuklarindan da agdaclarin  tanmip
taninmayacadi sinifca tartisilir. Ardindan bahceye
cikilir ve 6grenciler yere diigsmus yapraklari toplarlar.
Sinifta bu malzemelerle resim yaparlar.
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Ogdretmen_notlari:_Sinifa miimkiin oldugu kadar
cesitli ve o bolgede cok yetisen adaclardan 6rnek
olarak kullanilmasi icin yapraklar getirilmelidir.
Gruplara yapraklar homojen sekilde dagtilmalidir.
iklim-bitki 6rtiisi iliskisi kurmak icin en cok getirilen
yaprak tiirlerine dikkat cekilmelidir. Ogrencilerin
veri toplama kisminda kilavuz olarak kullanmasi
icin etkilesimli tahtada o bodlgede yetisen bitkilerin
yaprak-aga¢ eslesmelerinin = oldugu  gorseller
acilmalidir.
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi
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ETKINLiK 12. ARILAR VE KOVANLAR

Gelistiren/Uyarlayan: Nihal DENIZ

OZET

Etkinligin amaci, 6grencilerin arilarin yasam alanlarini kesfetmeleri, arlarin kovanlarini deneysel
etkinlikler ile gézlemlemeleri, gézlem sonuclarini cizme, boyama ve kes-yapistir teknikleriyle kaydetmeleri
ve elde ettikleri verilerle kanitlara dayali ¢cikarimlar yapmalaridir. Etkinlik ilkokul 1. sinif 6grencileriile 2 ders
saatinde gergeklestirilir. Etkinlige baslarken ilk olarak 6grencilerde merak duygusu uyandirilarak problemin
farkina varmalari saglanir. Ogrenciler konu ile ilgili tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini kaydeder.
Ardindan problem konusunu ginlik yasam ile iliskilendirir. Daha sonra etkinligi uygulayip ari kovanlarinin
seklini fark ederler. Arilarla ilgili arastirma yaparlar.

Malzemeler Kazanimlar

Cubuk makarna, yapistirici, resim kagidi, makas, ® Arilarin yasam alanlarini kesfeder.

boya kalemleri ve etkinlik calisma yaprag:
e Arlarin  kovanlarini  deneysel  etkinliklerle

Arastirma Problemi go6zlemler.

Arilar nerede yasar? e Gozlem sonuglarini ¢cizme, boyama, kes-yapistir
teknikleriyle uygular.

e Elde ettigi verilerle kanitlara dayali c¢ikarimlar
yapar.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.
Ogrencilere etkinlikte arilarin yasam alanlari ile ilgili
bir arastirma yapilacagdi ifade edilir. Etkinlik ile ilgili
hazir bulunusluk dizeylerinin kontrol edilmesi igin
ogrencilere arilarla ve yasam alanlariyla ilgili sorular
sorulur.

Arastirmanin _baslamasi: Etkinlik ile ilgili hazir
bulunusluk dizeylerinin  kontrol edilmesi icin
dgrencilere arilarla ve yasam alanlariyla ilgili sorular
sorulur. Arastirma problemine dikkat cekmek icin
"Arilar” sarkisi, beden ve mimik hareketleriyle
desteklenerek 6grenciler ile birlikte soylenir.

Arastirmanin__planlanmasi:  Ogrencilere  etkinlik
calisma yapragi dagitilir. Arilarin yasam alanlari ile
ilgili gorsel sunulur ve videolar izletilir (Video 1).
Ogrencilerin video ile ilgili sorulari tahtaya yazilir.

Tahmin: Ogrencilerden, arilarin kovanlarinin hangi
sekle benzedigini calisma kagidinda isaretleyerek
tahmin etmeleri istenir.

Veritoplama: Video tekrar 6grencilerle birlikte izlenir
ve bu kez arilarin kovanlarina ve peteklerin yapisina

dikkat cekilir.

Uriin__tasarlama: Probleme dayali {riin icin
dgrencilerden gorsel cizimler yapmalar beklenir.
Her 6grenci kendi gbézlemlerinin ¢izimini yapar.

DIJITAL ICERIKLER

Malzemeler &grencilere dagitilir. Ogrencilerden
malzemeleri kullanarak bir arn petedi olusturmalari
istenir.

Kanitlara dayali disinme: Edinilen bilgiler ve
tasarlanan Urlnler sayesinde 6grencilerden arilarin
dogal yasam alanlari ve dogal gevre igin dnemini
ifade etmeleri beklenir.

Cikarim: Ogrenciler, arilarin kovanlarda yasadiklari
ve yasam dongllerini sirdidrmek icin  petekler
olusturarak bu peteklere bal depoladiklari ¢ikarimini
yaparlar.

I r_r‘

Degerlendirme: Ogrenciler arilar ve yasam alanlari
ile ilgili en ilgileri ¢ceken durumlari arkadaslari ile
paylasirlar. Ayrica bu paylagimlarindan hareketle
arilarin yasam alanlarini iceren bir resim cizme
calismasi gercgeklestirirler.

Ogretmen_notlari: Malzemeler ve oturma diizeni
onceden ayarlanarak kaos ortaminin olusmasina
izin verilmemelidir. Ogrenciler triinlerini tasarlarken
her gruba esit vakit ayirmaya 6zen gosterilmelidir.
Etkinlik 6ncesi ve sonrasi alinan notlar mutlaka
karsilagtinlmali, ~ &grencilerin  tahminleri  ile
gobzlemlerinin  ortlslip  oOrtismedigi  kontrol
edilmelidir. Etkinlik bitiminde 6grencilerin de kendi
arastirma problemini olusturabilmeleri igin ortam
yaratiimalidir.

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=W_ON_6MIm5k
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https://www.youtube.com/watch?v=W_ON_6Mlm5k

Calisma Yapragi

Asagidaki sekillerden hangisi veya hangileri arilarin peteginin sekline benziyor? Benzeyen sekillerin
altindaki kutucuklari boyayiniz.

nAG®
¢

O O O
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ETKINLiK 13. KUVVETIN ETKILERI

Gelistiren/Uyarlayan: Erdal GOK

OZET

Etkinlikte ele alinan konular strtiinme kuvvetinin plrizli ve kaygan yizeylerdeki uygulamalari ve
siirtinme kuvvetinin giinliik yasamdaki uygulamalaridir. Ogrencilerin bu etkinlik ile siirtiinme kuvvetinin
cesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek kesfetmeleri ve sirtinme kuvvetine ginlik
yasamdan &rnekler vermeleri amaclanmistir. Etkinlik, ilkokul 4. sinif &grencileri ile 2 ders saatinde
uygulanir. Etkinlik disiplinlerarasi bir calisma olup fen, matematik ve mihendislik disiplinlerini icermektedir.
Tasarim asamasinda, 6grenciler verilen niteliklere goére bir araba tasarlarlar. Araba Uzerinde takim
ozellikleri degistirerek denemeler yapilabilir. Tekerlek boyutu dedgistirilebilir veya tekerlegin sirtinme
kuvvetini azaltacak ya da cogaltacak materyaller tekerlege eklenebilir. Deney egik dizlem arabasiyla da
gerceklestirilebilir. Arabalar olusturulan egik dizlem platformundan asagiya génderilir. Arabalarin aldiklar
mesafeler kaydedilir. Veriler grafiklere déntstirilir ve yorumlanir.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin 1 adet 0,5 | pet sise, 4 adet pet sise ® Sirtinme kuvvetinin cesitli ortamlarda hareketi
kapagi, 2 adet blyik pet sise kapadi, 4 adet ¢cop engelleyici etkisini deneyerek kesfeder.

sis, 4 adet pipet, selobant, cift tarafli bant, makas,

cetvel, beton ylzey, zmpara, havlu, kece ve kumas * Sirtinme kuvvetine ginlik yasamdan Srnekler

gibi yuzeyler ile etkinlik calisma yapragi 1 ve 2 verir.

e Slrtinme  kuvvetinin, plrizld ve kaygan
ylzeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler tasarlar.

Arastirma Problemi .
e Ogretmen godzetiminde basit arastirmalarda

Surtinme kuvveti glinlik yasantimizi nasil etkiler? — gerekli malzeme ve arag geregleri secer ve becerikli,
emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

e Degisken ve sinirlamalari fark eder.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrencilere ilk olarak kuvvet konusu ile ilgili
hatirlatma yapilir. Soru-cevap seklinde “Kuvvet
nedir ve nasil olctlar?” gibi sorular 6grencilere
yonlendirilir.  Ogrencilerden asadidaki cevaplar
beklenir ya da &gretmen tarafindan su bilgiler
hatirlatilir: Duran cismi hareket ettiren, hareket eden
cismi durduran, cismin hizini, yénind, seklini ve
dogrultusunu degistiren etkiye kuvvet denir. Kuvvet
dinamometre (kuvvetdlcer) ile olctlir. El kantar
da bir c¢esit dinamometredir. Dinamometreler
yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanarak yapilir.
Dinamometrenin icinde yay bulunur, uygulanan
kuvvet yayin uzamasina neden olur.

Surtinme kuvvetinin de tanimi verilir: Bir sey hareket
ediyorsa, surtinme buna karsi ¢ikar. Strtinme iki
madde birbirine slrtindiginde ortaya cikan bir
kuvvettir. Sirtinme kuvveti purizll ylzeylerde daha
fazladir. Kaygan yizeylerde sirtinme kuvveti azdir.
Bu bilgiden sonra 6grencilere sirtinme kuvvetini ve
bu kuvvetin bagli oldugu degiskenleri arastiracaklar
soylenir.

Arastirmanin__baslamasi:  Ogretmen sinifa  su
agiklamayi yapar: “Surtinmenin  bir oyuncak
arabanin kat ettigi mesafeyi nasil etkiledigi hakkinda
bir arastirma yapacaksiniz. Arastirmaniz sirasinda
bir rampadan asadiya ve farkli ylzeylere bir
oyuncak araba birakacaksiniz. Oyuncak arabanizin
farkli yuzeyler boyunca ne kadar uzada gittigini
Olceceksiniz. Arabalarinizda istediginiz degisikligi
yapabilirsiniz.  Arabanizda hangi  degisiklikleri
neden yaptiginizi ve yaptiginiz degisiklik sonunda
nasil bir fark gozlemlediginizi not aliniz. Yaptiginiz
degisiklikler arabanizin daha uzun yol almasini
sagladi mi? Arabanizin daha uzun yol almasi igin
neleri nasil degistirdiniz?”
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etkileri
konusunda hazirbulunusluk icin etkinlikler yapilir.
Kuvvet ile ilgili orneklerle kuvvetin ne oldugu

Arastirmanin __planlanmasi:  Kuvvetin

aciklanir.  Kuvvetin etkileri deneylerle gosterilir.
Ogrenciler etkinlik malzemelerini kullanilarak araba
modeli yaparlar. Egik diizlem platformu olusturulur.
Ogrencilere calisma yapragi 1 dagitilir.

Tahmin:  Ogrencilerden  “Siirtinme  oyuncak
arabanin gidecedi mesafeyi nasil etkiler?” sorusunun
cevabini tahmin etmeleri istenir. Ogrenciler, calisma
yapragi 1'de verilen ylzeylere goére tahminlerini
kaydederler. ilk deneme sonrasinda 6grencilere
arabalarinda degisiklik yapmalari icin slre verilir.
Yapilan degisiklik ve bu degisiklik sonucunda aracin
aldigi yol ile ilgili tahminlerini calisma yapragi 1'de
yer alan tabloya kaydederler.

Veri toplama: Her 6grenci arabasini farkli ylzeylerde
yUratar. Ylzeyin cinsi ve aldigi yol etkinlik calisma
yapragi 1'e kaydedilir. Arastrma sirasinda
siniftaki 6grencilerden topladiklari verileri tabloya
kaydetmeleri istenir. Bu esnada &grencilere veri
toplama ile ilgili su bilgi verilir: “Hicbir deneme
yontemi mikemmel degildir. Bu nedenle, birkag
kez tekrarlayarak, hatali olabilecek ve diger
olclimlerin dizenine uymayan herhangi bir sonucu
belirleyebilirsiniz. Bu deneyde, her ylzey igin
yontemi Ug¢ kez tekrar ediniz. Ancak topladiginiz
verilerden bir sutun grafigi cizerken, her ylzey
icin 6lciimlerden yalnizca birini kullanacaksiniz. En
dogru dl¢imin, her ylzey icin aldiginiz G¢ élgimiin
ortasinda bulunan degeroldugunuvarsayabilirsiniz.”

Veri gérsellestirme: Ogrencilerden calisma yaprad
1'de yer alan sonug tablosundan yararlanarak her bir
ylzeyin ortalama degerini kullanarak bir siitun grafigi
cizmeleri istenir. Gerekli gorilir ise 6grencilere
arabalarinda degisiklik yapmalari icin slre verilir.
Yapilan degisiklik ve aracin aldigi yol yeni bir tabloda
etkinlik kagidina kaydedilir. Denemelerin birden ¢cok
yapilmasina vurgu yapilir. Birden ¢ok denemelerin
ortalamasi alinir.



Uriin _tasarlama: Malzemeler kullanarak oyuncak

arabanin tasarimiyapilir. Arabaile denemeleryapilir.
Sonra arabanin tekerlekleri Uzerinde degisiklik
yapilabilir. Tekerleklerin boyutu biyutilebilir veya
kicultulebilir. Tekerleklerin Gzerine bant sarilarak
surtinme azaltilabilir. Yine araba Uzerine agirlik
koyma gibi degiskenlerle calisma yapilabilir. Neden
ve nasil sorulariyla slre¢ sorgulatilir. Ayni calisma
egik duzlem arabasiyla yapilabilir.

Kanitlara dayali diustinme: Calisma vyapragr 2
tim &grencilere dagitilir. Etkinligini tamamlayan
6grencilere etkinligi nasil gergeklestirdikleri ve neler
gozlemledikleri hakkinda sorular sorulur. Yaptiklari
etkinliklerden kanit gostererek ve etkinliklerinden
yola ¢ikarak calisma yapraklarinda yer alan asagidaki
sorulara cevap vermeleri istenir:

-Oyuncak araba hangi ylzeyde en fazla mesafeye
ulasti?

-Buylizeyile oyuncak arabanintekerlekleriarasindaki
strtinme kuvveti diger ylzeylere gére daha buyuk
mU yoksa daha ki¢tik ma?

-Bu sonuca nasil vardiniz?

-Oyuncak araba hangi ylzeyde en kisa mesafe kat
etti?

-Buylizeyile oyuncak arabanintekerlekleriarasindaki
surtinme kuvveti diger ylzeylere gére daha buyuk
mU yoksa daha ki¢tik ma?
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-Bu sonuca nasil vardiniz?

Ogrencilerden bu sorulari arastirmalarinda elde
ettikleriverilerinive situn grafigine iligkin yorumlarini
kullanarak cevaplamalari istenir.

Cikarim: Ogrencilere yéneltilecek sorularla su
cikarimlari yapmalari beklenir: Strtinme kuvveti tim
ylzeylerde aynidegildir. SUrtinme kuvvetiytzeylerin
kaygan ve purizli olmasina gére degisir. Plrlizsiz
ylzeylerde surtinme az iken purizli ylzeyde
surtinme  kuvveti fazladir. PUrizli  ylzeylerde
strtinme kuvveti blyuktir. Strtinmeyi artirarak ve
azaltarak glnlik yasantimizi kolaylastirabiliriz.

Degerlendirme: Ogrenciler calisma yapradi 2'de yer
alan degerlendirme sorularini cevaplar. Ayrica sinifa
asagidaki sorular da yonlendirilerek 6grencilerin
yeni fikirler Gretmeleri desteklenir:

-Biyobenzetimden yararlanarak stirtiinme kuvvetinin
az oldugu nasil bir arag tasarlarsiniz?

-Glnlik yasamda karsilastiginiz bir stirtinme olayina
karsi nasil yeni bir Grln tasarlayabilirsiniz?

Ogretmen notlari: Siirtinme kuvveti ile ilgili olarak
ders kitaplarinda yer alan asagidaki tanimlar
yapilir: “Strtinme kuvveti, hareket eden cismin
hareketini zorlastiran ve cisimle ylizey arasindaki
fiziksel temastan ortaya ¢ikan bir kuvvettir. Sirtinme
kuvvetinin  yénl, cismi  hareket ettirmek icin
uyguladigimiz kuvvetin tersi yondedir. Surtinme
kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkileri vardir.
Surtinme kuvveti elbiselerimizi, ayakkabilarimizi
asindirir, kibritin yanmasini saglar. Yazi yazabilmemiz
ve ayakta digsmeden durabilmemiz stirtinme kuvveti
ile olur. Kisin buzlu yollarda strtinme ¢ok azdir.
Surtinmeyi artirmak igin araba tekerleklerine zincir
takilir. Makine parcalarinin asinmasini engellemek
icinde yaglanmasi strtinmeyi azaltmak icin yapilir.
Buzdolabinin tekerlekli olmasi sirtinme kuvvetini
azaltir.”

Etkinlik fen, matematik ve mihendislik disiplinlerinin
bitinlestiriimesine dayali sekilde gergeklestirilmistir.
Tasarim ve deneme asamalarinda glivenlik dnlemleri
6n planda tutulmalidir. Ogrencilere malzeme listesi
onceden verilmelidir. Calisma 6grencilerle birlikte
adim adim yapilmalidir.

5
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

En Uzaga Hangi Zeminde Gider?

Bir cisim hareket ediyorsa, strtinme buna karsi ¢ikar. Strtinme iki madde birbirine strtindiginde
ortaya ¢ikan bir kuvvettir. Sirtinmenin bir oyuncak arabanin kat ettigi mesafeyi nasil etkiledigi hakkinda bir
arastirma yapacaksiniz. Arastirmaniz sirasinda bir rampadan asagiya ve farkli ylzeylere bir oyuncak araba
birakacaksiniz. Oyuncak arabanizin farkli ylzeyler boyunca ne kadar uzaga gittigini élceceksiniz.

Arac- gerecler: Oyuncak araba, rampa, kitaplar, beton, zimpara, havlu, kege ve kumas gibi ylzeyler

Arastirma Sorusu: Strtinme oyuncak arabanin gidecegi mesafeyi nasil etkiler?

Hipoteziniz: Bence araba en uzada .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii, ylizeyde gider.

Yapacaginiz arastirma i¢in asagidaki tabloyu doldurunuz.

Sabit kalan Neyin degismesini
degerler Yapacagdiniz her bir deneme igin bekliyorsunuz?
neleri degistireceksiniz?
(Ne dlceceksiniz?)

1.deney

2.deney

3.deney

Verileri Kaydedelim: Arastirmada topladiginiz verileri asagidaki tabloya kaydediniz.

Mesafe (cm)

Yiizeyin (Oyuncak arabanin kat ettigi mesafe)
Yizeyin Cinsi Gortnusu
1.Deneme 2.Deneme 3.Deneme 4.Deneme
Sonucu Sonucu Sonucu Sonucu

Verileri Degerlendirelim: Hicbir deneme ydntemi mikemmel degildir. Bu nedenle, birkag kez
tekrarlayarak, hatali olabilecek ve diger dlciimlerin dizenine uymayan herhangibir sonucu belirleyebilirsiniz.
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Bu deneyde, her ylizey icin yontemi Ucg kez tekrar ettiniz, ancak topladiginiz verilerden bir stitun grafigi
cizerken, her yizey icin dl¢cimlerden yalnizca birini kullanacaksiniz. En dogru dl¢cimiin, her yizey igin
aldiginiz Gi¢ lgiimin ortasinda bulunan deger oldugunu varsayiniz. Sonug tablosundan her bir ylizeyin
ortalama degerini kullanarak bir situn grafigi ¢iziniz.
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Calisma Yapragi 2

Neler Ogrendim?

Aracin aldigi mesafe (cm)

Ylizeyin cinsi

Arastirmadan elde edilen kanitlari ve bilgilerinizi kullanarak sonuclarinizi agiklayiniz.

Oyuncak araba hangi ylizeyde en fazla mesafeye ulasti’

Bu ylzey ile oyuncak arabanin tekerlekleri arasindaki stirtinme kuvveti diger ylizeylere gére daha
blyltk mi yoksa kiictik ma?

Bu sonuca nasil vardiniz? Arastirmanizda elde ettiginiz verileri ve situn grafiginden elde ettigini.
verileri kullanarak agiklayiniz.

Oyuncak araba hangi ylzeyde en kisa mesafe kat etti’

Bu ylizey ile oyuncak arabanin tekerlekleri arasindaki siirtinme kuvveti diger ylizeylere gére daha
blylik mi yoksa kiiglik mi’

Bu sonuca nasil vardiniz? Arastirmanizda elde ettiginiz verileri ve situn grafiginden elde ettigini.
verileri kullanarak aciklayiniz.
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Elde Ettigimiz Bilimsel Bilgiyi Uygulayalim

Surtinmenin nesnelerin hareketini nasil etkiledigini arastirdik. Bazen slrtiinme kuvveti bir avantaj
(olumlu) olabilecegi gibi bazen dezavantajli (olumsuz) bir duruma dénusebilir.

Sdrtiinme kuvvetinin yasamimizdaki olumlu etkilerini agiklayiniz?

Sdrtinme kuwvetinin yasamimizdaki olumsuz etkilerini agiklayiniz:
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ETKINLiK 14. HAVANIN VARLIGI

Gelistiren/Uyarlayan: Glnay Hatice PEKER

OZET

Bu etkinlik, ilkokul 3. sinif 6grencilerinin havanin boslukta madde olarak yer kapladigini ve 6zellikleri
oldugunu algilamasini ve gbzlemlemesini saglamayi amaclamaktadir. Etkinlik, kolay ulasilabilir malzemeler
kullanilarak havanin varligini kanitlamak icin deney diizenegdi olusturmak ve 6grencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini kullanmasi saglamak amaciyla tasarlanmistir. Etkinlik 3. sinif 6grencileri ile 1 ders saatinde
gerceklestirilir. Ogrenciler etkinlik siirecinde fikirlerini ifade etme, tahmin ve gézlem yapma ile karsilastirma
becerilerini kullanmalari igin cesaretlendirilirler.

Malzemeler Kazanimlar
Bardak, pecete, balon, plastik cubuk, ip, bant, suve e Havayi hissedebilmek icin gézlemler yapar.
derin bir su kovasi ile etkinlik calisma yaprag:
e Havayl gozlemleyerek varligini anlamak icin
Arastirma Problemi deneyler tasarlar ve yapar.

Havanin varligi nasil kanitlanir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Gozle gorilemeyenhavaninvarligimiarastirmak
icin 6grenciler bilimsel sorgulamaya tegvik edilir.
Ogrencilerden avuclarina Gflemeleri, derin nefes
alip vermelerive bir kagit parcasini Gfleyerek hareket
ettirmeleri istenir. Boylelikle goézle gorilemeyen
havayi duyulari araciligiyla hissedebilirler.

Arastirmanin _baslamasi: Bir bardagin i¢c kismina bir
pecete yerlestirilir. Bir kaba su doldurulur. Bardak,
ters bir sekilde su altina gémulecek sekilde su dolu
kaba daldirilir ve cikartilir.

Ogrencilerden peceteyi gozlemlemeleri istenir.
"Pecete 1slak mi, yoksa kuru mu?” sorusu 6grencilere
yoneltilir.  Ardindan  pecetenin
nedenine yonelik 6grenci aciklamalari dinlenir.
Gerekli ise "Oyuncak dolu bir kutuya buylk bir
oyuncak ekleyebilir miyiz?” sorusu ile analoji
olusturularak 6grenciler disiinmeye tesvik edilebilir.
Boylelikle &grenciler aslinda bardagin igerisinde
havanin oldugu dolayisiyla bardagin dolu oldugu
fikrine ulagmalari icin tesvik edilir.

islanmamasinin

Arastirmanin_planlanmasi:  Ogrencilere, her iki
balonu esit miktarda hava ile sisirerek ve plastik
cubugun iki ucuna bu balonlari asarak bir arastirma
gerceklestirecekleri ifade edilir. Dizenek asagdida
sunulan goérseldeki gibi hazirlanir.

Ardindan, balonlarin icerisinde ne

ogrenciler
oldugunu sorgulamalari ve havanin bir madde
oldugunu hatirlamalariigin tesvik edilir. Ogrencilerin

balonlara dokunmalari, sikmalari  ve havayi
algilamalari icin imkan taninir. Boylelikle, 6grenciler
deneyim yoluyla 6grenmeye tesvik edilir.

Tahmin: Ogrencilere calisma yaprad dagrtilir.
Ogrencilerden balonlardan birisi patlatilirsa ne
olacagini tahmin etmeleri istenir. Ogrencilerin

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 81 ]

goruslerini acikga ifade etmelerine olanak saglanir.
Ogrenciler
kaydederler.

tahminlerini  calisma  yapragdina

Veri _toplama: Ogrenciler balonlardan birisini
patlatarak diizenegin saliniminin bitmesini ve denge
durumuna gelmesini beklerler. Gézlemlerini calisma
yapragina kaydederler. Ogrencilerin  gdzlem
becerilerini desteklemek igin farkli duyu organlarini
kullanmalari istenebilir.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrenciler tahminlerini ve
go6zlemlerini karsilastirirlar. Tahmin ve gozlemlerin
uyusmamasi durumunda bu durumun nedenlerini
belirlemeye yonelik sorular 6grencilere yonlendirilir.

Cikarim: Ogrencilerin patlatilan balonun havasinin
bosalmasindan dolayr dlzenedin dengesinin
degistigi cikarimina ulagsmalar beklenir.

Degerlendirme: Ogrencilerden havanin varligi ile
ilgili gercek yasam &rneklerini ve deneyimlerini
paylagsmalari istenir. Bu 0&rneklerde sunulan
durumlara iliskin - “Nasil bir yontem kullanarak
havanin ~ varligini  dersimizde  kullandigimiz

deneylerde yaptigimiz gibi kanitlayabiliriz?” sorusu
ogrencilere yonlendirilir. Boylelikle tim 6grencilerin
bilimsel bilgi ve deneysel yontemler arasinda iligki
kurmalari tesvik edilir.

Ogretmen_notlari: ilkokul 3. Sinif dgrencileri ile
gerceklestirilen bu etkinlikte 6grencilere havanin
boslukta yer kapladigini ve bir madde olarak belirli
ozelliklere sahip oldugunu gdzlemleyip algilamalar
hedeflenmistir.  Kurulacak ~ deney  duzenegi
sayesinde 6grencilerin, hava hakkinda kitle, hacim




ve diger 6zellikleriyle iliskili agiklamalar yapmasinin
6tesinde, havanin varligini ve bir madde oldugunu
kesfetmesi amaclanmistir. Ogrencilerin  bilimsel
sorgulama becerilerini gelistirmelerine yardimci
olmak icin calisma yapraginda yer alan tahmin ve
gbzlem karsilastirmasina mutlaka yer verilmelidir.
Ayrica, 6grenciler yeni fikirler Gretmeleri ve bunlari
test etmeleri tegvik edilmelidir. Boylece dgrencilerin
bilimsel sorgulamaya ve slreclere olan ilgisi ve
meraki artacaktir. Buna ek olarak ihtiya¢ duyulmasi
halinde asagida siralanan &rnekler de havanin
varliginin kesfedilmesi adina 6grencilere sunulabilir:

-Havanin varligini en iyi sekilde bir balonu sisirerek
anlariz.

-Balonu sisirdigimizde icindeki hava oldugundan
emin olabiliriz.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 82 ]

-Balona hafifce bastirarak icindeki havayi kontrol
edebiliriz.

-Yolculuk esnasinda arabanin camini actigimizda
iceriye esen rlzgar havadir.

-Arabanin hareketi sonucunda disaridaki hava hizlica
yuzimuze carpar.

-Sa¢ kurutma makinesini calistirdigimiz  zaman,
icindeki pervaneler hizla déner ve havayi 6ne dogru
iter.

-Derin  nefes alip sirasinda, hava

akcigerlerimize dolar.

verme



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi

Tahmin
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BOLUM 3

ORTAOKUL FEN BILIMLERI
ETKINLIKLERI




©T.C. Saglk Bakanligi

ETKINLIK 1. AFET BOLGESINE YARDIM ULASTIRMA

Gelistiren/Uyarlayan: Tugba BUYUK

OZET

Ogrencilerin yer cekimi kuvveti ve siirtinme kuvveti kavramlarini kendi tasarimlari araciidiyla
kesfetmelerini amaclayan etkinlik 4. sinif dgrencileri ile 2 ders saati siirede gerceklestirilir. Ogrencilerle
ilk olarak bir deprem oldugunda kara ve hava yollarinin kullanilamaz hale gelmesi durumunda yardim
malzemelerinin nasil ulastirilabilecedi tartisilir. Ardindan verilen malzemelerden istediklerini kullanarak
problem durumuna yonelik ¢6ziim yolu gelistirmeleri istenir. Boylece karsilastiklar sorunlara yonelik ¢6zim
onerilerini takim calismasina dayali sekilde gelistirmeleri saglanir. Daha sonra 6grenciler yaptiklari tasarimi
test ederler. Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde tasarimlarinda islevsel ve gelistirilmesi gerekenler yonleri
tartigirlar. Tartismalarindan edindikleri bilgilerden yola c¢ikarak yeni bir tasarim olustururlar.

Malzemeler Kazanimlar

Plastik bardak, pipet, pamuk topagdi, buytk plastik e Yer cekimi kuvvetinin etkilerini aciklar.
torba, bant, aliminyum folyo, k&gt havlu, ip ve

etkinlik calisma yaprag: e Slrtinme kuvvetinin  kinetik enerjide  bir

azalmaya sebep oldugunu fark eder.

Arastirma Problemi
e Fikirlerini ve ¢dzimlerini arkadaslari ile paylasir.

Karayollarinin zarar goérdiglu afetlerde yardim
malzemeleri havadan atma yolu ile givenli bir ® Probleme iliskin yaratici ¢dzimler Gretir.

ekilde afet bolgesine nasil ulastirilir? .. L L
£ 9 £ e Urettigi coziimlere yonelik model tasarlar.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogretmen konuya giris yapmak adina
dgrencilere  yakin  zamanda Ulkemizde veya
dinyada meydana gelen depremlerden

hangilerini hatirladiklarini sorar. Daha sonra bu
depremlerin nerede gerceklestigini ve deprem
anindaki ulasim kosullar hatirlatilir. Akili tahtaya
depremde yardimlarin ulagimi ile ilgili gorseller
yansitilarak paylasilir. Ardindan &grencilere “Bu
tir afetlerde ulasimda sorunlar yasandiginda afet
bolgelerinde yardima ihtiyaci olan insanlara nasil
yardim ulastirilabilir?” sorusu sorularak 6grencilerin
tartismalarina olanak saglanir.

Arastirmanin __baslamasi:  Arastirma  problemi
ogrencilere tanitildiktan sonra bilim insanlarinin
calismalarinin asamalardan olustugu ifade edilir.
Ornegin, bir tasarimin gelistiriimesi icin 6ncelikle
daha kontrol edilebilir gercek duruma benzer
ortamda calismalar yaptiklari daha sonra bulduklar
sonuclari gergcek ortama aktardiklari vurgulanir.
Ardindan &grencilere “Bu nedenle, sizlerden de
oncelikle 2 metre yikseklikten birakilan biryumurtayi
kirmadan yere indirecek bir tasarim yapmaniz
beklenmektedir.” seklinde aciklama yapilir. Tim
ogrencilerden tasarimlarinin  ¢izimini yapmalari
istenir.

Arastirmanin_planlanmasi: Ogrenciler 3 veya 4
kisilik gruplara ayrilir. Oncelikle etkinlik yénergesi
okunur ve gruplara etkinlik calisma yapragi dagitilir.
Calisma yapraginda etkinlikte kullanabilecekleri
malzemelerin listesi ve malzemelerin birim fiyatlar
bulunmaktadir. Ogrencilere bu malzemelerden
istediklerini secebilecekleri fakat tasarlayacaklar
Urindn maliyetinin de en az olmasi gerektigi
hatirlatilir. Ogrencilerin tasarimlarindan beklenenler
yumurtanin 2 m  yikseklikten kirlmadan yere
ulagsmasi ve bunu en az maliyetle yapilmasidir.

Tahmin:  Ogrenciler  tasarimlarini  planlarken
6gretmen gruplar arasinda gezerve 6grencilere “Yer
cekimi kuvveti nedir, slrtinme kuvveti olmasaydi
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ne olurdu, surtinme kuvvetini artirmak ve azaltmak
icin neler yapilabilir ve strtinme kuvveti cisimlerin

suratine etki eder mi?” sorularini yonelterek

ogrencilerin tasarimlarinda sirtinme kuvvetinin ve
yer cekimi kuvvetinin etkisini tahmin etmeleri ister.
Boylece 6grencilerin strtinme kuvvetinin ve yer
cekimi kuvvetinin tasarimda 6nemli oldugunu fark
etmeleri saglanir.

Veri toplama: Ogrenciler tasarimlari icin kullandiklari
malzemelerin maliyetini hesaplarlar. Ayrica gruplar
tasarimlarini tamamladiktan sonra test asamasini
isletirler. Test sirasinda 6grenciler kullandiklari
malzemeleri, yere dlisme sirelerini ve yumurtanin
saglam bir sekilde yere ulasip ulagsmadigini not
alirlar. Gruplar toplanan verileri sinif arkadaslariyla
paylasirlar. Sinif tartismasina dayali olarak yer cekimi
kuvveti ve strtinme kuvvetinin etkileri irdelenir.

Uriin tasarlama: Veri toplama siirecinde 6grencilerin
topladigi verilere dayanarak, gruplar kendi iclerinde
nelerifarkl yapsalardi daha iyi sonug alabileceklerini
tartigirlar. Ogrencilerden tartisma sonucunda elde
ettikleri verilerden yola ¢ikarak ikinci kez tasarim
yapmalari istenir. Gruplar tasarimlarini test ederler.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrencilerilk tasarimlarini
yaparken topladiklari verilere dayanarak, ikinci
tasarimda neleri farkli yaptiklarini, nelere dikkat
ettiklerini ve bu dikkat ettikleri 6zelliklerin yer cekimi
Uzerindeki etkilerini

kuvveti ve sirtinme kuvveti
tartigirlar.

Cikarim: Ogrencilerin birinci ve ikinci tasarimlardan
yola cikarak stirtinme kuvvetinin cisimlerin hizinda
degisiklik meydana getirdigi c¢ikarimina ulasmalari
beklenir.



Degerlendirme: Ogrencilerin tasarimlari amacina

ulasip ulagsmamasi (yumurtanin  kirlmadan yere
inmesi) ve maliyetleri acisindan degerlendirilir. En
az maliyetle ve saglam bir sekilde yumurtayi indiren
grup en islevsel tasarima sahip grup olarak secilir.
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Ayrica sirtinme kuvvetinin nelere bagh oldugu ve
tasarimlardaki etkisi 6grencilerle tartisilir.

Ogretmen _notlari: Ogrencilerin grup ici gorev
paylasimlarina 6nem verilir. Etkinlikte her adimda
verilen sureler mutlaka belirtilir. Etkinlikte ara ara
kalan stre 6grencilere soylenerek zamani verimli
kullanmayi 6grenmeleri saglanir. Etkinlikte birinci
tasarimdan sonra 6grencilere yénlendirilen sorular
ile strtinme kuvveti, yer cekimi kuvveti ve kinetik
enerji kavramlarina yonelik 6grenci  anlayislari
desteklenir. Ogrencilerin giinliik yasam &rnekleri
vermeleri tesvik edilir. Paraslt, yaris arabasi ve ucak
ornekleriile bu aracglarda strtinme kuvvetini arttiran
ya da azaltan faktorlerin neler oldugu 6grencilere
sorulur. Surtinme kuvveti arttikga hareket eden
cismin siratinin degistigi vurgulanir.



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi

Afet Bolgesine Yardim Ulastirma Projesi

Birilimizde deprem oldu. Karayollari ve havaalani kullanilamaz hale geldigi igin yardim malzemeleri
sadece ugaktan atma ydntemiyle ulastirilacaktir. Bundan dolayi sizin yardiminiza ihtiyacimiz var. Yapacaginiz
bu projede yardim malzemelerinin deprem bdlgesine minimum maliyetle ve en guvenli bir sekilde

ulastirnimasini saglamaniz gerekiyor.

Tasarim: Bir yumurtayr 2 m ylkseklikten biraktigimizda kirlmayacak sekilde koruyacak bir tasiyici

tasarlayip olusturmalisiniz.

Kurallar:

e Kisith miktarda paraniz var. Tasariminizi yapabilmeniz icin 120 liraniz var.

e Elinizden geldigi kadar hafif bir tagiyici yapmalisiniz.

® Yumurtanin zarar gérmeden saglam olarak yere inmesi gerekmekte.

e Tasariminiz kolaylikla agilabilecek bir sekilde olmalidir.

e Yalniz asagidaki malzemeleri kullanabilirsiniz.

e Her malzemenin belirli bir fiyati vardir ve aldiginiz malzemeyi baska bir malzeme ile degistiremez

veya iade edemezsiniz.

Malzeme ve Fiyatlari

Malzeme Fiyati (Lira)
Plastik bardak 10
Aliminyum folyo 4

Pamuk topagi 6

Blyuk plastik torba 20

8 cm bant 6

Kagit havlu 4

Pipet 6

10cmip 6

Tasariminiz i¢in kullanilacak malzemeler ve maliyet hesaplamasi
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Birinci tasarim giziminiz:

Tasariminiz igin kullanilacak malzemeler:

ikinci tasarim ciziminiz:
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ETKINLIK 2. PLASTIK TABAKTAN ARABA

Gelistiren/Uyarlayan: Tugba CANER

OZET

Bu etkinlikte 6grencilerin slrtinme kuvveti hakkinda bilgi sahibi olmalari amaclanmistir. Etkinlik
5. sinif dgrencileri ile 2 ders saati siirede gerceklestirilir. ilk olarak égrencilere iki farkli arac verilir ve
dgrencilerden araclarin farkli ytzeylerdeki hareketleri ile ilgili tahminde bulunmalari istenir. Ardindan
dgrencilerin tahminlerini test etmeleri icin kurulan diizeneklerde dlgme yapmalari beklenir. Ogrenciler elde
ettikleri verilere dayanarak sirtinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini tartisirlar. Son olarak
ogrencilerden yine elde ettikleri verileri goz dnline alarak Mars ylizeyinde rahatlikla hareket edebilecek bir
aracin kavramsal tasarimini olusturmalari istenir. Ogrenciler tasarladiklari araclari sinif arkadaslariyla paylasir
ve tasarim gerekgeleri hakkinda arkadaslari ile tartisirlar.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin 1 adet diz tekerli kamyon, 1 adet e Sirtinme kuvvetine giinlik yasamdan 6rnekler
tirtikh tekerli kamyon, metre, kronometre ile etkinlik verir.

calisma yapragi 1 ve 2
e Siurtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda harekete

Arastirma Problemi etkisini deneyerek kesfeder.

Sirtiinme kuvveti araclarin tasarimlarini nasil etkiler? e Gunlik yasamda slrtinmeyi artirma veya
azaltmaya yonelik yeni fikirler Gretir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.
Ogretmen 6grencilere “Bisiklete binmeyi ve paten
yapmay! seviyor musunuz?” diye sorar. Ogrencilere
daha sonra "Hangi ylzeylerde bu etkinlikleri
yapmak kolaydir?” sorulari yonlendirilir. Daha sonra
6grencilere "Kosmak igin nasil bir ylzeyi tercih
edersiniz?" sorusu yoneltilir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplari da kullanarak strtinme kuvvetini etkileyen
etmenler ve siurtinme kuvvetinin harekete etkisi

tartisilir.

Arastirmanin ___baslamasi:  Ogrenci  cevaplari
dinlendikten sonra &grencilere, Mars'in ylzeyi
hakkinda yuzeyin genelde kayaliktan olusmakla
beraber Mars ylzeyinde kanyonlar, volkanlar, kuru
gol yataklari ve hemen her yerinde kraterler de
bulundugu bilgisi verilir. Ayrica Mars'in yizeyini
arastirmak icin gonderilecek araclarin o ylzeye
uyum saglayacak ozellikte olmasi gerektigi sdylenir.
"Mars'in ylzeyinde su anda NASA'nin 26 Kasim
2011'de Mars'a génderdigi ve 6 Agustos 2012'den
beri gorev yapan Curiosity, 5 Mayis 2018'de Mars'a
gonderdigi ve 26 Kasim 2018'den beri gorev yapan
InSight, 30 Temmuz 2020'de Mars'a gonderdigi ve
18 Subat 2021'den beri gdrev yapan Perseverance
uzay araclar bulunuyor. Ayrica Cin Uzay Ajansinin
23 Temmuz 2020'de Mars'a génderdigi ve 14 Mayis
2021'de gorevine baslayan Zhurong adli uzay araci
da Mars'in ylzeyindeki calismalarina devam ediyor.”
denir ve 6grencilere “Sizce araglar Mars'in ylizeyine
uyum saglayabilmeleri icin nasil olmalidir?” sorusu
yoneltilir.

Arastirmanin planlanmasi: Gruplara etkinlik ¢calisma
yapragi 1 dagiilir.  Ardindan &grencilere deney
dizeneklerini kurmalari konusunda yardimci olunur.

Tahmin: ilk olarak égrencilere diiz tekerlekli kamyon
ve tirtikli tekerlekli bir kamyon olmak tzere 2 cesit
oyuncak araba verilir. “Sizce hangi ylzeyde hangi
kamyon daha uzaga gider?” sorusu 6grencilere
yoneltilir. Ogrenciler soruya iligkin tahminlerini kendi
calisma yapraklarina kaydederler. Tahminlerinin
gerekgelerini aciklarlar.
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Veri_toplama: Ogrenciler her kamyon icin kiicik
bir kuvvet uygulayarak araglarin hareket etmesini
saglarlar ve deneylerini gerceklestirirler. Her bir
aracin harekete basladiklari andan 10 saniye, 20
saniye ve 30 saniye sonra bulunduklari noktalari
isaretlerler. Bu noktalarin baslangic noktasina olan
uzakhgini élcerler. Bu dlcim her ylizey ve her iki
araba icin ayri ayri yapilir. Yaptiklari 6lcimler etkinlik
calisma yapragi 1'e kaydedilir.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrenciler dlciimlerden
elde ettikleri verileri sinif arkadaglariyla paylasirlar.
Bu asamada tahminleriyle gbzlemleri arasinda fark
olup olmadigi konusunda tartigirlar. Bu esnada
elde edilen verileri kullanilarak strtinme kuvvetini
etkileyen faktérler hakkinda dusilncelerini ifade
ederler.

Uriin tasarlama: Gruplara etkinlik calisma yapragi 1
dagitihr. Ogretmen su tasarim gorevini 6Jrencilere
sunar: “Mars'in ylUzeyi genelde kayaliktan olusmakla
beraber ylzeyinde kanyonlar, volkanlar kuru
gol vyataklari ve hemen her yerinde kraterler
bulunmaktadir. Bu kraterlerin sikhgi nedeniyle
Mars ylizeyi Dlnya ylzeyinden farklidir; o nedenle
de Mars Uzerinde hareket edecek araglarin o
bolgeye uygun olarak yapilmalarn gerekir. Yani
Mars'a gonderilecek aracglarin, Mars'in  kayalikli
ylzeyinde yipranmadan hareket edebilecek 6zel
lastiklere sahip olmalar gerekir. Bu duruma uygun
ve Mars ylzeyinde rahatlikla hareket edebilecek bir
arac tasarlamaniz gerekmektedir.” Ogrencilerden
gobzlem ve deneylerinden elde ettikleri sonuglari
da g6z 6niinde bulundurarak Mars aracinin ¢gizimini
calisma yapraklarina yapmalar istenir. Bu tasarim
yalniza kavramsal tasarim asamasina kadar gelistirilir.
Ogrenciler etkinlik calisma yapragi 2'de yer alan
sorulari cevaplamalari icin yonlendirilirler.

Cikarim: Ogrencilerin su cikarimlara ulasmalari
beklenir: Sirtinme kuvvetini artiran ve azaltan
etmenler mevcuttur. Strtiinme kuvvetinin harekete
etkisini kullanarak farkl kosullara uygun tasarimlar
olusturulabilir.



Degerlendirme: ~ Ogrencilere  veri  toplama
asamasinda yonlendirilen sorularla slreg
degerlendirilmesi yapilir. Sorularin amaci

dgrencilerin slrtinme kuvvetini etkileyen faktorler
hakkindaki bilgisini degerlendirmek ve sirtinme
kuvvetinin ~ glnlik hayattaki etkisi  hakkinda
farkindaliklarini anlamaktir. Ayrica 6grenci gruplari

Mars araci tasarimlarina  yonelik  kavramsal

tasarimlarini diger gruplar ile paylasirlar. Tasarimda
dikkat ettikleri faktorlere yonelik sinif tartismasi
gerceklestirilir.
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Ogretmen notlari: Sinif ortaminda kaosu &nlemek
amaciyla Mars ylizeyi 6grencilere 6nceden
hazirlatilabilir. Mukavva Gzerine tas kum yapistirilarak
bir ylizey hazirlanabilir. Etkinlikte hazirlanan ylizey su
sekildedir: Mukavva ylizeyin lzerine kiclk taglar ve
kum yapistirilarak bir zemin olusturulmustur. Ayni
blyuklikte baska bir mukavvanin tzerine yagli kagit
yapistirilmistir.  Ylzeylere biraktigimiz  arabalarin
ylzeyin sonuna kadar gidilebilecek &zellikte
olmasina dikkat edilmistir.




ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Tahmin

Sizce hangi ylizeyde, hangi kamyon daha uzagda gider? Tahmininize uygun olan kutucuga (+) isareti
koyunuz.

PurizlG Yizey Purlzslz Yizey

Dz tekerli kamyon

Tirtikli tekerli kamyon

Ayni anda varirlar

Tahmininizin nedenini kisaca aciklayiniz.

Gozlem
Olglimlerinizi asagidaki tablolara kaydediniz.

Duz tekerli kamyon

Yizey 10 saniye sonra uzaklik 20 saniye sonra uzaklik 30 saniye sonra uzaklik

Purazla

Plrlzslz

Tirtikli tekerli kamyon

Yizey 10 saniye sonra uzakhk 20 saniye sonra uzaklik 30 saniye sonra uzaklik

Plrizlu

Plrlzstz

Tahmininiz ve gézleminiz tutarli miydi’
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Calisma Yapragi 2

Mars araci tasariminizi asagidaki bosluga detayh olarak ciziniz.

Mars'in ylzeyinde zorlanmadan hareket arac icin nasil bir tasarim olusturdunuz?
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ETKINLIiK 3. AYAK iZLERi

Gelistiren/Uyarlayan: Ergiin ERKEN

OZET

Bu etkinligin amaci bilimsel bir arastirma slrecinin dnemli nitelikleri olan gézlem ve c¢ikarim
kavramlarinin ne oldugunun ve aralarindaki farkin kesfedilmesidir. Ayrica bu etkinlik aracihigiyla 6grencilerin
bilimin dogasina iliskin deneyim kazanmalari hedeflenmektedir. Etkinligin siresi 5. sinif dgrencileri igin 2
ders saatidir. Etkinlik dncesinde gézlem ve ¢ikarim kavramlarina iliskin 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimleri
ortaya cikarilir. Sonrasinda 6gretmen tarafindan kavramlarin tanimlar drnekler esliginde 6grencilere
sunulur. Tanimlarin derinlestiriimesi icin 6grenci etkilesimini destekleyici uygulama asamasina gegilir.
Ogrenme ciktisi olarak gézlem ve cikarim kavramlarinin fen bilimleri acisindan éneminin kavranmasi ve
aralarindaki farkin aciklanabilmesi beklenmektedir.

Malzemeler Kazanimlar

Etkilesimli tahta veya bilgisayar ve projeksiyon ile e Bilimin dogasinin niteliklerini kegfeder.
etkinlik calisma yapragi 1 ve 2
e Bilimsel bilginin olgusal temelli oldugunu

Arastirma Problemi kesfeder.

Bilimsel gozlem ve ¢ikarim nedir? e Gozlem ve c¢ikarimin birbirinden farkl oldugunu
deneyimleyerek 6grenir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Etkinligin baslangicinda bilimin ¢alisma alani
ve bilim insanlarmin kullandigi farkli yéntemlere
deginilir. Bu asamada uzaya gonderilen sira disi
gozlem araglari ve teknoloji alanindaki ¢igir agici
glincel gelismeler gibi olaylardan bahsedilerek
6grencilerin derse iliskin motivasyonlari desteklenir.

Arastirmanin baslamasi: Ogrencilerin konuileilgilién
bilgi ve deneyimlerini belirlemek amaciyla “Goézlem
nedir, neden gdzlem yapariz ve c¢ikarim nedir?”
sorulari yoneltilir. Olasi 6grenci cevaplarindan
birkaci asagida sunulmustur:

-Gozlem nedir?: Bir seyi incelemek, bir seyi inceleyip
tahminde bulunmak ve inceleyip bilgi edinmek.

-Neden gdézlem yapariz?: Bilgi edinmek igin ve fikir
Uretebilmek icin.

-Cikarim nedir?: Gézlem sonucuna goére cikarimda

bulunmak ve goézlem sonuclarini insanlarla
paylasmak.
Bu asamada oOgretmen elde ettigi verilerden

hareketle ¢ikarim kavramina daha ¢ok odaklanir.

B Ve

Veri toplama: Ogrencilere etkinlik calisma yapradi
1 dagitilir. Ogrencilerden calisma yapraginda yer
alan ad soyad ve tarih bélimlerini doldurmalari
istenir.  Ardindan  gorselde  gozlemlediklerini
calisma vyapraklarina kaydederler. Olasi &grenci
cevaplarindan birkaci asagida sunulmustur:

-iki farkli kiimes hayvan.
-iki farkh renk birlesiyor, DNA olabilir.

-iki farkh diistince bir yerde bulusuyor ve tartisiyor.
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-iki canlinin ayak izleri, kargasa.

Kanitlara _dayali _disinme: Ogrenciler calisma
yapragina kaydettikleri cevaplarini arkadaslari ile
paylasirlar. Ardindan 6gretmen, gozlem ile ilgili su
tanimi 6grencilere sunar: Bilimsel gézlem nesne
ve olaylar hakkinda bilgi ya da veri elde etmek igin
duyulari kullanmaktir. Ogretmen 6grencilerden bu
tanima gore cevaplarini gézden gecirmelerini ister.
Ardindan sinif tartismasina dayal olarak kullanilan
duyu organlarn ve &grenci cevaplarinin gdzlem
disinda yorumlar icerip icermedigi irdelenir.

Veri toplama: Ogrencilere etkinlik calisma yapragi 2
dagitihr. Ogrencilerden calisma yapraginda yer alan
ad soyad ve tarih bolimlerini doldurmalari istenir.
Ardindan gorselde ¢ikarimlarini calisma yapraklarina
kaydederler. Olasi 6grenci cevaplarindan birkagi
asagida sunulmustur:

insanlara ait ayak izleri, oralarda dolasiyor.

Dustnceyitemsil eden ayaklar, dahafazlaarastiranlar
glcli olarak yoluna devam etmistir.

Bir canli digerini yemistir (yesiller kirmizilari yemistir).

Kanitlara _dayali disinme: Ogrenciler calisma
yapragina kaydettikleri cevaplarini arkadaslar ile
paylasirlar. Ardindan &gretmen cikarim ile ilgili
su tanimi Ogrencilere sunar: Bilimsel cikarim,




gozlemlerden elde edilen sonuclari  mantik
temelinde isleyerek sekillendirmektir. Ogretmen
o6grencilerden bu tanima goére cevaplarini gbzden
gecirmelerini ister. Ardindan elde edilen gozlem
verileri ve yorumlamada kullanilan kanitlar gibi
niteliklere gore sinif tartismasi gergeklestirilir.

Degerlendirme: Goézlem nedir, gdzlem neden
yapilir, gézlemin yararlari nelerdir, gézlem yapmanin
fen bilimlerindeki ve bilimsel calismalardaki énemi
nedir, cikarim nedir, goézlemle cikarim arasinda ne
fark vardir? sorulari sirasiyla 6grencilere yonlendirilir.
Ogrencilerin bu sorulara cevap verirken etkinlik ile
iliski kurmalar tegvik edilir. Gézlem ve cikarim ile
ilgili gercek yasam deneyimleri baglaminda 6rnekler
vermeleri desteklenir.
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Ogretmen notlari: Ogretmen zaman kaybini ve kaosu
onlemek icin 6grencilerin on bilgi ve deneyimlerini
belirlemeli ve ders akisini bu verilere gore
yapilandirmalidir. Calisma yapraklari dersin giris
asamasinda tim 6grencilere sunularak, 6grencilerin
arastirmaya ve 6grenmeye yonelik motivasyonlar
desteklenebilir. Bilimsel arastirmalarin sistematik
bir yapida oldugu, temel baslangic noktasinin ise
soru sormaya ve gozlem yapmaya dayandigi etkinlik
icerisinde mutlaka vurgulanmalidir. Bu etkinlikteki
temel kavramlardan olan gbzlem ve ¢ikarimin sadece
fen bilimlerinde degil ayni zamanda gercek yasam
becerileri arasinda yer aldigi érneklerle aciklanir.
Ders 6grencilerin gézlem ve c¢ikarim kavramlarini
igsellestirmelerine ve bu iki kavram arasindaki
farklar  kendi deneyimleri ile &rneklendirerek
aciklama yapmalarina dayanmaktadir.  Etkinlik
6grenci calisma yapraklarina dayali olarak bireysel
ogrenci calismalarini icerir.




ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Etkinlik Calisma Yapragi 1

Ad-Soyad: Tarih:

Ne gézlemliyorsunuz:
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Etkinlik Calisma Yapragi 2

Ad-Soyad: Tarih:

Simdi ne dislniyorsunuz?

Gozlemlerinize dayanarak ne olabilecegini yorumlayiniz.
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ETKINLIK 4. PARASUT YAPALIM

Gelistiren/Uyarlayan: Nazmiye CAM YURDUSEV

OZET

Bu etkinlik 5. sinif fen bilimleri dersinde égrencilerin bilimsel sorgulama ve mihendislik tasarim
sureci temelli bir anlayis ile hava direncini kesfederek kendi parasitlerini tasarlamalarini amaclamaktadir.
Grup calismasina dayali, 3 ders saatlik slirede planlanan bu etkinlikte 6grencilerin etkinlik asamalarini
takip edebilmesi, tahmin ve gézlem sonuclarini kaydetmeleri ve icerikle etkilesimlerinin desteklenmesi igin
calisma yapraklarindan yararlanilir. Etkinlik akisinda 6grenciler kagit, naylon ve kumas malzemelerinden
hangisinin parastt yapimi i¢cin en uygun olduguna grup olarak karar verirler. Karar verme asamasinda
o6grenciler denemeler yapmalari igin tesvik edilir. Bunun yaninda parasut seklinin yere inis stiresi Gzerindeki
etkilerini gozlemlerler.

Malzemeler Arastirma Problemi

Kare ve daire sekillerinde kumas, kagit (krapon) ve Hava direnci parasut tasarimlarini nasil etkiler?
naylon ip, makas, mandal, kronometre, etkilesimli

tahta veya bilgisayar, projeksiyon, internet erigimi Kazanimlar

ve parasit videolari ile etkinlik calisma yapragi 1 ve

5 e Hava direncini kesfeder.

e Havada en iyi stiziilen parasiti tasarlar.
e Bilimsel sire¢ becerilerini deneyimler.

e Arkadaslari ile is birligi icinde calisir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.
Etkinlik malzemeleri 6grencilere gdsterilir ancak
verilmez. Ogretmen bu asamada her bir malzemeyi
ogrencilere teker teker tanitabilir.

Arastirmanin_baslamasi: Bu asamada parasUtlerin
nasil calistigini iceren videolar dgrencilere izletilir
(Video 1). Ogrencileressirasiile susorularyénlendirilir
ve oOgrenci cevaplari dinlenir. "Parasutlerin temel
gorevi nedir, parasitler hangi sekillere sahiptir,
parasUtler nasil calisir ve parasutler ile hava arasinda
nasil bir iliski olabilir ve hava direnci parasttin yere
inis stresini nasil etkiler?”

Arastirmanin__planlanmasi:  Ogrencilere  “Sizler
parasit tasarimcisi  olsaydiniz  parasitte nasil
malzemeler kullanir ve nasil bir sekilde parasttindzi
tasarlardiniz?” tasarim gorevi sunulur.

Tahmin: Ogrenciler calisma yapraginin yalnizca
tahmin doldururlar.  Bu asamada
6gretmen Ogrenci gruplarina tartisma yapmalari
icin rehberlik eder. Deney sonucunda tahminleri ile
goOzlemlerini karsilastiracaklari belirtilir.

baliumini

Veritoplama: Ogrencigruplarina etkinlik malzemeleri
verilir. insani temsilen parasiit sistemlerine bir
kiitle eklemeleri gerektigi vurgulanir. Ogrenciler,
kumas, naylon ve kagidi yiksekten birakarak yere
ulasma strelerini karsilastirir. Gézlem sonuglarini
calisma yapragina kaydederler. Gézlem sonuglarini
grup arkadaslari ile tartisirlar. Ogretmen kullanilan
malzemelerden yere inme sirelerine gore
hangisinin kullanilmasi gerektigi konusunda 6grenci
tartismalarini yénlendirir.

Kanita dayali diisinme: Tim 6grenciler tahminlerini
ve gbzlem sonuclarini  karsilastinrlar.  Parasit
yapimina en uygun malzemeye karar verirler.

Uriin tasarlama: Bu asamada 6grencilerden gdzlem
sonuclari dogrultusunda etkinlik malzemelerinden
farkli parasutler tasarlamalari istenir.
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Veri_toplama: Ogrenci gruplarina etkinlik calisma
yapragi2dagitilir. Ogrencilerden calismayapraginda
yer alan grup adi ve tarih bolimlerini doldurmalari
istenir. OJrenciler parasitlerini belirli yiikseklikten
birakarak yere ulagsma surelerini &lcmeleri igin
desteklenirler. Ogrenciler tasarimlarindan elde
ettikleri sonuclari calisma yapragi 2'ye kaydederler.

Cikarim: Ogrenciler elde ettikleri veriler sonucunda
uygun bir parastttn 6zelliklerinitartigirlar. Buna karar
verirken calisma yapraklarindan yararlanirlar. Bunun
yaninda 6gretmen o&grencileri deney sonucunda
elde ettikleri verilere de yonlendirebilir.

Degerlendirme: Siniftaki tim 6grenciler, tasarlanan
parasitlerden hangisinin kullanima uygun oldugunu
tartigirlar. Kullanim  kolayh@i ve dayanikhlik gibi
avantaj ve dezavantajlari belirlerler. Boylelikle

tasarlanacak parasitin 6zelligine karar verirler.
Ogretmen bu niteliklerden her birinin hava direnci
ile iliskilendirilmesi icin 6grencileri yonlendirir.

Odretmen notlari: Etkinlik hava direncinin artirilarak
parasutlerinyererahatinmesiileiliskilidir.Parasttlerin
malzemeleri havayi gecirmeyip hapseden 6zellikte
olmalidir. Parasutlerin bircok sekli bulunur. Sekilden
cok hava hapsetme o6zellikleri 6nemlidir. Kagit ve
naylon, havayi icinden gecirmedikleri icin daha
uygundur.




DIJITAL ICERIKLER

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch ?v=jHO0p8dW3ZZk

Calisma Yapragi 1

Hava Direncini En lyi Hissettirerek En Yavas Siiziilen Parasiit Tasarimi

Grup ad: Tarih:

Kumas Kagit Naylon Degisken

Daire

Kare

Tahmin

Insanh

insansiz

Daire

Kare

Gozlem

insanli

Insansiz
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https://www.youtube.com/watch?v=jH0p8dW3ZZk

Calisma Yapragi 2

Grup ad: Tarih:

Gozlemleriniz sonucunda hangi paraslit

Kumag/Insanh Kumag/Insansiz tasarimini daha kullanigh buldunuz? Neden?

Kare
Daire
Kagit/insanli Kagit/insansiz Amacina uygun paragiitii segmek igin nasil
bir 6lgme isleminden yararlanirdiniz?
Kare
Daire
Naylon/insanli Naylon/insansiz Hangi malzeme parasiit yapiminda
kullanmaya en uygundur? Neden?
Kare
Daire
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ETKINLiK 5. KEMIKLERIi SINIFLANDIRMA

Gelistiren/Uyarlayan: Murat CINAR

OZET

Etkinlik 6grencilerin insan vicudundaki kemikleri kesfetmeleri ve bu kemikleri sekillerine goére
siniflandirmalarini amaclamaktadir. Etkinlik siiresi 6. sinif dgrencileriicin 1 ders saatidir. Ogrenciler etkinlikte
gruplar halinde caligirlar. Etkinlik baslangicinda égrencilere viicudumuzdaki kemikler ile ilgili bir gercek
yasam durumu sunulur. Ardindan égrencilere kemik cesitleri aciklanir. Ogrenciler kemikleri sekillerine gore
siniflandirmak icin kendi dlgme ydntemlerini gelistirirler. Etkinligin 6grenme c¢iktilari ise 6grencilerin kemik
turlerine yoénelik anlayislarinin desteklenmesi ve élgmenin dodasina yoénelik farkindaliklarinin artmasidir.

Malzemeler Kazanimlar

Her bir grup icin 5 farkli renkte kuru boya kalem e insan vicudundaki kemikleri diger dokulardan
ve etkinlik calisma yapragi 2; her bir 6grenci icin ayirt eder.

20 cm uzunlugunda ip ve etkinlik calisma yapragi 1
e Kemikleri sekillerine gére simiflandirir.

Arastirma Problemi

e Bilinen bir blyuklik ile bilinmeyen bir buyukligu
Gozlem ve o6lgme becerileri kullanilarak insan kiyaslayarak kendi 6lgme sistemini gelistirir.
iskeletindeki kemikler nasil siniflandirilabilir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris:  Ogretmen, 6grencilerin  derse  yénelik
motivasyonlarini desteklemek icin “Daha o&nce

herhangi bir kemigi kirillan oldu mu ve kemiginiz
kirildiktan sonra nasil birtedavi uygulandi?” sorularini
yoneltir. Ogrencilerin cevaplari dinlenir. Ogretmen
bir arkadasinin cocugunun da ayagmin kirildigini
ve vyasadiklarini arkadasina anlattigi  mektubu
buldugunu soéyler. Hasan'in  mektubu (calisma

yapradi 1) her bir 6grenciye dagiilir. Ogrenciler
bireysel olarak mektuplari dikkatlice okumalari igin
yonlendirilirler.

Arastirmanin__baslamasi:  Ogretmen "Bz de
Hasan'in  arkadasina  yazdigi  mektubundaki
gibi vicudumuzdaki kemikleri sekillerine gore
siniflandirabilir miyiz ve bunun icin hangi yontemleri

kullanabiliriz?” sorularini 6grencilere yonlendirir.

Arastirmanin_planlanmasi: Ogrenciler 4 veya 5
kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen gruptaki her bir
dgrencinin bir veya birden fazla yontem &nermesi
icin 6grencileri tesvik eder. Yontem &nerileri grup
icerisinde tartisilir. Ardindan tahtaya yazilir ve tim
sinifa sunulur. Gruplar énerilerini sunarlarken diger
gruplar elestiride bulunabilirler. Yapilan tartigmalar
sonucunda gruplarin gerekli degisiklikleri yaparak
bir ydnteme karar vermesi ve o yéntemi uygulamasi
saglanir. Ogretmen bu asamada sorular sorarak
dgrencileri yonlendirir.

Tahmin: Ogrencilerden viicudumuzdaki uzun, kisa
ve yassl kemiklerin neler oldugunu tahmin etmeleri
istenir.

Veri _toplama: Yontemler belirlendikten sonra
ogretmen etkilesimli  tahtadan insan iskeleti

modelinin gdrselini yansitir. Ogrencilerin bir kismi
verilen iple tahtadan kemiklerin hem enini hem
boyunu &lcger. Bir kismi kendi viicudundaki kemikleri
inceleyerek kemiklerin hangi gruba girdiklerini
belirler.

Uriin_tasarlama: Ogrencilere calisma yapragi 2
ve renkli kalemler dagitiir. Ogrenciler sectikleri
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yontemleri  kullanarak  iskeletteki  kemikleri
siniflandirarak ~ boyarlar. ~ Ogrencilerin  karar
veremedikleri kemik cesitleri icin ise insan iskeleti
modelinin gorseli Uzerinde inceleme yapmalarina
firsat saglanur.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrencilerden boyadiklari

kemiklerle kendi vicutlarindaki kemikler arasinda
iliski kurmalari istenir.

Cikarim: Ogretmen her gruba ait calisma yapragi
2'nin tahtaya asilmasi icin 6grencileri yénlendirir.
Ogrenciler bulduklari sonuclarin insan iskeletindeki
kemikleri siniflandirmak i¢in tutarli ve guvenilir
bir yontem olup olmadigina yoénelik ¢ikarimda
bulunurlar. Bu asamada 6gretmen dlgme yontemine
yonelik bicimlendirici sorular ile 6grencilerin ¢ikarim
yapmalarina destek olur.

Degerlendirme: Ogretmen her grubun kendisine ait
calisma yapraklarini doldururken gerceklestirdikleri
islemleri ve sonuclarini sézel olarak ifade etmelerini
ister. Gruplar sonuclarini sunarken diger gruplar
elestiride  bulunabilirler.  Ogretmen  “Cesidini
belirleyemediginiz ya da belirlemekte zorlandiginiz
kemik cesitleri var miydi, baska kemik gruplar da
olabilir mi ve kemik olmayip, kemige benzedigi
icin kemik zannedilen yapilar var mi?” sorularini
ogrencilere  yonlendirerek  6grenme  ciktilarini
degerlendirir.

Ogdretmen notlari: Ogrencilerin daha etkin sekilde
calisabilmeleriicin ¢alisma yapragi 2, A3 boyutunda
baski alinarak 6grencilere sunulabilir.  Etkinlik
sirasinda en énemli slreclerden birisi 6grencilerin
farklh 6lgme yontemlerine yonelik dislnceleri ifade
etmeleriigin desteklenmeleridir. Ayrica insan iskeleti
modeli gorseli ve 6grencilerin kendi vicutlarindaki
kemikler arasinda iliski kurmalar icin etkinlik
icerisinde yonlendirmeler yapilmalidir.

-
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Hasan'in Mektubu
Sevgili Arkadasim Sertag,

Sana simdiye kadar hep sevincli haberlericeren mektuplar yazdim. Uziintiiyle yaziyorum ki bu seferki
mektubum biraz can sikici. Sen de iyi bilirsin ki futbolu iyi oynarim. Okullarin tekrar acilmasi ile arkadaglarima
ve sinif maclarina tekrar kavusmustum. Gecen pazartesi okul bahcesinde aylar sonraki ilk futbol macimizi
oynuyorduk. Ben maca o kadar kendimi kaptirmistim ki tam gol atacakken topa degil de kale diregine ¢cok
siddetli bir tekme attim. Oyle cok canim yandi ki sana anlatamam dostum. Cigliklarimi duyan 6gretmenlerim
hemen bana yardima kostular. Beni ambulansla hastaneye gétirilerken anneme de haber vermisler.

Sevgili annecigim o6yle telaslanmis ki ambulanstan 6nce varmis hastaneye. Ambulanstan beni
indirirken annemikarsimda gériince acilarim ve korkularim biraz hafifledi.ilk dnce adinidnceden duymadigim
rontgen cihazi ile ayagimin fotografini gektiler. Cok ilging degdil mi? Bu cihaz insanlarin kemiklerinin
fotografini cekebiliyormus. ilk gérdigimde bir fotografa benzetemedim. Sadece siyah ve beyazliklar vard.
Ama kemiklerim gercekten gérintyordu bu fotografta. Sana da bir fotokopisini génderiyorum mektubumla
birlikte.

Doktor amca yanimiza gelip rontgen filmini inceleyip anneme dedi ki,

"Maalesef Hasan'in ayak bilegindeki kisa kemiklerden biri kirlmis. Algiya almak zorundayiz. Fakat
durumu cok kéti degil. Kisa siireli bir alci ile iyilesebilir.” dedi. ilk defa duyuyordum kemiklerimizin dis
goérinUslerine gore gruplandirildiklarini. Merakim ve heyecanim artti. Sonra devam etti doktor amca annem
ile konusmasina, “Yassi kemik olan legen kemigi ve uzun kemik olan kaval kemigi hi¢c zarar gérmemis,
gayet iyi durumda.” dedi. Bu kemiklerin vicudumdaki yerlerini biliyordum ama yine de hemen atildim
konusmalarina "Vicudumuzda baska uzun, kisa ve yassi kemikler var mi?” diye. Merakima ¢ok sasirdi doktor
amca ve bana réntgen filmi Uzerinde anlatmaya basladi sekillerine gore kemik cesitlerini ve 6zelliklerini.
Aklimda kalan 6zellikleri seninle de paylasiyorum.

Uzun kemikler: Boyu enine gore oldukga uzun kemikler
Kisa kemikler: Boyu, eni ve kalinligi yaklasik ayni olan kemikler
Yassi kemikler: Genis yuzeyli, kalinligi cok az olan, kavisli ve levha seklindeki kemikler

Sevgili dostum bir de senin icin bir oyun hazirladim. Biz bu oyunu doktor amca ile oynadik, insallah
eglenirsin. Sana son sézim “Sakin kale diregine tekme atma canin ¢ok aciyabilir.” saglicakla kal selamlar.

[
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Calisma Yapragi 2
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ETKINLiK 6. HANGi ARABA DAHA SURATLI?

Gelistiren/Uyarlayan: Esma Zehra SIDEKLI

OZET

Hangi araba daha siratli etkinliginin amaci, &grencilerinin strat konusu ile ilgili kavramlar
edinmeleri ve sirat, yol ve zaman arasindaki iliskinin bilimsel sorgulama temelli bir anlayisla 6grencilere
kazandiriimasidir. Ogrenciler, 5 kisiden olusan gruplara ayrilir ve 6grencilerin is birligi icinde calismalar
desteklenir. Ogrenciler, arabalarini hareket ettirmek icin var olan malzemelerle nasil bir diizenek
olusturabileceklerine karar verirler. Daha sonra arabanin zamanla aldigi yolu tespit etmek icin nasil bir
tasarnim gerceklestireceklerini belirlerler. Tasarladiklari diizenekler araciligiyla yol ve zaman degiskenlerine
iliskin 6lgme yapar ve veri toplarlar. Elde ettikleri verilerden hareketle yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini
olusturlar. Ogrenciler grafikleri ve elde ettikleri sonuclari arkadaslari ile paylasarak en siiratli arabay
belirlerler ve arabalarinin sabit siratli hareket yapip yapmadigini tartisirlar. Etkinlik stresi 6. sinif dgrencileri
icin 4 ders saatidir. Etkinlik stirecinde 6grencilerin tahmin yapma, karar verme, uzunluk ve zamana iligkin
dlcme yapma, tablo ve grafik olusturma ile matematiksel islem yapma becerileri desteklenir.

Malzemeler Arastirma Problemi

Her grup icin metal laboratuvar arabalari, cetvel, Bir arabanin hareketine iliskin yol ve zaman
kronometre, egik dizlem, dinamometre ve tahta degiskenine yonelik toplanan veriler ile arabanin
kalemi, navigasyon ve radar hiz tespit sistemlerinin sirati nasil belirlenir?

calismasi ile ilgili videolar, etkilesimli tahta veya

bilgisayar ve projeksiyon ile etkinlik calisma yaprag Kazanimlar

1,2ve3 . .
ve e Sirati tanimlar ve birimini ifade eder.

® Yol, zaman ve slrat arasindaki iligkiyi grafik
Uzerinde gosterir.

e Bilimsel slirec becerilerini deneyimler.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen,
gruplarin 8grenci diizeyine gore heterojen olmasina
dikkat eder.

Arastirmanin _baslamasi: Ogrencilere navigasyon
ve radar hiz tespit sistemlerinin ne ise yaradig
ve naslil calistigr sorular yoneltilir. Otobuslerdeki
takograflarin ne oldugunu bilip bilmedikleri sorusu
dgrencilere yoneltilir ve takograf ile ilgili kisa bir
aciklama yapildiktan sonra bu cihazin ne amagla
kullanildigr tartisihr. Ogrenciler bir aracin siiratinin
nasil bulunabilecegiile ilgili dislinmeye tesvik edilir.
Navigasyon (Video 1) ve radar hiz tespit sistemlerinin
(Video 2) calismasi ile ilgili videolar 6grencilere
izletilir ve stirat kavramina vurgu yapilir.

Arastirmanin ___planlanmasi:  Metal  laboratuvar
arabalari, cetvel, kronometre ve egik dizlem grup
calisma masalarinin  Uzerine birakilir.  Ardindan
dgrencilere "Biz de kendi araclarimizin siratini
hesaplayabiliriz. icin grup malzemeleri
masanin Uzerinde bulunuyor.” ifadesi sunulur ve
tahmin agsamasina gecilir.

Bunun

Tahmin: Ogrenci gruplarina etkinlik calisma yaprag:
1 dagiilir. Ogrencilerden calisma yapraginda yer
alan grup adi ve tarih bolimlerini doldurmalari
istenir. Ogrenciler metal arabayi hareket ettirmek
icin nasil bir dizenek olusturmalari gerektigi ile ilgili
duslinceleri ve tahminlerini calisma yapragindaki
ilgili kisma cizerek agiklarlar. Bu asamada 6gretmen
grup tartismasini tesvik etmek icin sirat, yol ve
zaman kavramlari iceren sorulari  6grencilere
yoneltir. Tasarimin gruptaki 6grencilerin  ortak
kararina goére olusturulabilmesi icin grup ici iletisimi
tegvik eder. Ogrencilerden arabanin zamanla aldig
yolu hesaplamak ve yol-zaman grafigi c¢izmek
icin nasil bir yontem izleyeceklerini belirlemeleri
ve kararlarini ¢alisma yapraklarina kaydetmeleri
istenir. Ogrenciler, cizimlerini ve tasarimlarini grup
arkadaslariyla paylasir. Gruplar nasil bir dizenek
olusturulacagina ve arabanin zamanla aldigi yolun
nasil hesaplanacagina dair ortak bir karar verir.

Veri_toplama: Ogrenci gruplarina etkinlik calisma
yapragi 2 dagilir.  Ogrencilerden  calisma
yapraginda yer alan grup adi ve tarih bolimlerini
doldurmalari istenir. Tim gruplar dizeneklerini
kurarlar ve 6lgcme islemlerini gergeklestirerek 6lgme
sonuglarini ¢alisma yapraklarina kaydederler. Bu
asamalarin her birinde 6gretmen 6grencilere sorular
sorarak ve yonlendirmeler yaparak rehberlik eder.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 109 |

Kanitlara dayali diisinme: Ogrenciler araclarinin yol-

zaman grafigini calisma yapraklarina cizerler. Grafigi
olustururken yol biriminin cm ve zaman biriminin s
olarak kullanilmasi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler
elde ettikleri grafigi yorumlamalari igin tesvik edilir.
Bu asamada yol ve zaman arasindaki iligki vurgulanir.
Ogrencilerin grup olarak elde ettikleri veriler ve
olusturduklar grafikler degerlendirilir.

Cikarim: Ogrencilere “Arabalarinin bir saniyede
aldigi yolu nasil belirleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilir
ve 6grenciler hesaplama yapmalari icin tesvik edilir.
“Hesaplamalarin ardindan sizce en siratli araba
hangisidir?” sorusu 6grencilere yoneltilir. Ardindan
"En slratli arabaya nasil karar veririz?" sorusu ile
ogrenciler ¢ikarim yapmaya yonlendirilir.

Birim zamanda alinan yolun strat olarak tanimlandigi
vurgulanir.Biraracin siratinihesaplamakicin mutlaka
alinan yol ve zaman bilgilerine sahip olunmasi
gerektigi belirtilir. Yol - zaman grafigi incelenerek
strat zaman grafiginin cizilebilecegi ifade edilir.

Ogrenci gruplarina etkinlik calisma yapragi 3

dagitilir. Ogrencilerden calisma yapraginda yer alan
grup adi ve tarih bolimlerini doldurmalari istenir.
Ogrenciler calisma yapraginda yer alan siirat zaman
tablosunu hesaplama yaparak doldururlar ve sirat -
zaman grafigini gizerler. Bu asamada etkinlik calisma
yapragi 2'den yararlanirlar.

Degerlendirme: Ogrenciler siirat-zaman grafigini
yorumlayarak arabalarinin  slratleri  hakkinda
degderlendirmeyapmayatesvikedilir. Degerlendirme
strecinde asagida sunulan maddeler géz 6niinde
bulundurulur.




-Yol-zaman grafiginden hareketle sirat-zaman
grafiginin calisma yapragi 3'Un ilgili kismina uygun
sekilde cizilmesi.

-Elde edilen verileri kullanarak her bir zaman dilimi
icin stratlerin hesaplanarak grafiklerin olusturulmasi.

-Slrat - zaman grafiginin incelenmesi sonucunda
da suUratin tim zaman dilimlerinde ayni olmadigini
fark ederek hareketin sabit siratli hareket olmadid:
sonucuna ulasgilmasi.

-Arabalarin dengelenmis ya da dengelenmemis
kuvvetlerin etkisinde olma durumlarini tartisarak
arabalarin  dengelenmemis kuvvetler etkisinde
olduklari sonucuna ulagilmasi.

-Slrat birimini cm/s cinsinden kullanilmasinin nedeni
tartigilarak; yol birimi/zaman birimi iceren ifadelerin
strat birimi olarak kullanilabilecedi sonucuna
ulasilmasi.

DIJITAL ICERIKLER

Ogdretmen notlari: Hizla degisen dinya diizenine

uyum saglayabilmek icin akranlar ile rekabet
edebilecek beceriye sahip, fen okuryazari bireyler
yetistirmek gerekmektedir (Yasar ve Duban, 2009).
Bilgiyi sorgulayan, elestiren ve dogruyu arastiran
bireyler yetistrme hedefinde olmak &énemlidir
(Okumus ve Yetkil, 2020). Bu nedenle bilimsel
sorgulama etkinliklerinin okullarda uygulanmasi
oldukga 6nemlidir. Etkinlik, 4 ders saatlik bir stirede
gerceklestirebilir. Ancak ozellikle grafik cizme ve
yorumlama becerileri bu yas grubu icin 6nerilen
zaman diliminden daha fazla bir slire gerektirebilir.
Bilimsel slre¢ becerilerinin  tekrarli  sekilde
desteklenmesi icin etkinlik &grenci gruplarina
en slratli arabayi tasarlama gorevi verilebilir. Bu
adimda 6grenciler laboratuvarda bulunan uygun
malzemelerden(sunta,miknatisvedinamometregibi)
yararlanabilirler. Gruplarin tasarimlari igin verdikleri
kararlarin ve deney sonuclarinin paylasiimasi sinif ici
iletisim becerilerinin desteklenmesini saglar.

Dijital icerikler ve Etkinlik Calisma Yapraklari

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=G9ELjDsc3ds

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=0VIPITrourg
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https://www.youtube.com/watch?v=G9ELjDsc3ds
https://www.youtube.com/watch?v=oVIPlTrourg

Calisma Yapragi 1

Grup adr: Tarih:
Bireysel Karar Grup Karari
Arabayi hareket ettirmek icin size verilen malzemelerden Arabayi hareket ettirme konusunda

yararlanarak olusturdugunuz tasarimi asagidaki bosluga ciziniz.  grup kararinizi asagiya yaziniz.

4 N [ )

\. J \\ J

Arabanin zamanla aldigi yolu belirleyebilmek igin Arabanin zamanla aldigi yolu belirleyebilmek icin
nasil bir yéntem izleyeceginizi kisaca aciklayiniz. nasil bir yéntem izleyeceginizi kisaca aciklayiniz.
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Calisma Yapragi 2

Grup adr: Tarih:

Yol-Zaman tablosu

Yol

Zaman

Yol-Zaman grafigi
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Calisma Yapragi 3

Grup adr:

SiUrat-Zaman tablosu

Tarih:

Slrat

Zaman

Surat-Zaman grafigi
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ETKINLiK 7. HAVA DIRENCIiNiN FARKLI YONLERI

7%

Gelistiren/Uyarlayan: Aygtl PADEM

OZET

Bu etkinlikte fizik konusu olan hava direncinin etkisinin kullanildigralanlara dikkat cekilerek sorgulama
temelli bir 6grenme gerceklesmesi amaclanmistir. Ogrencilerin hava direnci ve hava direncine etki eden
faktorlerin farkina varmalarina odaklanan etkinlik 5. Sinif 6grencileri ile 2 ders saatinde gerceklesmistir.
ilk olarak 6grencilerin yamag parasiitii ile ilgili 6n bilgi ve deneyimleri belirlenmis ve yamag parasiitiiniin
ugmasina yardimci olan etkenler tartisilmistir. Ardindan A4 boyutunda kagitlari kullanilarak yapilan tahmin
ve gozlem etkinligiyle 6grenciler cisimlerin sekillerinin hava direncine etkisine kesfetmislerdir. Daha sonra
o6grencilerden 2 m yikseklikten birakilan ve en uzun slrede yere inecek bir parasit tasarimi olusturmalari
istenmistir. Ogrenciler tahmin ve gézlem etkinliginden ve élciimlerinden elde ettikleri verilere dayanarak
bir parasit tasarlarmislardir. Gruplar parasit tasarimlarini bitirdikten sonra parasutler, birer yolcuyla birlikte
ayni anda 2 m yikseklikten birakmis ve en son yere inen parastit tasarim kriterlerini saglayan parasit olarak
secilmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin yer ¢ekimi kuvveti ve strtinme kuvveti kavramlarina yonelik anlayislari
desteklenmistir.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin gazete kagidi, poset, pecete, kdgit ® Hava direncinin cisimler Uzerindeki etkisini
havlu, makas, bant, metre, kronometre, kicik bir kesfeder.

oyuncak ve atas ile etkinlik calisma yapragi 1 ve 2
e Bilimsel bilgi ile tahmin ve gdzlemlerini

Arastirma Problemi butinlestirir.
Yamag parasitl yapanlarin en uzun stre havada e Arkadaslariile is birligi icinde calisir.

kalmalarina yardimci olacak bir parasit nasll
tasarlarz? e Karsilastigi problemlere etkili ¢coziimler Uretir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 5 veya 6 kisilik gruplara
ayrilir.  Ogretmen konuya giris yapmak adina
ogrencilere yamac parasltl yapan birilerini izleyip
izlemediklerini sorar. Daha sonra "Sizce parasitiin
amaci nedir, parasitin ucmadaki roli nedir ve
parasUtcllerin yamacglardan atlamalarindan sonra
onlarin havada yavasca slzilmelerinin sebebi sizce
nedir?” sorularini dgrencilere yoneltir. Ogrencilerin
cevaplari alinarak tartigihir.

Arastirmanin___baslamasi:  Ogrencilere  tasarim
gorevi “2 m yikseklikten birakilan ve en uzun
sturede yere inecek bir parasit tasarimi yapmaniz
beklenmektedir.” seklinde sunulur. Ardindan “Bir
parasitin tasarimi, 6zellikle hava dalisi gibi ekstrem
birsporda cok dnemlidir. Clinki parasitcliinin hayat
parasttiin dogru calismasina baghdir. Mihendisler,
parasitlerin  amaclandigi gibi ve glvenilir bir
sekilde acildiklarindan ve hava dalisgilarini gtivenli
inis hizlarina indirmek icin gereken hava direncine
dayanacak kadar glcli olduklarindan emin olmak
icin parasutlerin malzemeleri ve tasarimlari kapsamli
bir sekilde test eder.” bilgisi 6grencilerle paylasilir.
Ogrencilerin cisimlerin sekillerinin hava direncine
etkisini kesfetmeleri icin bir gosteri deneyi yapilr.

Tahmin: Ogretmen elindeki biri burusturulmus, digeri
ise diiz olan iki adet A4 boyutunda kagidini grencilere
gosterir ve “Bu iki kagidi ayni ylkseklikten birakirsam
hangisi daha 6nce yere duser?” sorusunu yoneltir.
Ogrencilerden tahminlerini etkinlik calisma yapragi
1'e kaydetmeleri istenir. Ogrenciler tahminlerinin
gerekgelerini agiklamalari igin desteklenir.

Gozlem: Ogretmen, kagitlan ayni yiikseklikten birakir
ve 6grenciler gézlem yapar. Gozlemler ¢alisma yapragi
1'e kaydedilir.

Cikarim: Ogrencilerin tahminleriile gézlemleri arasinda
fark olup olmadigi ve nedenleri 6grenciler tarafindan
tartisilir. “"Hava direnci nedir, strtinme kuvveti nedir?”
sorulariyla  6grencilerin tartismalar  desteklenir.
Ogrencilerin farkli sekillerdeki cisimlerin iizerine hava
direncinin ayni sekilde etki etmeyecegdi cikarimina
ulasmalari beklenir.
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Arastirmanin __planlanmasi:

Ogrencilere calisma

yapragi 2 ve etkinlik malzemeleri dagitilir. Grup
olarak 6nce tasarlayacaklari paraslt icin malzeme
se¢imiyapmalari ardindan parasUt tasarimi gizmeleri
ve son olarak da tasarimi olusturmalari gerektigi
ifade edilir. Bu asamada tasarim goérevi 6grencilere
tekrar hatirlatilir.

Uriin _tasarlama: Ogrenciler, gdzlemlerinden elde
ettikleri verileri de g6z dniinde bulundurarak en uzun
sirede havada kalacak parasit tasarlar. Ardindan
gruplarin tasarladiklari paragitler bir adet yolcuyla
birlikte (atas veya kiictik oyuncak) test edilir.

Veri toplama: Ogrenciler parasiitlerini 2 m yiikseklikten
birakarak yere disme strelerini lcer ve dlcimlerini
etkinlik calisma yapragi 2'ye kaydederler.

Kanitlara dayali_diisinme: Ogrenciler elde ettikleri
verileri sinif arkadaslariyla paylagir. Bu esnada elde
edilen veriler kullanilarak hava direnci ve slrtinme
kuvvetini etkileyen faktorler hakkinda tartigilir.

Cikarim: Ogrencilerin hava direnciile cisimlerin sekilleri
arasinda bir iliski oldugu ve tasarim slrecleri ile bu
iliskiye dayanan teknolojik triinler olusturulabilecegi
cikarimina ulagmalari beklenir.

Degerlendirme: Ogrencilerin yaptiklari tasarimlar,
amacina ulasip ulasmadigi ve en uzun siire havada
kalmasi acgisindan degerlendirilir. En uzun sire
havada kalan parasit, tasarim kriterlerini saglayan
parasit olarak secilir. Ayrica parasit tasarimlari
havada kalma strelerine gore siralanir. Yere inme
strelerinin farkli olmasina neden olan tasarim
ozellikleri tartisilir. Ogrencilere “Tasarimda ne tiir
degisiklikler yapmak isterdiniz ve bu degisikligin
gerekgesi nedir?” sorulari yénlendirilerek veri ve
kanitlara dayali distinme sirecleri desteklenir.

Odretmen _notlar: Gruplardaki &grenci sayisi sinif
mevcuduna gdre artirilip azaltilabilir. Ogrencilere
kullandiklari materyalleri keserek veya yapistirarak
buyuklukleri ve sekillerini degistirebilecekleri hatirlatilir.
Ogrenciler tasarim yaparlarken siire sinirlamasi
verilebilir.

N

]



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi 1

Tahmin

Sizce hangi kagit daha 6nce yere diiser? ilk olarak yere diisecegini diisiindiigiiniiz secenedin yanina
(X) isareti koyunuz.

Diz A4 kagidi () Burusturulmus A4 kagidi ()

Tahmininizin nedenini kisaca aciklayiniz.

Gozlem
Hangi kagit daha énce yere distii? ilk olarak yere diisen secenedin yanina (X) isareti koyunuz.

Diz A4 kagidi () Burusturulmus A4 kagidi ()

Tahmininiz ve gbézleminiz tutarli miydi:
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Calisma Yapragi 2

Parastt yapmak icin 3 materyal seciniz. Sectiginiz materyallerinin 2 m yiksekliginden disme hizini
Slcliniz.

Materyal Disme slresi

Paras(it tasariminiz igin hangi malzemeleri neden sectiniz’

ParasUt icin tasariminizi asagidaki bosluga ciziniz.

Tasarimda ne tir degisiklikler yapmak isterdiniz ve bu degisikligin gerekgesi nedir? (Grup tasarimlari
est edildikten sonra cevaplayiniz.
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ETKINLIK 8. DENGE, AGIRLIK MERKEZi VE BASINC

Gelistiren/Uyarlayan: Rasime AKBULUT

OZET

Etkinligin amaci 6grencilerin bir binanin saglamhgi icin gerekli olan kolonlarin yerlesimini
arastirmalari ve kolon sayisinin artmasinin binanin saglamligi Gzerindeki etkisini incelemeleridir. Etkinlik
fen bilimleri, matematik ve muhendislik disiplinlerinin bir araya geldigi bir anlayisla hazirlanmistir. Etkinlik
stiresi 6. sinif dgrencileri icin 2 ders saatidir. Ogrenciler, bir insaat miihendisi bakis acisi ile tasarimlari
gelistirmek amaciyla 6nce tek katli sonrasinda iki katli bir binanin tasarimini ve saglamligini goézlemlerler.
Daha sonra aralarinda tartisarak arastirmalarini planlarlar ve tasarimlari Gzerinden tahminlerde bulunurlar.
Ardindan, 6grenciler olusturduklari tasarimlari deneyerek test eder. Son asamada 6grenciler tasarimlarini
arkadaslarina sunar. Etkinlik sonunda &6grenciler, saglam bir binada kolonlarin sayilarinin ve yerlesim
bicimlerinin dnemli oldugunu kesfeder.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin 2 adet kontrplak ve karton bardaklar ¢ Denge kavramini aciklar.
ile etkinlik calisma yapragi 1 ve 2
e Bir cismin agirlik merkezini bulur.
Arastirma Problemi
e Basing kavramini ve bagdl oldugu degiskenleri
Bir binanin kolonlarinin sayisi ve yerlesim bigimleri aciklar.
binanin saglamhgini nasil etkiler? .
e Ogrendigi kavramlari farkli alanlardaki bilgileriyle
iliskilendirerek tasarim olusturur.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler, okul binasini degerlendirmek
Uzere 3 veya 4 kisilik gruplara ayrilir. Her grup
Uyesine bir gorev verilir. Bu gorevler; okulun kag
kath oldugunun belirlenmesi, okulun yapiminda
kullanilan malzemelerin tespit edilmesi, binanin
saglamhliginin  desteklenmesi icin gergeklestirilen
olusturulan destek sistemlerinin incelenmesi gibi
gorevler olabilir. Ogretmen, égrencilerin binanin
kolon ve kiriglerine iligskin gozlemler yapmalarina
rehberlik eder. Ayni zamanda 0&grenci gruplar
binanin insanlar dahil tim bilesenleriile olusturdugu
agirhgi nasil tasiyabildigi konusunda gdzlemlerini
ve fikirlerini paylagmalar igin tesvik edilir. Bu
asamada 6grencilerin, basing, agirlik, yizey alan,
denge ve agirlik merkezi kavramlarina ulagsmalarina
rehberlik edilir. Ogrencilerin farkli érnekler ile bu
kavramlari kullanmalari desteklenir. Ornegin, kati
basincinin agirlhiga ve yuzey alanina bagl oldugu
glnlik yasam iliskilendirmeleri ile aciklanabilir.
Ayni agirliktaki tavuk ve 6rdegin karda ylrirken
ne kadar derin iz birakacagina yonelik 6grenci
fikirleri irdelenebilir. Benzer sekilde adirlik merkezi
konusu, bazi geometrik cisimlerin agirlik merkezinin
tahtaya cizilmesiyle matematik icerigi kullanilarak
aciklanabilir. Denge kavrami ise iskelet sistemi
ilgili érnekler sunularak ders ile iligkilendirilebilir.
Bu asama sonunda etkinligin matematik, fizik ve
muhendislik konulari ile iligkili oldugu vurgulanir.

Arastirmanin ____baslamasi: Ogrencilere  bina
kolonlarini temsil eden karton bardaklar ve katlari
temsil eden kontrplaklar ile c¢alisma yapragi 1
dagitilir. Ogrencilere “Saglam bir binada kolonlar
nasil yerlestirilmelidir ve kolon sayisinin artmasi bina
saglamhigini nasil etkiler?” arastirma problemleri
sunulur. Ogrenciler, problem ciimlelerine gore
arastirmanin amaclarini belirlemek icin tartisir. Bu
tartisma ile 6grencilerin arastirmanin degiskenlerini
belirlemeleri ve fikirlerini arkadaslari ile paylagsmalari
saglanir. Her bir grubun belirledigi arastirmanin
amaclari tahtaya yazilr.

Arastirmanin __planlanmasi:  Ogrenciler, saglam
bir binanin kolonlarinin  nasil yerlestirilecegini
planlayabilmek icin asagida sunulan farkh bardak
yerlesimlerini kullanabilirler.
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Bu vyerlesimler, farkli geometrik sekiller temel
alinarak da olusturulabilir. Bu sayede, &grenciler
arastirma sorularini cevaplayabilecek farkli aragtirma
planlari lizerine diisiinmeye tesvik edilir. Ogrenciler,
planlarini ve gerekgelerini calisma yapragr 1'e
kaydeder. Her bir grup, tasarimlarini diger gruplar
ile paylagir. Binalarin kolon sayisi ve kolonlarin
yerlesimi, degiskenler baglaminda tasarim ¢izimleri,
agirlik ve ylzey alanina gére degerlendirilir.

s

Uriin__tasarlama: Ogrencilere  “Bir  &grenciyi
tastyabilecek, iki kattan olugsan ve en az kolon sayisina
sahip bir bina modeli olusturmaniz gerekmektedir.”
seklinde tasarim gorevi sunulur ve calisma yaprag:
2 dagitilir.

Tahmin: Ogrenci gruplan tartisarak tek katl bir
binada kac kolon kullanacaklarini tahmin ederler.
Ardindan bu kolonlari nasil yerlestireceklerine
yonelik  tahminlerde bulunurlar. Daha sonra
tahminlerini calisma yapragi 2'ye kaydederler. Ayni
islemleri ikinci kat icin de yaparlar.

kendilerine verilen

Ogrenciler
malzemeler ile tahminlerini deneyerek test ederler.

Veri _toplama:



Denemelerini 6nce tek kat icin sonra iki kat icin
gerceklestirirler. Gozlemlerini calisma yapragi 2' ye
kaydederler.

sordugu sorularla  8grencileri  degerlendirme
asamasinda fikirlerini acik bir sekilde ifade etmeye

yonlendirir.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrenciler, gézlemlerine
ve calisma yapragi 2'ye kaydettikleri verilere gore
grup olarak deneyimlerini arkadaslari ile paylasirlar.
Ogrenciler, sunum sirasinda tahminlerini  ve
gozlemlerini karsilastirmalari icin tegvik edilir. Elde
edilen sonuglar, tim &grencilerin gorebilecegi
sekilde tahtaya not edilir.

Cikarim:  Ogrencilerden  yaptiklari  deneyler
sonucunda bir binanin saglam olmasi icin kolonlarin
binanin dengede durmasini saglayacak sekilde
yerlestirilmesi  gerektigi  sonucuna  ulagmalari
beklenir. Ayrica 6grenciler bina saglamhgi icin
cok kolon kullanmaktansa kolonlart dogru yerlere
yerlestirilmesinin daha &énemli oldugu cikarimina
yonlendirilir.

Degerlendirme: Bu asamada &grenciler grup
olarak etkinlikten 6nceki tahminlerini ve etkinlikte
deneyerek elde ettikleri verileri  tartisarak
degerlendirirler. Etkinlik sonunda binada kullanilan
kolonlarin yeri belirlenirken dikkat edilmesi gereken
hususlar konusunda sonuclara ulasirlar. Ogretmen,
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Ogretmen notlari: Ogrenci gruplarinin 6 kisiyi

gecmemesi sinif ici ve grup ici etkilesimin daha
etkili olmasina yardimci olur. Ogretmen temel
kavramlari uygun ve dogru bir sekilde agikladiktan
sonra mutlaka gunlik yasam ile iliskilendirmelidir.
Benzer iliskilendirmeleri 6grencilerin de yapmasi
saglanirsa  dgrenciler  etkinligi  daha  etkili
sekilde gerceklestirebilirler. Ayrica 6gretmenin
disiplinlerarasi acik baglantilar kurmasi etkinligin
ogrenme ciktilarinin desteklenmesi adina dnemlidir.



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi 1

Arastirma problemlerine gére binanin katlarina kolonlari nasil yerlestirmeyi planladiginizi gizerek
g&steriniz. Cizimlerinin yanina neden bdyle distiindiginizi kisaca aciklaymiz.

Saglam bir binada kolonlar nasil yerlestirilmelidir?

Tasariminiz Gerekgeniz
Kolon sayisinin artmasi bina saglamligini nasil etkiler?
Tasariminiz Gerekeeniz

, N
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Calisma Yapragi 2

Tasarim problemi: Bir 6grenciyi tasiyabilecek, iki kattan olusan ve en az kolon sayisina sahip bir bina
modelini nasil tasarlarsiniz?

Bu malzemelerle dnce bir katli, sonra da iki katli bina modeli tasarlayip grubunuzdan bir kisinin
katlar Gzerine ¢ikip saglamligini test etmesini saglayiniz.

1.tabloyatahminlerinize ve 2.tabloyaise etkinligi gerceklestirirken goézlemlerinize iligkin kullandiginiz
malzeme sayilarini ve modelin saglamhligini yaziniz.

Malzemeler Saglamhilik
1. kat 2. kat
1. kat 2. kat
Kontrplak Karton bardak Kontrplak Karton bardak
Tahmin
Malzemeler Saglamlilik
1. kat 2. kat
1. kat 2. kat
Kontrplak Karton bardak Kontrplak Karton bardak
Gozlem

Arkadaslarinizla tartisarak etkinlik sonunda tahminlerinizin ve gézlemlerinizin ne kadar értistigind
belirtiniz.
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ETKINLIK 9. ELMAYA NELER OLUYOR?

Gelistiren/Uyarlayan: Cagnur DONDURAN

OZET

Bu etkinlik, 6grencilerin beslenme cantasina konulan dilimlenmis elmanin ylizeyinde bir stre sonra
nasil bir degisiklik meydana geldigini gézlemleyerek aciklamalarini, asit ve bazlara giinlik hayattan érnekler
vermelerini, cesitli asitve bazlarin elmanin kahverengilesmesi Gzerindeki etkisini gézlemlemelerini saglamayi
amaglamaktadir. Etkinlik icin ayrilan stre 5. sinif 8grencileri icin 2 ders saatidir. Uygulama asamasinda,
kontrollt bir deney ortami olusturularak elma dilimlerine asit ve bazlardan olusan cesitli maddeler dokulur.
Ogrencilerin bir arastirma kurgulamalarina, planlarina uygun olarak arastirmalarini siirdiirmelerine,
gozlemleri dogrultusunda bir sonuca ulagsmalarina destek verilir. Bu etkinlik 6grencilerin arastirma ve
gbzlem becerilerini gelistirerek problemlere, kanitlara dayali ¢éziimler Gretmelerini saglamaktadir.

Malzemeler Kazanimlar

1 adet bicak, her grup icin sirke, karbonat, su, ® Fiziksel ve kimyasal degisimler arasindaki farklari deney
limon suyu, sit, 1 adet elma, 6 adet karton ve gozlem yaparak aciklar.

bardak ve etkinlik calisma yaprag:
e Gunlik hayatta kullandigi asit ve bazlar 6rnekler vererek

Arastirma Problemi aciklar.

Elma kesildikten bir stire sonra ylizeyinde nasil e Cesitli asit ve bazlarin maddeler Gzerindeki etkilerini
degisiklikler olur? deney ve gbzlem yaparak inceler.

e Deney ve godzlem becerilerini gelistirmek igin bilimsel
surecleri kullanir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 3 veya 4 kisilik gruplara ayrilir.

elmanin
yardimci

Ogrencilere
onlemek igin

Arastirmanin __baslamasi:
kahverengilesmesini

olabilecek bazi maddeler bulundugu séylenir. Her
gruba etkinlikte kullanmak Uzere sirke, karbonat, su,
limon suyu, sit, bir elma, 6 adet karton bardak ve
calisma yapragi 1 dagrtilir.

Arastirmanin planlanmasi: Ogrencilere yénlendirilen
"Beslenme cantasina konulan dilimlenmis elmanin
ylzeyinde ne gibi bir degisiklik meydana gelir?”
sorusuyla 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimleri ortaya
cikarilir. Ardindan, “Siz elmayi bu sekilde yemek
ister misiniz ve elmadaki bu degisimi dnlemenin bir
yolu var midir?” sorulariyla 6grencilerin yeni fikirler
Uretmesi tesvik edilir.

Tahmin: Oncelikle, ogrencilerden verilen
malzemeleriincelemeleri istenir. Arindan 6grenciler,
elmanin kahverengilesmesini onleyebilecek
maddeyi(leri) ifade ederler. Ogrenciler tahminlerini
ve tahminlerinin gerekgelerini verilen c¢alisma
yapragina kaydederler. Ardindan, tahminler sinifta
tartisilarak tim tahminler gerekgelendirilir.

Veri toplama: Ogrenciler bir arastirma planlamalari
icin tesvik edilir. Ornegin, dgrencilerden alti adet
bardaga birer dilim elma yerlestirmeleri istenir. Her
bardada esit miktarda su, sut, kabartma tozu, sirke
ve limon suyu eklemeleri tegvik edilir. Bir bardaga
ise hicbir madde ilave edilmez. Bu asamada deney
ve kontrol grubu kavramlari vurgulanir. Ardindan
30 dakika beklenir. Ogrenciler siirenin bitiminde
elmadaki degisimleri gozlemler. Gozlemlerini her
bir bardaktaki elmanin kahverengilesme dizeyine
gore 1 ve 5 arasinda siralayarak ¢alisma yapraklarina
kaydederler.

Kanitlara dayali disinme: Ogrenciler tahminleri
ile gozlemlerini  karsilastinirlar.  Ayrica  kontrol
grubunu temele alarak her bir bardaktaki elmanin
kahverengilesme dizeyini 1 ve 5 arasinda nasil
siraladiklarini agiklarlar.
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Cikarim: Ogrenciler kahverengilesmeyi énlemede
en etkili maddenin hangisi oldugunu gozlemlerine
dayanarak tespit ederler. Tahminleri goézlemleri
ile tutarli olan 6grenciler bu maddeyi tercih etme
sebeplerini arkadaslari ile paylasirlar.

Degerlendirme: Ogrencilere, elde ettikleri
bilgilerden yola c¢ikarak; “Kahverengilesmeyi
onlemek icin hangi maddeler veya yontemler
kullanilabilir, gida sektérinde bu maddeler veya
yontemler nasil kullanilabilir ve kahverengilesmenin
meydana geldigi baska besinlerde de ayni
yontemler kullanilabilirmi?” gibi sorular yénlendirilir.
Ogrencilerin Urettigi fikirler dogrultusunda yeni
bir etkinlik planlanabilir. Ornegin etkili bir madde
olarak belirlenen limon suyu ile besinlerin daha
uzun slre nasil saklanabilecegi lzerine arastirmalar
planlamalari icin 6grenciler tesvik edilir. Ogrenciler
aluminyum folyo ile sarma, rendeleme, 6ncesinde
tuzlu suda veya buzda bekletme ve vakumlu posette
saklama gibi yontemleri kullanarak yeni arastirmalar
planlayabilirler.

Ogdretmen_notlari: Her &grencinin etkinlige esit
sekilde katilabilmesi icin &grenciler sinifin fiziki
yapisina uygun olarak gruplara ayrilmalidir. Okula
gelmeden 6nce, 6grencilerin otantik bir arastirma
problemi Uzerinden etkinlige giris yapmasi
icin, dilimlenmis elmalar iceren bir beslenme
cantasi hazirlamalari istenebilir. Etkinlik fiziksel ve
kimyasal degisim, gunltk hayattaki bazi asitler ve
bazlar ile bunlarin maddeler Uzerindeki etkileri
ile iliskilendirilerek tartigilabilir. Elma dilimleri




hava ile temas ettiginde kahverengiye doner.
Elmadaki polifenol oksidaz enzimi, havadaki
oksijen ile kimyasal bir tepkimeye girerek melanin
olusturur. Béylece elma kahverengilesir. Ancak bu
kahverengilesmeyi onlemek igin askorbik asit (C
vitamini) etkili bir ¢c6ziim sunabilmektedir. Askorbik
asit, havadaki oksijenle tepkimeye girmeden
6nce elmadaki enzimlerin etrafini cevreleyerek
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oksijen ile tepkimelerini simirlandinr. Etkinlikte
kahverengilesmeyi onleyen maddelerden biri bu
nedenle limon suyu olacaktir. ikinci sirada ise siit
gelecektir. Sutteki yag, elmadaki enzimlerin etrafini
cevreleyerek oksijen ile tepkimeye girmesini aza
indirecektir. Kontrol edilen sivi miktarlari sayesinde
elmalar Uzerine eklenen sivilanin karsilastirimasi
daha etkili bir sekilde gerceklestirilecektir.



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi

Elmaya neler oluyor?

Elmayi kestikten sonra ne gibi degisiklikler gézlemlenir?

Sizce elmadaki degisimin nedeni ne olabilir?

Hangi maddeler elmadaki kahverengilesmeyi énleyebilir? Tahminlerinizi yaziniz.

Her maddeyi elmadaki kahverengilesme diizeyine gére 1-5 arasinda siralayiniz.

Madde Su Sirke Karbonatli su Limon suyu Sut Kontrol grubu

Renk degisimi

Hangi maddeden en iyi sonug elde ettiginizi kisaca agiklayiniz.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 126 ]



ETKINLIK 10. SIVILARDAKI AKMAZLIK
(ViISKOZITE) - AKISKANLIK NE iSE YARAR?

Gelistiren/Uyarlayan: Meryem VAROL

OZET

Etkinligin amaci, &grencilerin sivilarin temel &zelliklerinden biri olan akicilik ve akmazhigin
(viskozite) nelere bagli oldugunu kesfetmeleri, bu 6zelliklerin giinlik hayatta hangi amaclarla ve nerelerde
kullanabilecegini fark etmeleridir. Ogrenciler etkinlikte “Her sivi ayni mi akar, akiskanlik nelere bagli olabilir
ve akmazlik ve akiskanlk birbiriyle iliskilendirilebilir mi?” sorularina cevap bulmaya calisir. Etkinlik stresi
5. sinif 8grencileri icin 2 ders saati olarak belirlenmistir. Etkinligin ilk asamasinda sivilari tanimak amaciyla
dgrencilere cesitli sorular sorulur ve 6grencilerden beyin firtinasi teknigi ile sorulara iligkin yorum yapmalari
istenir. Boylelikle dgrencilerin 6n bilgi ve deneyimleri irdelenir. ikinci asamada 6grenciler, akiskanlik konusu
ile ilgili sunulan durumlara yénelik tahminlerini gerceklestirir. Uciincli asamada tahminler dogrultusunda
kurgulanan deney gerceklestirilir ve 6grenciler gbzlemlerini yapar. Dérdiinci ve son asamada 6grenci
tahminleri ve gozlemleri karsilastirilarak degerlendirme yapilir.

Malzemeler Kazanimlar

Akiskanliklar farkl olan bal, zeytinyagi ve su gibi e Akiskanlik ve akmazlik 6zelligini sivilar igin ayirt
sivilar, metal, plastik ve tahta kasiklar, saat cami, 500 edici bir 6zellik olarak aciklar.
mL dereceli silindir, cam ya da metal bilye, havlu

kagit, kronometre ile etkinlik calisma yapragi e Farkli sivilarin viskozitesini karsilastirir.

Arastirma Problemi e Sivi akigkanliklarini  karsilagtirmak icin  deney
tasarlar.

Sivilarin bir 6zelligi olan akmazlik ve akiskanlik iliskisi

nasildir? e Tahmin ve gbzlem sonuglarini karsilastirir.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Oncelikle sivilarin genel 6zellikleri irdelenir.
Ogrenciler sivi denince akillarina gelen &zellikleri
ifade ederler. Ogrencilerden farkli akiskanliga sahip
sivilara &rnek vermeleri istenir. Ogrenciler sivilarin
farkli akiskanliga sahip olmalari konusunda yorum
yapmalari icin tesvik edilir. “Neden sivilar farkldir,
neden farkli kivama; akiskanliga sahip olabilirler
ve neden farkl akicihga sahiptirler?” sorular

ogrencilere yonlendirilerek cevaplari alinir.

dereceli silindirin dibine ulastigi kronometre ile

olcilir.  Ogrencilerin bilyenin en akiskan sivida
en kisa surede ilerleyecegini gozlemlemeleri
beklenir. En hizli bilye 1 ile numaralandirilarak
siralama yapilir. Gozlemler c¢alisma yapragina

kaydedilir. ikinci adimda farkl kasiklarda sivilarin
tutunup tutunamayacagini belirlemek icin deney
gerceklestirilir.  Goézlemler calisma  yapragina
kaydedilir.

Arastirmanin_planlanmasi: Ogrencilere 6ncelikle
internet ortamindan alinan farkli siwvilara dair
fotograflar gosterilir. Bu sivilarin akiciligina dair ne
distindiikleri sorulur. Ogrenciler “Akicilik degisir
mi, degisirse bu durum nelere bagl olabilir, her sivi
her ylzeye tutunabilir mi, glnlik hayatta sivilarin
akicihgindan faydalandigimiz durumlar, olaylar var
midir?” sorularina beyin firtinasi teknigi ile cevap
arar.Sorulara cevap arayisindan sonra 6grencilerden
akiskanlk-akmazhgin = (viskozite) belirlenmesinde
yukaridaki etkinlik malzemeleri kullanarak nasil bir
deney kurgulayabileceklerine dair kendi aralarinda
yorum yapmalari istenir. Ogrencilere calisma
yapragi dagrtilir.

Tahmin: Ogrenciler kendi tasarladiklari deneyleri
de tahmin-gdzlem-acgiklama ydntemine dayali
olarak yaparlar. Ornek deneyin ilk asamasinda 500
mL'lik dereceli silindirlere 3 farkli sivi doldurulur.
Ogrencilere su soru yénlendirilir: “Ayni biyiiklikte
tek bir bilye (ya da esit buylklikte 2-3 bilye
kullanilabilir) her siviya, sivinin Ust ylUzeyinden
sirastyla birakildiginda hangi bilye daha kisa stirede
dibeulasir?” Tahminlere géresivilarbiylktenkictige
en hizli akandan en yavas akana dogru (en hizli
akan 1) olacak sekilde numaralandirilir. Ogrenciler
tahminlerini calisma yapragina kaydederler. ikinci
asamada Ogrencilerden her bir sivi igin metal,
plastik ve tahta kasiklardaki ve cam ytizeyde sivilarin
kalicihklarini tutar veya tutmaz seklinde (her bir sivi
icin isaretlemek suretiyle) tahmin etmeleri istenir.
Tahminler calisma yapragina kaydedilir.

Deney-Gézlem: Dereceli silindirdeki ayni hacimli
sivilara tek tek atilan cam bilyenin ka¢ saniyede
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Kanitlara dayali_diisinme: Ogrenciler tarafindan
iki deneyin g6zlem sonuclari daha 6nceden ifade
edilen tahminlerle karsilastirilir. Sivilarda bilyelerin
hareketi goézlemlendiginde, bilyelerin en hizli suda
dibe ulastigi, en yavas da bal icerisinde yol aldig
gorilur. Yine suyun tim ylzeylerde tutunamadigi,
zeytinyaginin tim ylzeylerde kismen tutundugdu,
balin ise her ylzeyde tutundugu ancak tahta kasik
ylizeyinde tutunmadigi gozlemlenir. Ogrencilerden
bu godzlemlerini sivilarda akigskanlk ve akmazlik
(viskozite) kavramlarini  kullanarak aciklamalar
istenir.

Cikarim: Yapilan bu etkinlik asamalarn sonunda,
ogrencilerin sivilarin  akigkanliklarinin  birbirinden
farkl oldugu ve her sivinin her yiizeyde tutunmadigi
cikarimlarina ulagmalari beklenir.

Degerlendirme: Sivi molekilleri icin bu 6zellikler
nelere bagli olabilir dislincesinin aciklanabilmesi
icin 6gretmen 6grencilerden bu durumu bir bagka
duruma benzeterek aciklamalarini isteyebilir ya da
su sekilde bir analoji kullanabilir: “insan kalabalik
bir caddede mi hizli kosar yoksa bos veya tenha
bir caddede mi hizli kosar ve hareket edebilir?” Bu
benzetimdenyola ¢ikarak 6grencilerden akigkanligin
ve akmazhgin nasil gerceklestigini aciklamalar

"
28

]



istenir. Ogrencilere ginliik hayatta akiciligin ve
akmazhgm kullanildigi durumlara érnekler vermeleri
desteklenir.

Ogdretmen_notlari: Akicilik bir sivinin akis hizini
ifade eder. Akiciligr biyik olan sivilarin akmazhgi
kicuktur. Akmazlik yani viskozite bir sivinin akmaya
karsi gosterdigi direng olarak ifade edilir. Birbirinin
zitti olan iki kavram olarak karsilastirilir. Sivilarin
akmaya karsi gosterdikleri direng, sivinin tanecikleri
arasindaki etkilesimlere- kuvvetlere baglidir. Siviyi
olusturan molekdl ya da tanecikler arasindaki baglar
ne kadar gicli ise akmazlik dedigimiz direng artar.
Sicaklik arttikca tanecikler molekiller birbirinden
uzaklasir bu nedenle sivi daha akiskan olur akmazlik
degeri azalir. Molekdller arasi uzaklik arttikca da
akigkanlik artar. Akmazlik dederi kiicllir. Yine buyik
kitleli molekullerin akiciligr daha az kiguk kutleli
molekdllerin akiciligi daha fazladir. Sivilarin hem
kendi molekilleri arasinda hem de tutunduklar
ylzeyle farkli molekiller arasinda etkilesimler
vardir. Sivinin ylzey ile arasindaki etkilesim sivinin
kendi molekilleri arasindaki etkilesimlerden daha
glcli ise sivi ylzeye tutunur (Ortadgretim Genel
Midarligi Materyal [OGM Materyal], 2023). Ginltk
hayattan 6rnekler verecek olursak; kan belirli bir
akicihga sahiptir. Akiciligr azalir, pihtilasma olursa
damar tikanir ve organ olimlerine sebep olabilir.
Yine akicilik degeri artarsa kisinin kan kaybindan
Slumiine yol agabilir.

Binalarda kullanilan boyalarin da belirli bir akiciliga
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sahip olmasi beklenir.Hem strilebilirkivamda olmali
hem de surildiginde duvara tutunabilmelidir.
Bu sivinin molekdlleri arasindaki etkilesime hem
de swvi ile duvar arasindaki etkilesime baghdir.
Adezyon denilen farkli  molekiller arasindaki
etkilesimler maddelerin birbirine tutunmasini saglar.
Ayni molekdller arasinda olusan etkilesimlere de
kohezyon denir. Su gibi bazi sivilar her yizeye
tutunmayabilir.  Bunun sebebi su molekdlleri
arasindaki etkilesimlerin daha buylik ve gtgcli
olmasidir. Bal gibi sivilar ise metal kasiga tutunabilir;
clnkl metal kasik ve bal arasindaki etkilesimler
balin kendi molekdlleri arasindaki etkilesimlerden
daha buylktir. Yine sivilarin sicaklikta akiskanhk
kazanmasina verilebilecek bir 6rnek ise yollara
uygulanan sicak asfalt calismalaridir. Bir petrol GriinG
olan zift, isitilarak akiciligr arttirilir ve yol yapiminda
kullanilir. Yine hazir marmelat, recel, ve ketcap
gibi Urlnlere belirli bir akicilia sahip olmalari igin
cesitli gida katki maddelerinin eklenmesi de glinlik
hayatimizdaki karsilastigimiz &rneklerdir.

Laboratuvar  veya  siniflarda  tim  etkinlik
malzemelerinin etkinlik 6ncesinde hazirlanmasi,
zaman kaybi yasanmamasi ve planlamanin istenen
sekilde gerceklesmesiicin 6nerilir. Ayricalaboratuvar
gibi bircok farkli deney malzemesine kolay ulagimin
bulundugu bir &6grenme ortaminda etkinligin
gerceklestirilmesi dgrencilerin tasarladiklari
deneyleri daha rahat bir sekilde uygulamalarina
imkan saglar.



ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi

Tahmin Su Zeytin yagi Bal

Yukaridan birakilan bilyenin
dibe varis slresi

Problem: Sivilarin akmazhgi-akiskanhgi nasil belirlenir?

*En kisa strede dereceli silindirin dibine ulasacagini distindiginiz siviya 1'den baslayarak numara
veriniz.

Gozlem Su Zeytin yagi Bal
Yukaridan birakilan bilyenin
dibe varis slresi
Plastik kagik Metal kasik Tahta kasik Cam ylzey
Tahmin
Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz
Su
Zeytin yagi
Bal
Plastik kasik Metal kasik Tahta kasik Cam ylizey
Gozlem
Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz Tutar Tutmaz
Su
Zeytin yagi
Bal
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ETKINLIK 11. BITKILERIN YASAMI

Gelistiren/Uyarlayan: Nihan CINAR

OZET

Etkinligin amaci, 6grencilerin canlilarin 6zellikleriyle ilgili bilgiler edinmesi ve bilimsel sireg
becerilerini deneyimlemelerini saglamaktir. Etkinligin konusu bir bitkinin yasam déngistne ait gézlem
yapmaktir. Bu etkinligin uygulanmasi icin uygun stire 5. sinif 6grencileri icin 8 ders saatidir. Etkinlikte
6grenciler, bitkilerin su ihtiyacini karsilamasina yonelik bir problemle karsi karsiya birakilir. Probleme ¢6ziim
yollari bulmalari istenir. Bunun icin yeterli stire verilir ve bulunan fikirler tartisilir. Bu fikirler bitkilerin su
ihtiyacini karsilamak icin bir tasarima dénustirilerek 6grenciler tarafindan olusturulur.

Malzemeler Kazanimlar

Her bir grup i¢in su bidonu, cicek, makas, serum e Canlilara  &6rnekler vererek  benzerlik ve
hortumu, silikon tabancasi, yapistirici, ip ve farklliklarina gére siniflandirir.
o6grencilerin - tasarimlar icin  belirledigi  diger

malzemeler ile etkinlik calisma yapradi 1 ve 2 * Bir bitkinin yasam ddngisine ait gézlem

sonugclarimi sunar.

Arastirma Problemi
e Bilimsel slireg becerilerini deneyimler.

Bitkiler su ihtiyacini nasil karsilar?
e Arkadaslari ile birlikte calisir.

e Tasarim fikri gelistirir ve tasarimini olusturur.
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 3 veya 4 kisilik gruplara ayrilir.

Arastirmanin_baslamasi: Ogrencilerden okunacak
hikayeyi dikkatlice dinlemeleri istenir ve "Deniz'in
Cicedi” hikayesi okunur: Deniz o sabah cok
heyecanliydi. Yatagindan kalkti ve pencereye dogru
kostu. icini 1sitan glinese “giinaydin” dedi. “Merhaba
agaclar, merhaba glzel cicekler.” Tam pencereyi
acarken odanin icinden bir ses duydu. Merakl
gozlerle sesin nereden geldigine bakindi. O sirada
odasindaki glzeller giizeli menekse cicedi “Benim
ben, gelsene yanima” dedi. Deniz ¢cok sasirmisti.
Uzun zamandir 6zene bezene baktigi glzel cigcedi
konusmustu. Menekse “Neden bu kadar mutlusun”
diye sordu Deniz'e. “Nasil mutlu olmam” dedi
Deniz. “Ailemle birlikte cok uzun bir yolculuga
cikacadiz. Aylardir buglni bekliyorum.” “Nerelere
gideceksiniz’ dedi menekse. "Karavan kiraladik,
canimiz nereye isterse oraya gidecegiz, butln
Turkiye'yi dolagmak istiyoruz. Merak ettigimiz yerleri
gorecek ve ailece ani biriktirecegiz.” “Peki, ben ne
olacagim” diye sordu glizel menekse. “Sen mi?” dedi
Deniz. "Evet ben, siz yokken bana kim bakacak?”
“Sana bir sey olmaz ki, kendi kendine duruyorsun
iste saksida. Yine dyle yaparsin.” “Olur mu oyle sey,
benim glinese ihtiyacim var.” “Eeee glines dogmaya
devam edecek biz yokken.” “Peki ya su?” "Ddnene
kadar dayanamaz misin?” “Dayanamam tabii ki,
Once topragim kurur, sonra ciceklerim solar ve
yapraklarim da kuruyup dékdlir.” “Ne yapmaliyim?
Seni yanimda da goétiremem, bir care bulmam
lazim.” diyerek meneksenin yanindan ayrildi Deniz.
Bu duruma bir ¢ézim bulmaliydi. Ne yapabilirdi?
O tatildeyken glzel meneksesi su ihtiyacini nasil
karsilayacakti? Ona kim su verecekti?

Arastirmanin planlanmasi: Ogrencilerden
hikayede sunulan problem durumuna yoénelik
neler  yapabileceklerini  dislnmeleri istenir.

Ogrenciler, kendilerini hikayenin kahramani olarak

diisiinmeleri icin tesvik edilir. Ogrenciler, bu

asamada 6Jretmen tarafindan yénlendirilerek farkli
fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Ortaya cikan fikirler
grup calismasina dayali olarak arastirma planina
dénistirilir. Ogrencilere calisma yapragi 1 verilir.
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Tahmin: Ortaya c¢ikan arastirma planlar sinif
tartismasina dayali olarak degerlendirilir. Her
dgrenci grubu dinlenir. Ogrenciler yapilandirilan
tahminlerini calisma yapragi 1'e kaydederler.

Uriin_tasarlama: Ogrencilere calisma yapragi 2
dagitihr. Ogrenciler bitkilerin sulanmasi icin bir
tasarim ¢6zUmU olustururlar. Tasarim ¢6zimind
her yonuyle arkadaslan ile paylasirlar. Tasarimiyla
ilgili cizimlerini calisma yapragr 2'ye kaydederler.
Tasarimlarin hayata gecirilmesinin mimkin olup
olmadigi, mimkin degdil ise ne tir revizyonlarla
bunun saglanabilecegine yonelik sorular
égrencilere yonlendirilir. Ogretmen, bu asamada
ogrencilere ipuclar verebilir veya yonlendirebilir.
Sinif ortaminda her tirli fikir tartisihir. Ogretmen,
sordugu  sorularla  &grencileri  yonlendirir.
Ogrencilere alternatif ydntemler sunabilir. Tasarima
ait malzemeler bir sonraki derste sinifa getirilir ve
ogretmenin rehberliginde trinler olusturulur.

[ T T e N

g gl

Veri _toplama: Olusturulan Grinler test edilir.
Ogrenciler,  Urlnlerin  tasarim  ¢izimlerinde

agiklamalarinda yer aldigi gibi calisi calismadigini
gozlemlerler.  Tasarimlarinin = calismayan  veya
gelistirilebilir 6zelliklerini belirlerler.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrenciler veri toplama

asamasinda elde ettikleri sonuclari arkadasglari ile
paylasirlar. Bu asamada &gretmen, d6grencilerini
ogrendikleri kavramlari ve kazandiklari becerilerini
gelistirmeleri veya bunlari yeni durumlara, giinlik
hayatimiza uygulamalari icin tesvik eder.

3

2]



Cikarim: Ogrencilerin  olusturduklari  driinlerin,
6zellikle tasarim asmasinin  nitelikli bir sekilde
isletilmesi durumunda etkili bir Grin tasarimi
olusturulabilecegi ¢ikarimma ulagmalari beklenir.
Ayrica 6gretmen, dgrencilerini tasarimlarindaki su
tagima sistemi ile bitkilerdeki tagima sistemi arasinda
iliski kurmalariicin yénlendirir.

Degerlendirme: Ogrencilerin bu siirece kadar
gosterdigi performans, beceriler, kavram
ve uygulamalarinin  degderlendirmesi  yapilr.
Ogrencilerin tasarimi gerceklestirme siireci tiim
boyutlari ile 6gretmen tarafindan degerlendirilir.
Bitin asamalarda degerlendirme olmasinakarsin bu
asamada, 6grencilerin 6grendikleri daha butinsel
olarak degerlendirilir. Ogrenciler ayni zamanda
kendilerinin yapilandirdigi kavramlar ve kullandiklari
bilimsel sorgulama becerileri konusunda motive
edilir. Ogrencilere bazi sorular sorularak Uriinleri
hakkinda tartismaya ve Oneriler sunmaya tesgvik
edilir. Ornegin, “Su ile toprak arasinda baglantiyi
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nasil olusturdunuz, bitkilerin yasamasi igin su
yeterli midir, bu projeyi hangi farkli problemlere
¢6zim Uretmek icin kullanabilirsiniz, farkl tasarim
fikirleriniz var mi ve Urinlerinizin kullanilabilirligi ve
maliyeti hakkindaki gorisleriniz nelerdir?” sorulari
6grencilere yonlendirilebilir.

Odretmen_notlari: Etkinlikte ortaya cikan ¢oziim
yollarinin  uygulanabilirligi  6grencilerle  birlikte
tartistimalidir.  Cizilen tasarimlarin gercek hayata
gecirilip  gecirilmeyecedi 6gretmen ve &grenci
tarafindan tartisilmalidir. Etkinlik matematik, gorsel
sanatlar, fen bilimleri dersleriyle iliskilendirilebilir.
Matematik dersinde “uzunluk 6l¢tleri” konusunda
etkinligin  tasarim asamasinda yararlanilabilir.
Tasarim cizme asamasi gorsel sanatlar dersi ile
iliskilendirilebilir. Etkinlik, konusu geregi gunlik
yasamla birebir iliskilidir. Ogrencilerin sk sik
karsilastiklari  bir probleme rastlamalari onlarin
etkinlige karsi ilgisinin artmasini saglar.

3
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Tasarim problemi: Tatile ¢iktigimizda evde biraktigimiz bitkilerin su ihtiyacini karsilamak icin nasil bir
tasarim olusturursunuz?

Denizin yerinde olsan ne yapardiniz’

Tahmin:
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Calisma Yapragi 2
Tasarim

Asagidaki bosluga tasariminizi ¢giziniz.

é )

Cicegi sulamak icin nasil bir yéntem uygularsiniz? Tasariminizin nasil ¢alistigini detayli sekilde
anlatiniz.

Urtinlintziin test asamasina iligskin gézlemlerinizi yaziniz.
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SUDAKI GEMILER

Gelistiren/Uyarlayan: Fulya OZTURK TASCI

OZET

Bu etkinlikte 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini deneyimleyerek ylzerligin cismin yogunluguna
bagh oldugunu kesfetmeleri amaclanmistir. Etkinlik, ortaokul 6. sinif dgrencileri ile 2 ders saati siresi
icerisinde gergeklestirilir. Uygulama, égrencilere issiz bir adadan kurtulmak icin gemi tasarimini konu alan
yapilandiriimig birtasarim géreviile baglar. Ogrencilertasarim gereksinimlerinitemel alarak basari kriterlerini
belirler ve kullanacaklari malzemelere iliskin tahminlerde bulunur. Malzemelerin tasarimda kullanilabilme
durumuna karar vermek icin deney ve gozlemler yaparlar. Deney ve gozlemlerden elde ettikleri kanitlardan
hareketle tasarimlarini cizerler, Urlinlerini olusturur ve test asamasini isletirler. Tasarim gereksinimlerini
karsilama durumuna gére Grinlerinin issiz bir adadan kurtulmak igin yeterli bir prototip olup olmadigina
karar verirler. Etkinlik 8grenme ciktilari baglaminda 6grencilerin tasarim ve bilimsel sorgulama becerilerinin
desteklenmesine ve ylzerligin cismin 6zelliklerine badl olduguna ydnelik anlayiglarinin gelismesine katki
saglamaktadir.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin su, legen, cesitli kiitle ve boyutlarda e Bir cismin kitlesi ve hacmi ile yizerligi arasindaki
nesneler, 1 adet mutfak tartisi, 3 adet legodan iliskiyi kesfeder.

yapilmis kutu (farkli kiitle ve ebatlara sahip), 1 adet
beher, 1 adet mezlr, balon, pipet, bant, makas,
kumas, oyun hamuru, aliminyum folyo, ip ve kirdan
ile etkinlik calisma yapragi 1 ve 2

e Farkl cisimlerin kitle-hacim oranini belirler.
e Yizerligin cismin yogunlugu ile icinde bulundugu
sivinin yogunluguna bagl oldugunu kesfeder.

Arastirma Problemi .
? * Yogunluk kavramini tanimlar.

Belirlenen gereksinimlere goére bir deniz tasiti nasil
tasarlanir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogrenciler 4 veya 5 kisilik gruplara ayrilir.

Arastirmanin_baslamasi: Ogrencilerden kendilerini
bir gemi mihendisi olarak hayal etmeleri istenir ve
asagidaki metin okunur:

"Ucaginiz 1ssiz bir adaya dustl. Sizin gibi kazadan
sag kurtulan baska insanlar da var. Bir gemi
muhendisi olarak adadan kurtulmak icin ucakta
bulunan malzemelerden bir deniz tasiti tasarlamaniz
gerekiyor. Adaya en yakin sahil 3 giinlik bir yolculuk
mesafesinde. Yol boyunca araliklarla demir atmaniz
gerekecektir.”

42019/07/25 02:54:16

Arastirmanin__planlanmasi:  Ogrencilerden olayi
distinmeleri, hayal etmeleri ve bdyle bir durumda
neye ihtiyaglari oldugunu belirlemeleri istenir.
Asagidakisorular yoneltilerek 6grencilerin tartismasi
saglanir: “Gemi tasarlamak icin ne tir bir malzemeye
ihtiyaciniz var, bir cisim su icine birakilirsa ne olur,
neden bazi cisimler ylzerken bazilari batar, cismin
yuzerligini belirleyen 6zellikler neler olabilir, cismin
6zelliklerine dayanarak ylzme/batma durumuna
iliskin  tahminde bulunabilir miyiz?” Tartigma
strecinde dgrenciler yuzerlik ve ylzerligi etkileyen
degiskenlere yonlendirilir.

Tahmin: Tasarima gec¢meden &nce &grencilerin
malzemeleri tanimalarina yardimci  olunur. Bu
amacla calisma yapradi 1 ve 2 6grencilere dagitilir.
Ogrenciler malzemelerin suda yilizme ve batma
durumuna iligkin tahminlerini calisma yapragi 1'e
kaydeder.

Veri toplama: Ogrenciler belirledikleri malzemelerin
suda ylzme ve batma durumlarini test ederler.
Gozlemlerini calisma yapragi 1'e kaydederler.
Ardindan bu malzemelerin kitle ve hacimlerini
Olcerek calisma yapragi 2'ye islerler.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrenciler veri toplama
asamasinda elde ettikleri kanitlari maddelerin cinsi
ile kutle, hacim ve yuzerlik kavramlarini géz éniinde
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bulundurarak tartisirlar.  Ogrenciler  cisimlerin
yogunluguna iligskin distincelerini ifade etmeleri icin
yonlendirilir.

Cikarim: Ogrencilerin bir cismin kiitlesi ve hacmi ile
yUzerligi arasindaki iligkiye ve cismin kutle-hacim
oranina yonelik ¢ikarimlarda bulunmasi beklenir.

’L& 8/07/25 02:26:10

Uriin_tasarlama: Calisma yapragi 3 &grencilere
dagitihr. Ogrencilerden elde ettikleri veriler ve
kanitlar  dogrultusunda  tasarlayacaklari  deniz
tasitinda kullanacaklari malzemeleri belirlemeleri
istenir. Arastirmanin baslamasi kisminda okunan
metin tekar dgrenciler ile paylasilir. Ogrencilerin
tasarimlarinda metinde yer alan kriterlere dikkat
etmesi  gerektigi  vurgulanir.  Grup liderleri
tasarimlarini calisma yapragi 3'tde kullanarak batin
sinifa sunar. Ardindan &grenci gruplari Grinlerini
olusturur.

Veri toplama: Ogrenciler, tasarimlarini test ederek
go6zlemlerini gerceklestirir. Tasarimin tasiyabilecegi
en fazla kitleyi tahmin ederler. Tahminleri test
ederek gozlem ve dlgme sonuglarini calisma yapragdi
3'e kaydederler.

test  edildikten
bilgiler ile tekrar

Tasarimlar
kesfedilen

Degerlendirme:
sonra konunun

degerlendirilmesi amaciyla 6grenciler, gelistirdikleri
deniz tasiti tasariminin avantaj ve dezavantajlarini
tartismaya ve Oneriler sunmaya tesvik edilir. Bu
asamada Ogrencilere tasarimlarinin gelistirilebilir
olup olmadigi hakkinda goérusleri sorulur.




Ogdretmen _notlari:  Bilimsel siirecin dayanak
noktasi olan gbézlem; merak ve kesif duyularinin
temel nedenidir. Goézlem becerisi gelismis bir
o6grenci; nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklari saptayabilir, gdzlem
icin gerekli uygun ara¢ ve gerecleri secip bunlari
etkili  sekilde beceriyle kullanabilir (Harlen,
1989). Ogrencilerin gdzlem yaparak bilgi elde
edebilmeleri icin 6gretmen, 6grenme ortamini en
uygun bicimde dizenlemelidir. Bu baglamda sinif
ortaminda zaman kaybi ve kaosun yasanmamasi
icin dncelikle 6grencilerin amaglarini hatirlamalarini
saglayan arastirma problemi tahtaya yazilmahdir.
Arastirmanin baglamasi icin varsa kullanilan gorselin
veya videonun stlresi yeterli strede tutulmalidir.
Etkinlikte kullanilacak  malzemeler verildiginde
tehlike olusturabilecek malzemeler tanitilmali ve
dikkatli kullanimikonusunda 6grencileruyarilmalidir.
Ogrenci gruplar icinde sdzcli ve yazman gibi
gorevlendirmeler yapilarak etkinligin her grup
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icinde belirli bir dizende islemesi saglanmalidir.
Etkinligin her asamasi igin slre sinirlandirmalar
yapilmalidir. Ogrencilerden istenen asama acik
ve net bir sekilde aciklanmalidir. Gruplarin verilen
stirede istenen gorevi yerine getirmeleri gerektigi
konusunda hatirlatmalar yapiimalidir.

Etkinligin  amaci  &grencilerin  bilimsel  sireg
becerilerini  deneyimleyerek ylzerligin  cismin
yodunluguna bagli oldugunu kesfetmeleridir. Bu
amag¢ dogrultusunda kitle, hacim ve yogunluk
iliskisi matematik dersi ile mihendislik becerilerini
kullanarak gerceklestirilen Griin tasarimi gorsel
sanatlar dersi ve 7. sinifta isleyecekleri teknoloji
tasarim dersi ile iligkilendirilebilir. Ayrica ginlik
hayattan 6rnekler sunularak &grencilerin gézlem
ve tahmin becerilerinin gelistirilmesi saglanabilir.
Boylelikle 6grencilerin fen bilimleri dersini farkls
disiplinler ve bilimsel strec¢ becerileri ile entegre
etmesi saglanir.

3
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ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Calisma Yapragi 1

Suda Ylzer Mi, Batar Mi?

Malzemeler

Tahmin Gozlem
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Calisma Yapragi 2

Malzemeler

Kutle

Hacim
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Calisma Yapragi 3

Bu alana se¢mis oldugunuz malzemeler ile gergeklestireceginiz tasarimi ¢giziniz. | Deniz tagitini yapabilmek igin nasil
bir ydontem tasarladiniz?

é )

Tasariminizi olustururken nelere dikkat ettiniz?

Tasarladiginiz ydéntemi nasil uygulayacaksiniz?

Deniz tasitiniz en fazla ne kadar yik tasiyabilir?

Tahmin Gozlem
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ETKINLIK 13. COPLERINizi SIFIRLAYIN

Gelistiren/Uyarlayan: Ali ERGEN

OZET

Bu etkinlik, fen bilimleri dersi 6gretim programinin 5. sinif diizeyinde yer alan insan ve ¢evre Unitesi
kazanimlarina iliskin gelistirilmistir. Temel amacg ise insan faaliyetlerinin ¢evre tzerindeki etkileri konusunun
bilimsel sorgulama becerilerini destekleyici sekilde 6gretimidir. Etkinlik ile 6grencilerin; evsel atiklarda geri
dénusturilebilen ve donistirilemeyen maddeleri kesfetmeleri, yakin cevrelerinde atik kontroliine yonelik
farkindaliklarinin desteklenmesi, insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarina
yonelik ¢ikarimlarda bulunmalari, bilimsel stre¢ becerilerini deneyimlemeleri ve arkadaslari ile is birlikli
sekilde calisma becerileri gelistirmeleri hedeflenmektedir. Etkinlik slresi en az 2 ders saatidir.

Malzemeler

Her grup icin 1 adet bilgisayar, internet erigsimi,
etkilesimli tahta, 2 adet A4 kagit, kagit havlu, kagit
mendil, cam bardak, karton bardak, plastik bardak,
plastik sise, plastik oyuncak, plastik poset, pipet, pil,
atik pil, limon kabuklari (kullanilmig ve kullanilmamis),
metal parcalari ve ev yapimi limonata, geri déntsim
kutulari ile etkinlik calisma yapragi 1 ve 2

Arastirma Problemi

Geri donlstm, kaynaklarin kullanimini nasil etkiler
ve etkin bir kaynak kullanimi igin geri dontsim
kutulari nasil tasarlanmalidir?
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Kazanimlar

e Insan ve cevre arasindaki etkilesimin &nemini
ifade eder.

e Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek cevre sorunlarina ydnelik c¢ikarimda
bulunur.

® Insan-cevre etkilesiminde yarar
durumlarini érnekler Gzerinde tartisir.

ve zarar

e Evsel atiklarda geri donustirilebilen  ve
dénustirilemeyen maddeleri kesfeder.
e Yakin cevresinde atik kontroline ydnelik

farkindalik sahibi olur.



UYGULAMA YONERGESI

Giris: Etkinligin ilk balimd bilisim teknolojileri
sinifinda gercgeklestirilir. Ogrenciler, 4 veya 5 kisilik
gruplara ayrilir.  Ogretmen, &gdrenci gruplarinin

ogrenci diizeyine goére heterojen olmasina dikkat
eder.

Arastirmanin _baslamasi: Dersin teorik cercevesinin
olusturulmasive 6grencilerin fikirlerinin gelistiriimesi
adina 6gretmen, gcevre sorunlarina ait gorsellerin yer
aldigi sunumu 6grenciler ile paylasir. Ogrencilerin
etkilesimli tahtaya yansitilan fotograflar hakkinda
tartigsmalari, “Cevre kirliligi nedir, insan faaliyetlerinin
cevreye verdikleri zararlar neler olabilir, cevre
kirliliginin olumsuz sonuglari neler olabilir, cevre
kirliligi nasil 6nlenebilir, geri dénisim nedir ve
geri donustirilebilen ve geri dénustirilemeyen
Urnler nelerdir?” gibi sorular ile tesvik edilir. Bu
sorularin her birinin cevaplanmasi i¢in 6grencilere
yeterli stre verilmesi ve 6grenciler arasinda fikirlerin
tartisiimasina  olanak saglanmasi  &grencilerin
mevcut bilgi ve deneyimlerinin ortaya cikariimasi
adina énemlidir.

Arastirmanin_planlanmasi: Sunumdaki fotograflar
esliginde  &grencilere;  ¢ép  mihendislerinin,
atiklarin  olustugu andan itibaren ayristiriimasi,
siniflandiriimasive cevreye zararvermesinidnleyecek
sekilde surdurilebilir ve yenilenebilir sekilde geri
kazandirilmasi konularinda teknik bilgiye sahip
kisiler oldugu ifade edilir. Cop muhendisliginin bir
meslek olarak basta Avrupa ulkelerinde bilindigi ve
kabul gérdigu vurgulanir. Bu strecte 6grencilerden
kendilerini birer ¢cdp mihendisi olarak digiinmeleri
istenir. Cop muhendisi olarak atiklari kaynaginda
ayristirmak amaciyla en uygun yontemi gelistirmek
icin  fikirler Gretmeleri gerektigi ifade edilir.
Ogrencilere bu tiir gorevlerin verilmesi hem etkinlik
ile etkilesimlerini destekler hem de &grencilerin
kariyer bilin¢lerinin gelismesine katki saglar.

Tahmin: Ogrenci gruplarina etkinlik calisma yaprag
1 dagitilir. Ogrencilerden calisma yapraginda yer
alan grup adi ve tarih bolimlerini doldurmalari
istenir. Evsel kati atik malzeme &rnekleri 6grencilere
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sunulur. Ogrencilerden kagit, kagit havlu, kagrt
mendil, cam bardak, karton bardak, plastik bardak,
plastik sise, plastik oyuncak, plastik poset, limon
kabuklari, pil, atik pil ve metal parcalari gibi etkinlik
malzemelerinin geri donustirilebilen veya geri
donustirilemeyen  Urinler olup  olmadiklarina

yonelik tahminlerini calisma yapraginda yer alan
tahmin boélimine kaydetmeleri istenir. Bu asamanin
ardindan grup tahminleri sinif tartismasina dayali
olarak paylasilir.

Veri _toplama: Ogrencilerin bilimsel sorgulama
cercevesindekendiarastirmalarinigerceklestirmeleri
desteklenir.  Ogrenciler,  bilisim  sinifindaki
bilgisayarlardan evsel kati atiklarin hangilerinin geri
donustirilebilirve hangilerinin geri dénustirilemez
oldugunu arastirirlar. Bu slirecte 6grencilere farkli ve
glvenilir kaynaklara ulagilmasi icin rehberlik edilir.
Bu kaynaklar gov, edu ve org uzantili internet siteleri
olabilecegi gibi akademik dergilerin web siteleri de
olabilir. Ogrenciler bulgularini calisma yapraginda
yer alan arastirma bulgulari bélimine kaydederler.
Bu asamanin ardindan gruplarin elde ettigi bulgular
sinif tartismasina dayali olarak paylasilir.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrenciler, arastirmalari
sonucunda elde ettikleri bulgular ile etkinlik
baslangicindaki  tahminlerini  karsilastirirlar.  Bu
asamada dogru tahmin veya yanlis tahmin gibi
ifadeler ve geri bildirimler kullaniimaz. Ogretmen,
tahminlerin ve arastirma sonuglarinin tutarli veya
tutarsiz olma durumuna vurgu yapar.

Uriin tasarlama: Ogrenci gruplarina calisma yapragi
1 dagmilir. Ogrencilerden calisma yapraginda yer
alan grup adi ve tarih bolimlerini doldurmalari
istenir. Ogrencilere “Elde edilen arastirma bulgular
ve sonuclarina dayali olarak okul ve sinif icerisinde
kullanilabilecek en uygun geri déntsim kutularini
tasarlama” gorevi verilir. Ogrenciler tasarimlarina
iliskin cizimleri calisma yapraklarina kaydederler.
Bu asamada &gretmen, tasarim kriterleri (kutularin
hangi Urline yonelik tasarlanacagdi, okul ve sinifin
hangi bolimine kutularin  konumlandirilacagt,
kutularin ka¢ adet olacagi ve hangi boyutlarda



tasarlanacagi gibi) cercevesinde her bir gruba
sorular yonlendirerek rehberlik eder.

Cikarim: Ogrenciler tasarimlari temelinde evsel
kati atiklan kaynaginda ayirmada uygun bir geri
donltsiim  kutusu tasarlayip  tasarlamadiklarini
arkadaslari ile tartigirlar.

Degerlendirme: Ogrenciler, konunun kesfedilen

bilgiler ile tekrar degerlendirilmesi ve tartisilmasi
amaciyla, gelistirdikleri evsel kati atiklari kaynaginda
ayristirma tasariminin avantaj ve dezavantajlarini
tartismaya ve Oneriler sunmaya tesvik edilir. Bu
asamada 6grencilere tasarimlarinin maliyeti, cevreci
olusu veya ticarilestirilebilir olup olmadigi hakkinda
gorusleri sorulur.

Uygulamali _degerlendirme: Ogrenilen bilgilerin
derinlestirilmesi ve degerlendirilmesi icin gruplar
sirasi ile uygulama istasyonu bulunan sinifa alinir.
Ogrencilerden kendilerine verilen kagit, kagrt
havlu, kagit mendil, cam bardak, karton bardak,
plastik bardak, plastik sise, plastik oyuncak, plastik
poset, limon kabuklari, pil, atik pil ve metal parcalari
gibi etkinlik malzemelerini uygun ¢ép ya da geri
ddnlstiim kutusuna atmalari istenir. Kalici 6grenmeyi
desteklemek adina sunulan etkinlik malzemeleri
disindaki triinler de etkinlige dahil edilebilir.

Gerceklestirilen etkinlik sonrasinda d&grencilere,
dnceden hazirlanmis ev yapimi limonatanin ikram
edilecedi duyurulur ve geri déntsim kutulari sinifa
getirilir. Ogrencilerin limonatayi icmek icin plastik
bardak ve pipet veya su mataralar kullanabilecegdi
séylenir. Ogrenciler etkinlik sirasinda olusan atiklari
uygun geri dénlsim kutusuna atmalar icin tesvik
edilir.

Son olarak “Sifir atik nedir, biz neler yapmaliyiz?”
baslkli video 6grencilere izletilir (Video 1).
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Ogdretmen _notlari: insanlar geri dénustirilmesi
uygun olmayan maddeleri geri dénlisiim kutularina
attiklarinda sistemin verimli galismasini engeller. Geri
dondstirilemeyen Grinler, geri donUstirilebilen
maddeleri kirletebilir, sireci yavaglatabilir hatta
geri donlsim slrecinde kullanilan makinelere
zarar verebilir. Geri dénUstirilemeyen maddelerin
zararlarini  azaltmak icin atk ayirma tesisleri
icerisinde geri donUstirilemeyen maddelerin geri
donustirilebilen Grinlerle  beraber bulundugu
yigini  dogrudan ¢6p olarak siniflandirabilir.
Dinya'mizin dmrinl uzatmak ve kotl sonuclardan
kacinabilmek icin dodada geri donlsimi olmayan
materyallerin bilinmesi gerekir.

Geri ddnustlirilemeyen maddeler: Kagit havlu, kagit
mendil, karton bardak, pencere cami, bardak cami,
ayna ve kullanilmis limon kabugu gibi maddeler geri
donustirilemeyen maddelerdir. Meyve ve sebze
gibi organik atiklar kompost hale getirilerek organik
glbreye donusturilebilmektedir.

Geri donustirilebilmesi icin farkh  bir sisteme
ihtiyac duyulan maddeler: Diger plastiklerden ayri
toplanmasi gereken plastik posetler gibi malzemeler
geri donUstirulebilmesi igin farkl bir sisteme ihtiyag
duyulan malzemelerdir.

Geri donustirilebilen maddeler: Plastik sise, cam,
metal, kirlenmemis kagit ve pil gibi malzemeler geri
donusturilebilen maddelerdir.

Etkinlik 6ncesinde geri donlsim kutulari hazirlanir.
Bu kutular gruplar tarafindan ortak olarak kullanilir.
Etkinlik malzemeleri temin edilir ve calisma
yapraklarinin  grup sayisi kadar baskisi alinir.
Etkinligin ilk bdlimi bilisim teknolojileri sinifinda
gergeklestirilir.

Etkinlik uygulama sirecinde 6gretmen tartismayi
yonlendirme ve tartismacilara sirayla ve yeteri kadar
s6z hakki tanima gorevlerini Ustlenmelidir. Tartisma
konusunun  &grencilere  dnceden  bildirilmesi
konu disina ¢ikilmasini dnlemek adina yararlidir.
Ogrencilerin tartisma kurallarini bilmesi ve bu
kurallara uymasi etkin zaman kullanimi acisindan
dnemlidir. Tartisilan konuda savunulan dislncenin
bilimsel verilere dayanmasi ve kanitlanabilmesi
gerekir. Bununicin kaynaklarin incelenmesi sirasinda
gerektiginde o&grenciler not almalari icin tesvik
edilmelidir.

Ogrencilerin sinif ici saygr kiiltiiri edinmis olmasi,
ozellikle uygulamali degerlendirme asamalarinda
zaman kazanma ve kaosu énleme adina énemlidir.
Uygulamali  degerlendirmesi  yapilacak  sinifin
onceden hazirlanmis olmasi ogrencilerin



motivasyonunu kaybetmeden yeni etkinlige gecisini
kolaylastirici bir etmendir.

Derste islenen konu ile ilgili disiplinler arasi bag
kurmak icin cevre kirliligi veya geri donisim
temasinda farkli derslerde ayni hafta icerisinde
benzer icerikler dgrencilere sunulabilir. Ornegin,
bilisim teknolojileri dersinde geri déntsim temali

dijital bir afis calismasi gerceklestirilebilir. Dersin
konusunu gunlik yasamla iliskilendirmek icin
okulun yakin ¢evresindeki ¢cevre sorunu bulunduran
bir bolgeye gezi dizenlenebilir, tlkemiz ya da
dinyadaki glincel bir cevre felaketi haber videolar:
izlenebilir.

DIJITAL ICERIKLER VE ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Dijital icerikler

Video 1: https://youtu.be/ArA9FIkirys
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Calisma Yapragi 1

Grup adi: Tarih:
Arastirma problemi: Kaynaklarin etkili kullanimi agisindan geri dénlstimiin énemi nedir?
Tahmin

Malzeme tiirii Geri donustirilebilir Geri donustirilemez

Kirletilmemis kagit

Kagit havlu

Kagit mendil
Cam bardak

Karton bardak
Plastik bardak

Plastik sise

Plastik oyuncak

Plastik poset

Kullanilmig limon kabuklari

Malzeme tiiri Yaklasik olarak dogada kalma stresi kacg yildir?

Kagit

Aliminyum

Pet sise

Cam sise

Arastirma Bulgulan

Malzeme tiirii Geri donustirilebilir Geri donustirilemez

Kirletilmemis kagit

Kagit havlu

Kagit mendil
Cam bardak

Karton bardak

Plastik bardak

Plastik sise

Plastik oyuncak

Plastik poset

Kullanilmig limon kabuklari

Malzeme tiirii Yaklasik olarak dogada kalma siresi kag yildir?

Kagit

Aldminyum

Pet sise

Cam sise
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Calisma Yapragi 2

Okul veya sinif icinde kullanilmasi amaciyla en uygun geri déntstim kutularini tasarlayiniz. Tasariminizi asagidaki bosluga ¢iziniz.

é )

Geri dontstim kutusunu hangi malzemelerden olusturursunuz? Neden?

Geri donusim kutularini hangi renge boyanmali? Neden?

Tasarladiginiz geri dénisim kutularinin en ve boy uzunluklari kag cm olacaktir?
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A\
ETKINLiK 14. MADDE VE ISI

Gelistiren/Uyarlayan: Fatma Kamuran ERBIL

OZET

Bu etkinlik, 6grencilerin 1si yalitimi kavramini kesfetmelerini, 1si yalitimina uygun malzeme segimi
icin veri ve kanitlara dayali distinmelerini ve sunulan bir tasarim gorevi araciligiyla isi yalitimina iligkin
bilimsel bilgileri kullanmalarini amaclamaktadir. Ogrencilerin bilimsel sorgulama ve tasarim becerilerini
desteklemeyi hedefleyen etkinlik 6. sinif dgrencileriile 3 ders saati slirede gergeklestirilir. Etkinlik 8grencilere
farkli mevsimlerde sicaklik degisimlerinden en az nasil etkilenecekleri iceren gergek yasam durumlarinin
sunulmasi ile baslar. Ardindan 6grencilerden kendilerine sunulan farkli yalitim malzemelerini kullanarak
bir termos tasarlamalari istenir. Termoslarin yalitim yoninden iyi olmasinin yani sira maliyetine de dikkat
edilmesi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler tasarim goreviicin farkli malzemelerin isi yalitim durumlarini tahmin
eder, tahminlerine yénelik deney yapar ve gézlemlerini kaydederler. Elde ettikleri veriler ve kanitlara dayali
olarak driinlerini tasarlarlar. Uriinlerin ne diizeyde verimli calistigini test ederler. Etkinlik grenme ¢iktilari
baglaminda dgrencilerin tasarim ve bilimsel sorgulama becerilerinin desteklenmesine ve isi yalitimina
yonelik anlayislarinin gelismesine katki saglamaktadir.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin 1 adet kavanoz, termometre, sicak su, © Maddeleri isi iletimi bakimindan siniflandirir.
kronometre; gruplar secimine gore yeteri miktarda
stre¢ film, yapistirici, kege, yun iplik, pamuk,
aliminyum folyo, kumas ve k&gt ile etkinlik calisma
yapragi 1 ve 2

e Binalarda kullanilan si yalitim malzemelerinin
secilme olcltlerini belirler.

e Alternatif isi yalitim malzemeleri gelistirir.

Arastirma Problemi , . L .
e Binalarda 1si yalitiminin énemini, aile ve Ulke

ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartisir.

Etkili 1s1 yalitimina sahip bir termos nasil tasarlanir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogretmen “Kisin cok soguk oldugunda ne
yaparsiniz, sizce neden Usidigimizde ceket
giyeriz, ceket sicak kalmaniza nasil yardimci olur,
giysilerimizin kullanim amaci nedir ve giysiler neden
folyodan degil de kumastan yapilir?” sorularini sinifa
yonlendirerek isi yalitimi konusunda 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya cikarir.

Arastirmanin_baslamasi: Ogrencilere “Kis aylarinda
soguktan korunmak ve evimizin icindeki isinin
daha uzun sire kalabilmesi saglamak icin nasil
onlemler almaya calisiriz, yaz aylan geldigi zaman
ise disaridaki sicak havanin evin icerisine girmemesi
icin hangi énlemleri alirniz ve peki evimizin konforunu
dort mevsim korumak icin neler yapmaliyiz?” sorulari
yoneltilir. Ogrenciler sorularin cevaplarini tartisirlar.

Tahmin: Calisma yapragi 1 6grencilere dagitilir.
Ogretmen biri kumas gecirilmis digeri acikta iki
bardaga esit miktarda ve esit sicaklikta su doldurur.
Ardindan iki bardaktaki sularin sicakligini dlcer.
Ogrencilerden bireysel olarak etkinlik calisma
yapragi 1'deki tahmin kismini doldurmalari istenir.
Ogrencilere tahminleri ve tahminlerinin gerekceleri
hakkinda sorulur yéneltilir.

Gozlem: Ogretmen 10 dakika sonra tekrar dlciim
yapar ve 6grenciler sonucu gozlemler.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrencilerin tahminlerinin
dlcme sonuglari ile tutarl olup olmadigi belirlenir.
Varsa ortaya c¢ikan farkliigin nedenleri sinifca
tartisilir.
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Arastirmanin_planlanmasi: Ogrenciler 3 veya 4
kisilik gruplara ayrilir. Calisma yapragi 2 6grencilere
dagitilir. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
Aylin 6gretmen bolimini okurlar.

Uriintasarlama: Ardindanégrencilere”Sizlerdengrup
olarak, verilen malzemelerle suyu en uzun sire sicak
tutacak termos tasarlamanizi istiyorum. Termosunuz
hem icindeki siviyi en uzun sire sicak tutmali hem
de en az maliyete sahip olmalidir.” seklinde aciklama
yapilir. Ogrencilere &ncelikle calisma yapraginda
yer alan kurallari incelemeleri icin rehberlik edilir.
Ogrenciler malzeme listesi ve malzeme birim
fiyatlarinida géz éniinde bulundurarak tasarimlarinin
maliyet hesaplarini yaparlar ve c¢izimlerini calisma
yapragi 2'ye kaydederler. Bu asamada &gretmen
gerceklestirilen deney ve tasarim fikirleri arasinda
baglanti kurulmasina yardimci olur. Malzemeler
ogrencilerin kavanoza sarabilecegi 6l¢lide 6nceden
kesilerek hazirlanir. Ogrencilere bu malzemelerden
istediklerini secebilecekleri fakat tasarlayacaklari
GrGnldn maliyetinin de minimum olmasi gerektigi
hatirlatilir. Malzemeler kavanozun cevresini 1 kere
saracak sekilde ayrilir ve paketlenir. Tabloda verilen
fiyatlar bir paketin fiyatidir. Ogrenciler isterlerse ayni
malzemeden birden fazla kullanabilir.

Veri _toplama: Ogrenciler termoslarini sectikleri
malzemelerle tasarladiktan sonra, termoslardaki
suyun sicakligini 3'er dakika arayla dlger ve sonuglari
calisma yapragi 2'ye kaydederler.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrenciler tasarimlarini ve
olemeislemiiletopladiklariverilerisinifarkadaslaryla
paylagirlar.  Boylece hangi malzemelerin s

yalitiminda daha etkili oldugunu dlcimlerden elde
edilen verilere dayali olarak tartisirlar.

Degerlendirme: ~ Ogretmen  siirec icerisinde
gruplarda dolasarak 6grencilere malzemeyi neden
sectiklerini sorar. Isi yalitimini etkileyen etkenler
hakkinda sorular 6grencilere ydnlendirir. Ayrica
tasarimlar icin icindeki suyu en uzun sire sicak
tutan ve en az maliyete sahip termos belirlenir
ve sinifca en verimli ve en az maliyetli termos icin




dikkat edilmesi gerekenler tartisilir. “Termosunuzu
daha verimli ve daha az maliyetli hale getirmek icin
neleri degistirirdiniz?” sorusu ile birlikte 6grencilerin
tasarim gereksinimlerini ne kadar karsilayabildigi
degerlendirilir.
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Ogretmen notlari: Ogretmenler termos yapimi igin
gerekli malzemeleri 6nceden hazirlamalidirlar.
Sularin daha cabuk sogumasi ve anlamli sonuglar
elde edilmesi icin kavanozlar pencere digi gibi daha
soguk bir ortamda bekletilebilir. Sire az ise veri
toplama asamasinda 6l¢iim sayisi azaltilabilir.




ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Tahmin

Bardaklardaki suyun ilk sicakligini not ediniz. 10 dakika sonra dlcllecek son sicaklik igin tahmininizi
yaziniz. Sizce hangi bardaktaki suyun sicakligi daha dustk olur?

ilk sicaklik Son sicaklik

Bardak

Kumas gecirilmis bardak

Tahmininizin nedenini kisaca aciklayiniz.

Bardaklardaki suyun ilk sicakligini not ediniz. 10 dakika sonra &lglilen son sicaklik igin gozleminizi
yaziniz.

ilk sicaklik Son sicaklik

Bardak

Kumas gecirilmis bardak

Tahmininiz ve gézleminiz tutarli miydi’
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Calisma Yapragi 2

Aylin Ogretmen: Kim sicacik cay, kahve icmeyi sevmez ki? Ama ne yazik ki evden cikarken yanima
aldigim kahvem okula geldigimde soguyor. Oysa ben tim gin sicacik kahvemi yudumlamak istiyorum.
Zaten soguk kahveyi hi¢ sevmem. Bana yardim edebilir misiniz?

Tasarim:

Arkadaslar, Aylin Ogretmen sizlerden yardim bekliyor. Haydi ona yardim edelim. Sizlerden grup
olarak, verilen malzemelerle suyu en uzun sire sicak tutacak termos tasarlamanizi istiyorum. Termosunuz
hem icindeki siviyi en uzun sire sicak tutmali hem de en az maliyete sahip olmalidir.

Kurallar:

1. Tasariminizi olusturmak icin 100 TL'lik bir bitgeniz mevcuttur.

2. icindeki siviyi en uzun siire sicak tutan bir termos olusturmalisiniz.

3. Termosunuz kolaylikla tasinabilecek ve kullanilabilecek sekilde olmalidir.

4. Yalnizca asagidaki malzemeleri kullanabilirsiniz.

5. Hermalzemenin belirli bir fiyati vardir ve aldiginiz malzemeyi baska bir malzeme ile degistiremez
veya iade edemezsiniz.

Malzeme ve birim fiyatlar tablosu

Malzeme Fiyat (TL)
Kavanoz 50

Streg film 4
Yapistirici 10

Kege 15
Aliminyum folyo 4

Pamuk topagi 4

Yin iplik 5

Kumas 20

Kagrit 1

Tasariminiz icin kullanilacak malzemeler ve maliyet hesaplamasi icin asagidaki boslugu kullaniniz.
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Tasarim ¢iziminizi asagidaki bosluga yapiniz.

7

Tasariminiz icin kullanilacak malzemeleri asagidaki bosluga listeleyiniz.

Test etme

ilk sicaklik

3 dakika sonra
sicaklik

6 dakika sonra
sicaklik

9 dakika sonra
sicakhk

12 dakika sonra
sicaklik

15 dakika sonra
sicaklik

Termosunuzu daha verimli ve daha az maliyetli hale getirmek icin neleri degistirirdiniz’
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Gelistiren/Uyarlayan: Ceren AKMESE

OZET

Bu etkinlik 5. sinif fen bilimleri dersinde 6grencilerin bilimsel sorgulama destekli bir anlayis ile
elektrik devre elemanlarinin sembollerini kesfetmelerini amaglamaktadir. Etkinlik ayni zamanda bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskeni konusuna hazirlik niteligindedir. Etkinlik akisi basitten karmasiga ilkesine
gore ilerler. Ogrencilere elektrik devre elemanlarina iliskin gorevler verilir. Bu gérevler ile égrencilerin
tahmin, gézlem, veri toplama ve kanitlara dayali disinme gibi becerileri desteklenir. Uygulama siirecinde
Phet devre elemanlari similasyonu kullanilir. Etkinlik stresi 2 ders saatidir. Etkinlik boyunca 6grencilerin
6grenme gorevlerini takip edebilmesi, veri toplayabilmesi ve icerikle etkilesimlerinin desteklenmesi icin
calisma yapragindan yararlanilir. Uygulama strecinde 6gretmen rehberlik gérevini Ustlenir ve 6grenciler
arasindaki etkilesimi destekler. Ayrica 6gretmen farkli dizeylerdeki 6grenciler icin bireysel ek 6grenme
gorevleri sunar.

Malzemeler Kazanimlar

Ogrenci sayisi kadar tablet ve etkinlik calisma e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle
yapragi, etkilesimli tahta veya bilgisayar ve gosterir.
projeksiyon, internet erisimi ve Phet devre kurulum

simiilasyonu ile etkinlik calisma yapragi e Devre sembollerinin ortak bilimsel dil agisindan

dnemini belirtir.

Arastirma Problemi
e Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

Ampul parlakhgini neler etkiler?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ders &grencilerin ilkokulda &6grendikleri
devre elemanlarinin ve bu elemanlarin gérevlerinin
hatirlatiimasi ile baglar. Ogretmen égrencilerin konu
ile ilgili 6n bilgi ve deneyimlerini ortaya gikarmak
amaciyla sinifa su sorular yoénlendirebilir: “Bir
devrede hangi elemanlar vardir, peki pilin gorevi
nedir, duy olmadan da devre calisir mi ve iletken
kablonun gbérevi nedir?” Bu asamanin ardindan
basit elektrik devreleri icin 6zellikle devrenin bitin
elemanlarinin ug uca eklenmesi gerektigi vurgulanir.

Ogrencilere etkinlik ¢alisma yapragi dagtilir.

Ogrencilerden calisma yapraginda yer alan ad
soyad ve tarih boélimlerini doldurmalari istenir.
Etkilesimli tahtada Phet Devre Kurulum Simulasyonu
acilir(Uzanti 1). Ogretmen simiilasyonu kisaca tanitir,
etkinlik kurallarini belirtilir ve tabletleri 6grencilere
dagitir. Calisma yapragindaki gorevlerin adim adim
ilerlemesi gerektigi vurgulanir.

Arastirmanin baslamasi: "1 adet ampul, 1 adet pil, 1
adet anahtar ve 3 adet kablo ile Phet similasyonunu
kullanarak bir devre olusturunuz.” gibi basitten
karmasiga ilkesine uygun olarak &grencilere
sunulan 6grenme godrevleriyle etkinlik baslar. Bu
asamalarda &6grencilerin kisith materyal kullanarak
devreyi nasil olusturacaklarini distinmeleri ve buna
gobre uygulama yapmalar beklenmektedir. Verilen
her gérevde 6grenciler daha karmasik bir géreve
gecerek devre elemanlarinin sembolleriyle ilgili
arastirmalarini yaratarler.

Arastirmanin planlanmasi: Tim &grenciler sirasiyla
dort 6grenme gorevini gerceklestirirler. ilk gérevde
1 adet ampul, 1 adet pil, 1 adet anahtar ve 3 adet
kablo ile tasarladiklari elektrik devresini Phet
similasyonunda olustururlar.

Tahmin: ilk gérevi tamamladiktan sonra &grenciler
olusturduklari  devrenin  sembollerine  ydnelik
tahminlerini  calisma yapraklarina kaydederler.
Ogrencilere devre sembollerini neye gére sectikleri,
kimin hangi devre elemani i¢in nasil bir tahmin
yaptigi sorulart yonlendirilir. Ardindan &grenciler
tahminlerini ¢alisma yapraginin gérev 3 boliminde
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yer alantahmintablosunaislemeleriicin yonlendirilir.
Veri _toplama: Her &grenci tahminleri calisma
yapragina kaydettikten sonra, tablo etkilesimli
tahta Uzerinde acilarak her bir sembol icin en az
2 ogrencinin kendi tahminlerini cizmesi istenir.
Cizimler sirasinda “Baska Ay ¢izen var mi, peki sen
ne ¢izdin?” gibi sorularla farkliliklara deginilir. Daha
sonra Ogrencilere yonlendirilen “Dinya’da trafik
istklari farkli olsaydi nasil olurdu?” sorusuyla tartisma
ortami  olusturulur. Etkilesimli tahta Uzerinde
bilimsel gosterimler cizilir ve 6grencilerden calisma
yapraklarinin gérev 3 bélimine sembollerin bilimsel
gosterimlerini cizmeleri istenir. Devre sembollerinin
ortak bilimsel dil agisindan éneminin vurgulanmasi
kazanim acisindan oldukga énemlidir.

Uriin _tasarlama: Son gorevde o&grencilere daha
karmasik bir yapi icerisinde similasyon Uzerinde
ampulln parlakhigini etkileyecek bir problem verilir.
Bu problem “Kitap okurken odanin isigini yeterli
bulmayanbircocukampulparlakligmiartirmakistiyor.
Nasil yapacagmi bulmak icin basit bir devre kurarak
¢6zim yollari ariyor. Elinde 2 ampul, 2 pil, 1 anahtar,
5 baglanti kablosu olduguna gore, ulasabilecegi
farkli ¢6zim vyollarini litfen deneyiniz ve bilimsel
sembollerle  ciziniz.” seklindedir. Ogrencilere

farkli ¢c6zim yollar bulmalar icin rehberlik edilir.
Bulduklari ¢6zimi bilimsel gosterimleri kullanarak
calisma yapraklarina ¢izmeleri beklenir. Bir elektrik
devresindeki elemanlari sembolleriyle gésterme ve
devre semasini cizebilme kazanimlar bu asama cok
onemlidir.

Kanitlara dayali disinme: Goérev 4 tamamlandiktan
sonraogrencilere probleme nasil coziimler Grettikleri
ve hangi degiskenleri degerlendirdiklerine iligkin
sorular yonlendirilir. Kanitlara dayali dislinme
sureclerini desteklemek icin 6grencilere yoneltilen
“"Ampulin parlakligini artirmak icin nasil bir ¢ézim
yolu bulduk?” sorusu analiz ve sonuclara rehberlik
etmek adina etkili bir sorudur.

Cikarim: Ogrencilere yénlendirilen “Peki 2 pili ve
2 ampuli ayni anda kullandiniz mi, neler oldu?”

[
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gibi sorularla 6grencilerin yaptiklari gdézlemleri
paylasmalari ve tartismalari igin ortam olusturulur.
Bu asamada 6grencilerin kanitlara dayali ¢ikarimlar
yapmalari icin degiskenler temelinde rehberlik
edilir.

Degerlendirme: Degerlendirme asamasi 6gretmenin
hem sire¢ ve gorevler boyunca &grencilere
bireysel rehberlik etmesi ile hem de &grencilerin
bu asamada kendilerini degerlendirmelerine ve
ctkarim yapmalarina olanak saglamasi ile ilerler.
Ayrica 6grencilerin kendi devrelerini tanitmalariyla
birbirleri arasinda akran iletisimi kurmalarina
yardimci olunur. Gérevlerin sonunda kazanimlarla
iliskilendirme yapilir. Ogrenciler kendi veri, gozlem
ve kanitlarina dayali olarak degerlendirme sirecini
tamamlarlar.

Ogretmen_notlari: Ogrencilerin simiilasyon icinde
etkin ve verimli sekilde ilerlemelerini saglamak adina
belirgin komutlarla ve kisith materyallerle gorevleri
tamamlamalari istenmelidir. Tablet kullanimi igin
mutlaka daha oncesinde sinif kurallar belirlenmeli,

ayrica ders sirasinda sik sik 6grencilerin ekranlari
takip edilmelidir. Similasyon etkilesimli tahta
Uzerinden butin sinifa tanitilir. Kablo baglantisi
nedeniyle olusabilecek bazi teknik hatalar gdsterilir.
“Pili baglarken nelere dikkat etmem gerekirdi?”
sorularla veya ozellikle yanhs baglanti kurulmus bir
devre elemanini gostererek “Neden calismiyor?”
sorusuyla merak uyandirarak teknik problemler
konusunda 6grenciler uyarilir.

Etkinlik boyunca baglanti problemi yasayan veya
devre kurmakta problem yasayan 6grenciler igin
bireysel destek saglanir. Etkinlik gorevini hizl
bitiren 6grenciler icin devreye direng baglamak
ve iletken ve vyalitkan olan maddeler Utzerinde
devreyi olusturmak gibi olasi zorlastirilmis gérevler
verilebilir. Ogrencilerin diinyada ortak olan diger
kavramlara &rnekler vermeleri istenebilir. Ders
icerigi ile disiplinler arasi baglantilar kurmak
adina matematik dilinin ortak olusuna veya devre
elemanlarinin bilgisayar bilimindeki yerine vurgu
yapilabilir.

DIJITAL ICERIKLER VE ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI

Dijital icerikler

Uzanti 1: https://phet.colorado.edu/tr/simulations/circuit-construction-kit-dc
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Calisma Yapragi

Ad-Soyad:

Ampul Parlakligini Neler Etkiler?

Tarih:

Arama motorunda: PHET Devre Kurulum Araci olarak arat!

Gorev 1: Phet similasyonuyla asadida belirtilen sayida devre elemanini kullanarak bir devre

olusturunuz.

1 adet ampul, 1 adet pil, 1 adet anahtar ve 3 adet kablo

Gorev 2: Olusturdugunuz devreyi kendinize ait tahmin ettiginiz sembollerle asagiya ciziniz.

Goérev 3: Hangi devre elemanin hangi semboli temsil ettigini tablo Gzerinde belirtiniz.

7

Devre Elemani

Ampul

Pil

Anahtar (Acik) Anahtar (Kapalr) Kablo

Tahmini sembol

Bilimsel sembol

Gorev 4: Kitap okurken odanin isigini yeterli bulmayan bir cocuk ampul parlakhigini artirmak istiyor.
Nasil yapacagini bulmak igin basit bir devre kurarak ¢éziim yollari aryor. Elinde 2 ampul, 2 pil, 1 anahtar, 5
baglanti kablosu olduguna goére, ulasabilecegdi farkli ¢c6zim yollarini litfen deneyiniz ve bilimsel sembollerle

asaglya giziniz.
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ETKINLIK 16. ISIGIN MADDE iLE
ETKILESIMi VE TAM GOLGE

Gelistiren/Uyarlayan: Rabia KULLAPCI

OZET

Istk madde etkilesiminiiceren ardisik etkinlikler ile 6grencilerin maddeleri 151§ gegirme durumlarina
gore siniflandirmalarini, tam gélgenin nasil olustugunu goézlemleyerek basit 1sin ¢izimleri yapmalarini ve
tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfetmelerini amaclamaktadir. Etkinliklerin
konusu isigin maddeyle karsilagsmasi ile tam gélge ve tam gélgenin durumunu etkileyen faktorlerdir. Etkinlik
4 ders saatinde, 5. sinif 6grencileri ile gergeklestirilir. Etkinlikler tahmin, veri toplama, Griin tasarlama,
kanita dayali dislinme, c¢ikarim ve degerlendirme bilimsel sireclerini icermektedir. Etkinlik 6grenme
ciktilari baglaminda 6grencilerin kendi arastirmalari yoluyla 1sik madde etkilesiminin sonuglarina yonelik
anlayislarinin gelisimine katki saglamaktadir.

Malzemeler Kazanimlar

Her bir grup icin kagit, aydinger kagidi, aliminyum e Maddeleri isigi gecirmelerine gére siniflandirir.
folyo, poset dosya, bez pargasi, sunta pargasi, 1 adet

fon kartonu 1 adet el feneri, makas, bant ve hacivat ® Tam gdlgenin nasil olustugunu goézlemleyerek
karagéz oyunu malzemeleri ile etkinlik calisma basit isin ¢izimleri ile gdsterir.

g1 1,2,3,4
yapragi1, 2,3, 4,5ve 6 e Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler

Arastirma Problemi oldugunu deneyerek kesfeder.

Isik madde ile karsilasinca nasil davranir?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ardisik etkinlikler, bilimsel siirec becerilerini
destekleyici sekilde uygulanir. Ogrenciler 3 veya
4 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere 151k ve madde
etkilesiminin sonuclar ile ilgili glnlik hayatla
baglantili sorular yonlendirilir.

Arastirmanin_baslamasi: Ogrencilere “Yodun sisin
oldugu bir glinde yolculuk yaptiniz mi, bu yolculukta
ne kadar uzayr gorebildiniz ve sisli havada ve acik
bir havada hangi tur farkliliklar vardir?” sorulari
yonlendirilir.  Ardindan  &grencilere su aciklama
sunulur: “Sisli havada goéris mesafesi cok azalacagi
icin araclarin birbirini fark etmesi giclesir. Sisli
havalarda ara¢ kullanilirken bu duruma dikkat
edilmelidir. Sisin yogunluguna gore karsidan gelen
aracin isigi ya kismen géziimize ulagsmakta ya da hic
ulasamamaktadir.” Ardindan &grencilere etkilegimli
tahta araciligiyla bir ormanda agaclarin yapraklarinin
olusturdugu golgelere iliskin gorseller sunulur.
Ogrencilere "Bu kadar farkli sekil ve biyiikliikte
gblge nasil olugsmus olabilir? sorusu yoneltilir ve
6grenci cevaplar tartigilir. Tartisma sonrasinda
dgrencilere su aciklama sunulur: “Ormanlik bir
alanda Gunes isinlarinin bir kismi, yaprak aralarindan
stzllerek agaclarin arasinda goérselde goruldagu
gibi bir manzara olusturmaktadir.” Ogrencilere
"Kaynaktan cikan 1sik, madde ile karsilaginca yoluna
devam edebilir mi?”" sorusu yodneltilerek “Simdi
de 1s1gin maddeyle karsilasmasi sonucunda nasil
davrandidini deneyerek 6grenelim.” ifadesi sunulur.

Tahmin: Ogrencilere calisma yapragi 1 dagitilir.
Ogrenciler calisma yapraginda yer alan ydnergeyi
okuyarak ilgili bolime yaprak ¢izimlerini yaparlar.
Ardindan verilen yine calisma yapraginda yer alan
malzemelere iliskin tahminlerini ¢calisma yapraklarina
kaydederler.

Veri_toplama: Ogrencilere kadit, aydinger kagidi,
aliminyum folyo, poset dosya, bez parcasi ve sunta
parcasi verilir. Ogrenciler bu malzemeleri yaprak
resminin Uzerine yerlestirerek goézlemlerini yapar.
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Gozlemler calisma yapragina kaydedilir.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrencilerden tahminleri
ile gézlemlerini karsilastirmalari istenir. Ogrencilere
"Gergeklestirdiginiz deneyde kullandiginiz

malzemelerin cinsi ile yapragin gérinme durumu
arasinda nasil bir iliski vardir?” sorusu yoneltilerek
dislinme sirecleri desteklenir.

Cikarim: Ogrencilerden kagit, aydinger kagidi,
aliminyum folyo, poset dosya, bez parcasi ve sunta
parcasinin her birini 151§1 gecirme durumuna gore
siniflandirmalari istenir. Ogrencilerin  maddelerin
farkli dizeylerde 15131 gecirebilecegi c¢ikarimina
ulasmalari beklenir. Ogretmen saydam, saydam
olmayan (opak) ve yari saydam madde tanimlarini
ogrencilere sunarak ¢ikarim sirecini destekler.

Uriin_tasarlama: Ogrencilere calisma yapragi 2
dagitilir. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
glinlik yasam durumunu okuyarak bir oyuncagin
stre¢ filmin arkasindan gérinmemesini saglayacak
tasarimlari ile ilgili aciklamalari calisma yapagina
kaydeder. Tasarim fikirlerini grup arkadaslar ile
paylasarak 6gretmen tarafindan tasarimlarina uygun
sekilde verilen malzemelerile Grinlerini olustururlar.
Her bir grup saydam, saydam olmayan (opak) ve
yari saydam kavramlarini kullanarak Grinlerini diger
gruplara tanitirlar.

Tahmin: Ogrencilere su aciklama sunulur: “Yaz
aylarinda havanin c¢ok sicak oldugu bir glnde,
Gines altinda calisan bir ciftci serinlemek amaciyla
adaclarin altinda dinlenir. Gines isinlarinin agacin
yapraklarindan dolayi ulasamadigi aydinlik olmayan
bolge vardir. O bdlge nedir ve nasil olusur biliyor
musunuz?” Ogrenciler tahminlerini sézel olarak
ifade ederler.



Veri_toplama: Ogrencilere farkli nesneler ve el
feneri verilir. Ogrenciler bu malzemeleri kullanarak
mimkin oldugunca karanlk bir ortamda tam goélge
olusturur ve goézlemler. Ogretmen farkli biiytikliikte

nesneleri deney icin kullanmalari  konusunda

ogrencileri tesvik eder.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrencilerden tahminleri
ile gdzlemlerini karsilastirmalari istenir. Ogrencilere
calisma yapragi 3 dagitilir. Ogrenciler elde ettikleri
kanitlardan hareketle opak cisimlerin karsilarindaki
ekrana disen tam gdlgelerini basit 1sin cizimleri
yaparak calisma yapraklarini  doldururlar.  Bu
asamada Ogretmenin basit stk ¢iziminin nasil
yapildigi konusunda &grencilere rehberlik etmesi
6nemlidir.

Cikarim: Ogrencilerin tam gdlge olusumu icin 1sik
kaynaginin, 1511 gegirmeyen (opak) bir maddenin
ve ekranin var olmasi gerektigi ¢cikarimina ulagsmalari
beklenir.

Uriin__tasarlama: Etkilesimli tahta aracihdiyla
ogrencilere "Hacivat ve Karagdz” oyununa iligkin
gorseller sunulur. Ogrencilerden bu oyuna benzer
sekilde golge boyunun blylylp kicllebildigi
bir oyun tasarlamalari istenir. Bu oyunun kisa bir
hikayeye ve hikaye ile iliskili materyallere sahip
olmasi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler dncelikle
kendi hikayelerini olustururlar. Ardindan 6gretmen
el feneri ve O&grencilerin materyal tasarlamak
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icin kullanacagr malzemeleri &6grenci gruplarina
Ogrenci gruplar Griinlerini  olusturarak
diger gruplara oyunlarini sunarlar. Bu asamada
mUmkin oldugunca karanlk bir ortam olusturulur
ve 6grencilerin gdlge boylarini degistirmeleri igin
hatirlatmalar yapilir.

verir.

Degerlendirme: Ogrencilere calisma yapradi 4, 5
ve 6 sirasiyla dagrtilir. Bu calisma yapraklari saydam,
saydam olmayan (opak) ve yari saydam maddelere
iliskin  degerlendirme icermektedir.
Ogrencilerden tam goélge olusumu ve tam gélgeyi
etkileyen faktérlere iliskin gunlik yasam ornekleri
vermeleriistenir. Ayrica etkinlik siiresince olusturulan
iki Griine yénelik 6grencilerden yansitma yapmalari
istenir. Bu asamada &grencilerin saydam, saydam
olmayan (opak), yari saydam, isik kaynagdi, cisim,
ekran ve golge boyu kavramlarini kullanmalari tesvik
edilir.

sorularini

Odretmen notlari: Sinif ortaminda zaman kaybini ve
kaosu onlemek icin etkinlik malzemeleri 6nceden
hazirlanir.  Malzemelerin = 6grencilerin  rahatlikla
ulasabilecekleri malzemeler olmasina dikkat edilir.
Ders islenirken astronomi, matematik ve sosyal
bilgiler konular ile baglanti kurulur. Dersin her
asamasi gunlik hayatla iliskilendirilir. Saydam,
saydam olmayan (opak) ve yari saydam maddelerin
gunlik hayatta nerelerde kullanildigi, goélge ile
gunlik hayatta nerelerde karsilasildigi ve godlge
blyukligini etkileyen faktorlerin dnemi vurgulanir.




ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Asagidaki bosluga bir yaprak resmi ciziniz ve yapragi istediginiz renge boyayiniz.

Malzeme listesi: kagit, aydinger kagidi, aliminyum folyo, poset dosya, bez pargasi ve sunta pargasi

Yukarida sunulan malzemelerin her birini sirasiyla ¢izdiginiz yaprak resmi tGzerine yerlestirdiginizde
ne olacagini distinGyorsunuz. Tahminlerinizi asadidaki tabloya kaydediniz.

Malzeme Yaprak net gortndr. Yaprak bulanik gorinr. Yaprak hi¢ gérinmez.

Yukarida sunulan malzemelerin her birini sirasiyla c¢izdiginiz yaprak resmi Uzerine yerlestiriniz.
Gozlemlerinizden elde ettiginiz verileri asagidaki tabloya kaydediniz.

Malzeme Yaprak net gérinuyor. Yaprak bulanik gérindyor. Yaprak hi¢ gériinmuyor.

Gergeklestirdiginiz deneyde kullandiginiz malzemelerin cinsi ile yapragin gériinme durumu arasinda
nasil bir iliski vardir?

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 161 ]



Calisma Yapragi 2

Ali arkadasi Beren'in dogum glini icin bir oyuncak almistir. Magaza gorevlisi oyuncagi bir streg filme
sarmistir. Ancak Ali Beren'e slrpriz yapmak istedigi i¢in oyuncagin strec filmin arkasindan gérinmemesini
istemektedir. Ali'nin yerinde olsaydiniz nasil bir tasarim ile bu problemi ¢oézerdiniz? Detayli olarak aciklayiniz.

é )
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Calisma Yapragi 3

Asagida isik kaynagi dnline bazi opak cisimler konulmustur. Bu opak cisimlerin karsilarindaki ekrana
disen tam gdlgelerini basit isin cizimleri yaparak gésteriniz.

=y |

)
&

HiNnn

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 163 ]



Calisma Yapragi 4

Streg film Poset dosya Aliminyum folyo Cam bardak Mercek
Tas Yagl kagrt Tal Bulut Sivi sabun
Gozlik cami Mermer Renkli plastik kap Kapi Toprak

Yukaridaki kutucuklarda cesitli maddeler verilmistir. Asagida verilen sorular tablodaki maddeleri
kullanarak cevaplandiriniz.

Tabloda verilen maddelerden hangileri saydam maddedir?
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Calisma Yapragi 5

Asadida verilen ifadelerden dogdru olanlarin basina ‘D’, yanlis olanlarin basina 'Y’ yaziniz. Yanhs
oldugunu belirttiginiz ifadelerin dogrularini altlarinda verilen bosluklara yaziniz.

() Sis, yagli kagit, buzlu cam yari saydam maddelere 6rnektir.
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Calisma Yapragi 6

Asagida bir oturma odasi gorseli verilmistir. Bu gorselde bulunan maddeleri isaretleyerek saydam,
yari saydam ve saydam olmayan (opak) madde olma durumlarini yaziniz.

e

e | N s

w11

Yukaridaki gérselde til perde yerine renkli ve kalin bir perde kullanilsaydi ne olurdu? Aciklayiniz.
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Gelistiren/Uyarlayan: Belgin EKIZ

OZET

Etkinligin amaci 6grencilerin statik elektrik ile elektriklenme olayini kesfetmesi ve statik elektrik
ile ilgili durumlari ginlik hayatta ayirt edebilmesidir. Etkinlik 2 ders saati strede, 7. sinif 6grencileri ile
gerceklestirilir. Etkinlige baslarken ilk olarak 6grencilerde statik elektrik konusu ile ilgili merak duygusu
uyandirilarak problemin farkina varilmasi saglanir. Ogrenciler elektriklenme konu ile sunulan érneklere
iliskin tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini kaydederler. Ardindan bu problem konusunu glinltk yasam
ile iliskilendirirler. Daha sonra etkinligi uygulayip statik elektrigin nerelerde karsilarina ¢iktigini kesfederler.
Ogrencilerstatik elektrigin siirtiinme ve etkiile ortaya ciktigini deneyimlerlerve dersin basindakitahminleriyle
deney surecindeki gézlemlerini karsilastirirlar. Etkinlik 6grencilerin tahmin, gozlem, deney yapma ve grafik
olusturma becerileri basta olmak lzere bircok bilimsel stire¢ becerisini kullanmasini destekler.

Malzemeler Kazanimlar

Her grup icin bir parca aliminyum folyo, 1 poset e Statik elektrik ile elektriklenen maddeleri tanir.
dosya, 1 tahta parcasi, 1 kasik, 1 kiclk tas, 1 plastik

tabak, 1 tarak, bir parca kagt, bir parca yiin, 1 balon, ® Statik elektrigin nasil olustugunu agiklar.

1 cam bardak, 1 havlu ve 1 metal sise kapagi ile

etkinlik calisma kagidi 1, 2, 3 ve 4. e Statik elektrigi kullanarak deney yapar.

Arastirma Problemi e Verilerini tablo ya da grafik kullanarak kaydeder.

Statik elektrik nasil olugur?
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UYGULAMA YONERGESI

Giris: Ogretmen o6grencilere riizgarli bir giinde
parkta kaydiraktan kaydiklarinda saclarinda herhangi
bir degisiklik olup olmadigini sorar. Siniftaki tim
ogrencilerin  deneyimlerini paylasmalarini ister.
Ogretmen 6grencilerine kuru saclarini taradiginda
bazi sag tellerinin havaya kalktigini gosterir. Taragin
saca olan etkisi goézlemlenir. Ogretmen taraklari
dgrencilerine dagitarak benzer sekilde deneme
yapmalarini ister. Ogretmen &grencilerine calisma
yapragi 1'i dagitir ve saclarinin balon strdikten
sonraki halini gcizmelerinive saglarina ayni sekilde etki
edecegini dustndukleri nesneleri yazmalarini ister.
Calisma yapragi 1 araciligiyla 6grenci distinceleri
tartisilir. Ogretmen yiin kumasa siirtiilen bir plastik
balonun duvarla nasil etkilesime girdigini gosteren
bir deney yapar.

Arastirmanin baslamasi: Ogretmen, dersin girisinde
gosterdigine benzer etkilerin bagka hangi maddeler
arasinda  gerceklesme  ihtimalinin  olacagina
yonelik sorulari 8grencilere yonlendirir. Ogretmen,
dgrencileri “Hangi tir maddeler saca sirtuldigu
zaman saca etki eder?” sorusunu O&grencilere

yonlendirir. Ogretmen dgrencileri arastirma sorusu
Uzerinde dustinmeleri igin tesvik eder.

Arastirmanin_planlanmasi: Ogrenciler 4 veya 5
kisilik gruplara ayrilir.  Arastirmalarini bu gruplar
ile yuritirler. Ogretmen calisma yapragr 2'yi
o6grencilere dagitir ve dncelikle mevcut bilgilerine
dayanarak tahmin yapmalari, ardindan tahminlerini
test etmeleri gerektigini 6grencilere ifade eder.

Tahmin:Birincietkinlikte, 6grencilerinetkinkatiliminin
saglanmasina destek olmak amaciyla 6gretmen,
ogrencilerine “Poset dosyayl sacima slrtersem
poset dosya sacimi etkiler diye distniyorum. Ben
de bu ylzden calisma yapraginda tahmin bélimiine
carpi atiyorum. Etkiler diye disiinmiyorsam carpi

atmiyorum.” diyerek o6rnek gosterir. Ardindan
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6grenciler tahminlerini calisma yapragina kaydeder.
Tahmin tamamladiginda tahmin gerekgeleri tartigilir.
“Niye saciin etkilenecegini disindin ve bu
tahminini destekleyecek bir yasantin oldu mu?” gibi
sorular 6grencilere yonlendirilir.

Veri toplama: Tim 6grencilere ¢alisma yapraginda
yeralan malzemelerve 1 adettarak verilir. Ogrenciler
tahminlerini test ederek topladiklari verileri ¢alisma
yapraklarina carpi koyarak kaydederler.

Kanitlara dayali diisinme: Ogrencilerden tahminleri
ile  gbzlem verilerini  karsilastirmalar istenir.
Bu asamada dogru tahmin ya da yanhs tahmin
kavramlari kullanilmaz. Tahmin ve gozlemlerin
uyustuguna vurgu yapilir. Ogrenciler diisiincelerini
sbzel olarak ifade etmeleri icin tesvik edilir.

Cikarim: Ogrencilerin hangi nesnelerin sa¢i daha
cok etkiledigi konusunda cikarimda bulunmalari
beklenir. Gozlemlenen etkinin = statik elektrik
olusumundan kaynaklandigr ifade edilir.

Tahmin: Calisma yapragr 3 O6grencilere dagitilir.
Ogrencilere  "Deneyde  gozlemledigimiz  etki
kuvvetini  nasil  dlcebiliriz?”  sorusu  yodneltilir.
Ogrencilerin farkli arastirma yéntemleri dnermeleri
tesvik edilir. Onceki etkinlikte kullanilan malzemeler
ile iliski kurulur. Ogrenciler arastirma ydntemine
iliskin tahminlerini calisma yapragina kaydederler.

Veri toplama: Ogrenciler etki kuvvetinin &lciilmesine
iliskin 6nerdikleri yontemleri denerler. Ogrencilerin
ihtiyac duyduklari malzemeler saglanir. Ardindan
calisma yapragi 4 6grencilere dagitilir. Ogretmen
calisma yapragindaki islem adimlarini 6grencilere
aciklar. Deney malzemeleri dagitildiktan sonra

ogrenciler, nesnelerin cektigi kiigiik kagit parcasi
sayisi kadar kutucugu boyayarak grafik olustururlar.

Kanitlara dayali diisiinme: Ogrenciler etki kuvvetinin
Olclilmesine iliskin  onerdikleri yontemlerin  etkili
olup olmadigini ifade ederler. Ardindan nesnelerin
cektigi kuctk kagit parcasi sayisi kadar kutucuk
boyayarak olusturduklari grafikleri diger gruplarla
paylasirlar. Onerdikleri yontem ile elde ettikleri
grafigi iligkilendirirler.




Cikarim: Ogrencilerden farkli nesnelerin
olusturdugu statik elektrik kuvvetinin biytklGginin
farkli olabilecegi ¢cikarimina ulagmalari beklenir.

Degerlendirme: Ogretmen, &grencilerden statik
elektrik ile ilgili 6grendiklerini defterlerine yazmalari
istenir. Ogrenciler, statik elektrigin nasil olustugunu
ve hangi malzemelerin kdgida ve saca etki ettigini
gobzlemlerini hatirlayarak ve calisma yapraklarina
bakarak  defterlerine yazarlar. Bu asamada
dgrencilerin ginlik yasam ornekleri vermeleri tesvik
edilir.

Bilimsel Sorgulama Destekli BISDEM Projesi Etkinlikleri [ 169 |

Ogdretmen_notlari: Malzemeler ve oturma diizeni
dnceden ayarlanarak kaos ortaminin olusmasina
izin verilmemelidir. Ogretmen malzemeleri grup
sayisi kadar hazirlar ve her grubun malzemelerini
ayri bir paket halinde hazir bulundurur. Ogrenciler
deneylerini yaparken her gruba esit vakit ayirmaya
o6zen gosterilmelidir. Deney &ncesi ve sonrasi
alinan notlar mutlaka karsilastirilmali, égrencilerin
tahminleri ile goézlemlerinin ortlistp oGrtismedigi
kontrol edilmelidir. Etkinlik bitiminde &grencilerin
de kendi arastirma problemini olusturabilmeleri icin
firsat sunulmalidir.




ETKINLIK CALISMA YAPRAKLARI
Calisma Yapragi 1

Asagiya saclarinizin balon sirttikten sonraki halini ciziniz. Saglariniza ayni sekilde etki edecegini
dustindiglniz nesneleri yaziniz.

4 )
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Calisma Yapragi 2

Nesneyi saciniza strttiginizde sacinizin davranisa iliskin tahmininizi carpi
koyarak nesnenin yanindaki sttuna isaretleyiniz. Tahminlerinizi test ediniz ve
sonucunuzu test sitununa carpi koyarak kaydediniz.

Tahmin Test Nesne Tahmin Test
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Calisma Yapragi 3

Nesnelerin birbirine strtiimesiyle ortaya cikan statik elektrigi nasil dlcebilirsiniz? Asagiya bunun icin
dustindiginiz yontemi yaziniz ya da ciziniz.

4 )
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Calisma Yapragi 4

Asagidaki tabloda goérdiginiz nesneleri kumasa sirtiniz sonra da kigik k&gt parcalarina
yaklastiriniz. Nesneye tutunan kagit parca sayisi kadar kare boyayiniz. K&git parcalarini nesneden ayiriniz,
nesneyi islak havlu ile siliniz ve sonraki nesneye geciniz.
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