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Özet
Aksu çayýnda belirlenen 6 örnekleme noktasýnda Bacillariophyta'ya ait 80,

Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15, Euglenophyta'ya ait 2 ve Rhodophyta'ya ait
1 takson olmak üzere toplam 138 taksa belirlenmiþtir. Aksu Çayý'nda epilitik alg çeþitliliði
su kalitesine paralel olarak deðiþim göstermektedir. Alg çeþitliliði üzerinde en yüksek
etkiye sahip olan fizikokimyasal deðiþken BOI5 olarak belirlenmiþtir. Bu deðiþkeni
sýrasýyla amonyum azotu, ortofosfat, nitrat azotu, sülfat ve klorür deðiþkenleri takip
etmiþtir. Örnekleme noktalarýna göre, baskýn olan organizmalar da deðiþmektedir. I.
örnekleme noktasýnda en baskýn takson Achnanthes lanceolata olurken II. ve III. örnekleme
noktalarýnda en baskýn takson Nitzschia palea olmuþtur ve bu örnekleme noktalarýnda A.
lanceolata'ya rastlanmamýþtýr. IV. Örnekleme noktasýnda ise Cocconeis pediculus, V.
örnekleme noktasýnda Navicula gracilis ve VI. örnekleme noktasýnda ise Diatoma vulgare en
baskýn taksonlar olmuþtur. 

Anahtar Kelimeler: Aksu Çayý, biyolojik çeþitlilik. epilitik alg, su kalitesi. 

The Relationship between the Physicochemical Structure and the Epilithic
Algae Diversity of Aksu River (Isparta-Antalya)

Abstract
On the chosen six sampling points on Aksu River, 80 taxa belong to Bacillariophyta,

40 taxa belong to Chlorophyta, 15 taxa belong to  Cyanophyta, 2 taxa belong to
Euglenophyta and 1 taxon belong to Rhodophyta, total 138 taxa were determined. The
ephilitic algae biodiversity is parallel to the water quality on Aksu River. BOI5 is the most
effective parameter on the biodiversity of epilithic algae. Ammonium nitogen,
ortophosphate, nitrate nitrogen, sulphate, and chloride fallow this. The dominant species
differ according to sampling points. On the I. sampling point the dominant takson was
Achnanthes lanceolata on the  II. and III. sampling points the dominant takson  was Nitzschia
palea and  A. lanceolata was not found on this sampling points.  On the IV.  sampling point
Cocconeis pediculus, V. sampling point Navicula gracilis and on the VI. sampling point
Diatoma vulgare were dominant species. 

Keywords: Aksu River, biodiversity, epilithic algae, water quality.
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GÝRÝÞ
Akarsularda meydana gelen su kalitesi deðiþim-

leri organizmalar üzerinde farklý etkiler oluþtururlar.
Bazý taksonlarýn baskýn duruma geçmesine, bazý
taksonlarýn da ortamdan uzaklaþma-sýna neden
olmaktadýr. Akarsularda, suyun fiziko-kimyasal
özelliklerinin yanýnda akarsu morfolojisi, akarsu
rejimi, örnekleme noktasýnýn rakýmý, akarsuyun
taban yapýsý ve örnekleme noktasýnýn gölgelik olup
olmamasý dikkate alýnmasý gereken etkenlerdir.
Ayrýca akarsu yataðýnda yapýlan fiziksel deðiþiklikler
canlý çeþitliliðini etkileyen faktörler arasýnda yer
almaktadýr. Akarsularda alglerin çeþitlilik indisleri
kullanýlarak akarsuyun fizikokimyasal özellikleri ve
kalite seviyeleri hakkýnda yargýya varmak
mümkündür. Gomez (1999)'e göre çeþitlilik indis-

leri akarsularda meydana gelen deðiþiklikleri iyi
yansýtmaktadýr.  Algler ayný zamanda ortamda mey-
dana gelen su kalitesi deðiþikliklerini de gösterebil-
mektedirler. Katoh (1991, 1992) çeþitlilik indisleri-
nin akarsudaki su kalitesi deðiþimlerini ifade etmek
için saprobi indise göre daha zayýf olduðunu ifade
etmektedir. Fakat toksik bir etki olduðunda çeþitlilik
indisleri bunu daha iyi ifade edebilir (Descy ve
Coste 1990). 

Akarsularda algler kullanýlarak su kalitesinin
belirlenmesine yönelik birçok çalýþma bulunmakta-
dýr (Sladecek 1973, Gomez 1999). Türkiye'de
alglerin indikatör olarak kullanýldýðý su kalitesi
çalýþmalarý son on yýldýr yapýlmaktadýr (Barlas 1995).
Akarsular açýk sistemler olduklarýndan çevredeki
deðiþikliklerden çok kolay etkilenmektedirler.
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Akarsu organizmalarý da bu deðiþikliklere çeþitli
þekillerde tepki göstermektedirler. Akarsularda
suyun fizikokimyasal özelliklerinin deðiþimi
biyolojik çeþitliliði de etkilemektedir (Katoh 1991,
Gomez 1999). Özellikle akarsuyun su kalitesindeki
deðiþimlerin diatom çeþitliliði ve tür kompozisyo-
nunun deðiþimi ile iliþkisi birçok araþtýrýcý
tarafýndan incelenmiþtir (Schoeman 1976, Descy
1979, Sabater ve ark. 1987). Aksu Çayý'nda suyun
fizikokimyasal yapýsý, Isparta ilinden gelen atýk
sularla yer yer deðiþim gösterdiðinden alg çeþitliliði-
nindeki deðiþiminin gözlenmesi kirleticilerin
etkilerini görmek açýsýndan önemlidir. 

MATERYAL VE METOT
Aksu Çayý yaklaþýk olarak 145 km uzunluðunda

olup çeþitli kaynak sularýnýn birleþmesiyle
oluþmaktadýr. Kaynak mevkii olarak seçilen I.
örnekleme noktasý Akdað'ýn kuzey yamaçlarýnda yer
alan Yukarý Direkli Köyü yakýnlarýnda bulunmakta
(yaklaþýk olarak 1200 m yükseklikte) ve bu bölümde
akarsuya herhangi bir atýk su deþarjý olmamaktadýr.
II. örnekleme noktasý Isparta-Antalya karayolu
üzerinde yer alan Dereboðazý mevkiindedir. Bu
örnekleme noktasýna gelmeden yaklaþýk 20 km
yukarýdan Isparta ilinden gelen atýk sular ve
çöplükten sýzan yüzey sularý akarsuya karýþmaktadýr.
III. örnekleme noktasý Karacaören I Baraj gölünün
üst kýsmýnda Su Çatý mevkiinde yer almaktadýr. IV.
örnekleme noktasý Karacaören II Baraj Gölü'nün
aþaðý kýsmýnda yer alan su daðýtým regülatörünün alt
kýsmýnda Aksu Köprüsü civarýnda belirlenmiþtir. V.
örnekleme noktasý Güloluk regülatörünün hemen
alt kýsmýnda bulunmaktadýr. Bu bölümde akarsu
akaðý oldukça geniþlemiþtir. VI. örnekleme noktasý
akarsuyun Akdeniz'e döküldüðü bölümde denize
200 m mesafededir (Þekil 1).

Þubat 2000-Temmuz 2001 tarihleri arasýnda,
genel olarak her ayýn ortasýnda yaðýþsýz günlerde
numuneler alýnmýþtýr. Örnek alýmlarý her örnekle-
me noktasýnda akarsuyu karakterize edecek bölüm-
lerden yapýlmýþ ve her örnek alýmýnda epilitik algler
taþlar üzerinden yaklaþýk olarak 25 cm2'lik alanlardan
kazýnarak toplanmýþtýr (Sabater ve ark. 2000).
Toplanan organizmalarýn geçici preparatlarý  %40'lýk
gliserin kullanýlarak yapýlmýþ ve nispi bolluklarý
hesaplanmýþtýr. Diatomlarýn teþhisi ve bolluklarýnýn
hesaplanmasý için sürekli preparatlarý yapýlmýþtýr.
Epilitik algler 10X100 büyütmeli Nikon marka
mikroskopta her preparatta lamelin ortasýndan
geçen düz çizgi üzerinde en az 500 organizma sayýl-

mýþ ve iþtirak eden türlerin baskýnlýklarý hesaplan-
mýþtýr. Baskýnlýk ve sýklýk analizleri Kocataþ (1994)'e
göre yapýlmýþtýr. Çeþitlilik analizi için Margaleff
Çeþitlilik indeksi kullanýlmýþtýr (Margaleff 1958).
Fizikokimyasal parametrelerin epilitik alg çeþitliliði
üzerindeki etkileri Doðrusal Regresyon analizi
kullanýlarak deðerlendirilmiþ ve iliþkilerin belirlen-
mesinde belirtme katsayýsý (R2) ile tahminin
standart hatasý (Syx) ölçütleri dikkate alýnmýþtýr.
Tür teþhisinde Bourrelly (1966, 1968, 1970) ve Ettl
(1983) literatürlerinden yararlanýlmýþtýr. Ayrýca
Geither ve Pascher (1925), Huber-Pastelozzi (1938),
Hortobagyi (1959a, 1959b, 1959c, 1959d) kaynaklarý
da kullanýlmýþtýr. Bunun yanýnda teþhisler için
Lemmerman ve ark. (1915), Hustedt (1930), Patrick
ve Reimer (1966, 1975), Prescott (1973) ve Cox
(1996) kaynaklarýna da baþvurulmuþtur.

Su numuneleri aylýk olarak 1 L'lik polietilen
kaplara alýnarak, laboratuara getirilmiþ ve analizleri
yapýlmýþtýr. Sýcaklýk (ºC), 1ºC taksimatlý termomet-
re ile; pH deðerleri, Elektromag marka arazi tipi pH
metre ile; Elektrik Ýletkenliði (E.C. µmhoscm-1),
YSI Model 33 S-C-T metre ile; çözünmüþ Oksijen
(mg/L), YSI Model 51 B arazi tipi oksijen metre ile
arazide ölçülmüþtür. Bulanýklýk  (NTU), Hach
Ratio turbidimetre ile laboratuarda; biyokimyasal
oksijen ihtiyacý (BOI5 mg/L) oksijen metre ile
(þilifli cam þiþelere alýnan su örnekleri 20ºC 'de
karanlýkta bekletilerek) 5 gün sonra ölçülmüþtür (II.
ve III. Örnekleme noktalarýnda 1:1 ve 1:4 seyreltme
yapýlmýþtýr). Toplam sertlik (odH) EDTA titrimetrik
metotla ölçülmüþtür; su sertliði sýnýflandýrmasý Klee
(1991)'ye göre yapýlmýþtýr. Amonyum azotu (NH4-
N mg/L) Nessler metotu ile; nitrat azotu (NO3-N
mg/L) Salisilat metotu ile; ortofosfat (PO4-P mg/L)
amonyum molibtad kullanýlarak spektrofotometrik
metotla; klorür (Cl- mg/L) Mohr metoduna göre;
sülfat (SO4

-2 mg/L) spektrofotometrik metotla; kal-
siyum (Ca+2 mg/L) EDTA titrimetrik metotla;
magnezyum (Mg+2 mg/L) EDTA titrimetrik metot
ile ölçülmüþtür (Anonymous 1965). Fizikokim-
yasallara göre su kalitesi deðerlendirmesi ve
sýnýflandýrmasý Klee (1991)'ye göre yapýlmýþtýr.

BULGULAR
Aksu Çayý'nda yapýlan çalýþma sonucunda

Bacillariophyta üyelerinin diðer guruplara göre hem
takson hem de birey sayýsý olarak daha yoðun olduðu
belirlenmiþtir. Aksu Çayýn'da Bacillariophyta'ya ait
80, Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15,
Euglenophyta'ya ait 2 ve Rhodophyta'ya ait 1 takson
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olmak üzere toplam 138 taksa belirlenmiþtir.
I. örnekleme noktasýnýn kaynak bölgesine yakýn

olmasý ve bu bölümde hýzlý bir su akýþýnýn var oluþu
alg çeþitliliðini etkilemiþtir. Bu örnekleme noktasýn-
da en düþük çeþitlilik deðeri 4,21 ile Mayýs 2000'de,
en yüksek ise 12,44 ile Temmuz 2001'de belirlen-
miþtir. Birinci örnekleme noktasý göz önüne alýndý-
ðýnda II. örnekleme noktasýnda çeþitlilik deðerlerin-
de büyük bir azalma belirlenmiþtir. Bu örnekleme
noktasýnda en düþük çeþitlilik deðeri Ekim 2000'de
(1,65), en yüksek deðer ise atýk su karýþýmýnýn
olmadýðý Aðustos 2000'de (5,6) tespit edilmiþtir. Atýk
sularýn akarsuya karýþmamasý akarsudaki alg
çeþitliliðini olumlu yönde etkilemiþtir. III.
örnekleme noktasýnda çeþitlilik deðerleri II. örnek-
leme noktasýna göre artýþ göstermiþtir. En düþük
deðer Ocak 2001'de (1,38), en yüksek deðer Tem-
muz 2000'de (8,84) elde edilmiþtir. Bu örnekleme
noktasýnda su kalitesindeki iyileþme alg çeþitliliðini
de artýrmýþtýr.  IV. örnekleme noktasýnda çeþitlilik
deðerlerinde artýþ belirlenmiþtir. Ortalama çeþitlilik
deðeri I. örnekleme noktasýndan daha yüksek
seviyede tespit edilmiþtir. Çalýþma boyunca en
yüksek çeþitlilik deðerleri (15.03)  Temmuz 2001'de
bu örnekleme noktasýnda tespit edilmiþtir. En düþük
çeþitlilik deðeri ise Eylül 2000'de (4,67) elde
edilmiþtir. V. örnekleme noktasýnda en yüksek
çeþitlilik deðeri Þubat 2000'de (13,19), en düþük
(7,24) Eylül 2000'de belirlenmiþtir. Çalýþma
süresince, ortalama deðer olarak en yüksek çeþitlilik
deðerlerine (10,06) bu örnekleme noktasýnda rast-
lanmýþtýr. VI. örnekleme noktasýnda çeþitlilik deðer-
leri V. örnekleme noktasýna yakýn düzeyde seyret-
miþtir. Çeþitlilik deðerleri 7 nin altýna düþmemiþtir.
En düþük deðer Ocak 2001'de (7,34), en yüksek
deðer Eylül 2000'de (13,41) saptanmýþtýr. Bu
örnekleme noktasýnýn nehir aðzý bölgesinde yer
almasý, Akdeniz ikliminin egemen olmasýndan
dolayý mevsimsel sýcaklýk deðiþiminin çok yüksek
olmamasý ve su akýþ hýzýnýn az olmasýnýn çeþitlilik
deðerlerini etkilediði düþünülmektedir. Ayrýca
bütün örnekleme noktalarýnda suyun fizikokimyasal
özellikleri alg çeþitliliði üzerinde etkili olmuþtur
(Tablo 1).

Alg çeþitliliði ile pH arasýnda yapýlan doðrusal
regresyon analizi sonucu negatif bir korelasyon
olduðu belirlenmiþtir. Fakat pH deðerlerindeki
dalgalanmalarýn çok fazla olmamasý etkileþimin az
olmasýna sebep olmuþtur (Þekil 2). Elektrik iletken-
liði ile alg çeþitliliði arasýnda yüksek düzeyde bir

önemlilik seviyesi belirlenmiþtir. Aralarýnda negatif
bir iliþki söz konusudur. Elektriksel iletkenlik deðer-
lerindeki artýþ alg çeþitliliðinde azalmaya sebep
olmuþtur (Þekil 3).  Çözünmüþ oksijen deðerleri ile
alg çeþitliliði arasýnda pozitif bir korelasyon vardýr
(Þekil 4). Amonyum azotu (Þekil 7) ve BOI5 (Þekil
5) ile çeþitlilik deðerleri arasýnda negatif bir kore-
lasyon vardýr. NH4-N ve BOI5 deðerlerindeki yük-
sek artýþlar alg çeþitliliðini azaltmýþtýr. Toplam sertlik
deðerleri ile alg çeþitliliði arasýnda negatif bir iliþki
belirlenmiþtir (Þekil 6). Elde edilen fizikokimyasal
veriler sonucu yapýlan su kalitesi deðerlendirmesi
Tablo 2'de gösterilmiþtir. Buna göre en kirli seviyede
II. ve III. örnekleme noktalarý bulunmuþtur. En
temiz seviyede ise I. örnekleme noktasý tespit edil-
miþtir.

TARTIÞMA 
Alglerin biyoçeþitlilik deðerlerinin suyun

fizikokimyasal özelliklerindeki deðiþime baðlý olarak
farklýlýk gösterdiði belirlenmiþtir. Akarsularda
meydana gelen yoðun kirlilik, çeþitlilik deðerlerini
düþürmektedir. Çalýþma seyri boyunca, Aksu
Çayý'nda en düþük ortalama çeþitlilik deðerlerinin II.
(3,21) ve III. (4,43) örnekleme noktalarýnda belir-
lenmesinin sebebi Isparta ilinden gelen atýk sularýn
bu örnekleme noktalarýnda etkili olmasýndan ve
yoðun bir kirliliðe sebep olmasýndan kaynaklana-
bilir. Akdeniz ikliminin hakim olduðu V. ve VI.
örnekleme noktalarýnda gerek çeþitli habitatlarýn var
oluþu, gerekse sýcaklýk deðiþimlerinin çok farklý
olmayýþý ve fizikokimyasal deðerlerin fazla dalgalan-
ma göstermemesi nedenleri ile VI. örnekleme
noktasý olan, nehir aðzý bölgesinde alg çeþitliliði en
yüksek deðerlerde belirlenmiþtir. 

Çeþitlilik deðerleri, normal olarak su kalitesi
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Tablo 1. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliðinin örnekleme nokta-
larýna göre deðerleri.

Aylar Örnekleme Noktaları 
1 2 3 4 5 6 

Subat 5 46 312 258 4 76 1319 1026 
Mart 574 272 3 54 68 10 57 9 48 
Nisan 4,86 3,44 3,05 12,14 8,26 8,36 

8 Mavıs 4,21 3,21 2,84 6,54 8,15 10,57 
Haziran 6,22 2,77 3,71 7,91 7,33 12,8 

N 
Temmuz 7,4 3,06 8,84 6,n 10,34 7,76 
AOnstos 8,25 5,6 7,35 11,15 9,73 9,78 
Evlül 8,57 3,07 8,18 4,67 7,24 13,41 
Ekim 7,55 1,65 2,27 7,94 11,45 11,15 
Kasım 4,39 1,72 2,57 7,72 9,72 9,86 
Aralık 5,85 2,57 2,18 8,49 9,13 11,32 
Ocak 6,62 2,19 1,38 8,94 10,26 7,34 

8 
Subat 11,6 3,61 3,6 8,6 12,8 9,86 
Mart 9,56 3,44 2,45 6,93 11,25 9,56 

N 
Nisan 7,81 3,88 4,79 7,76 11,4 11,95 
Mavıs 8,17 3,92 61 11 95 10,6 9 78 
Haziran 1157 4,07 7,36 9,17 948 8,26 
Temmuz 1244 378 719 15 03 1034 86 

Ortalama 
7,57 3,21 4,43 8,51 10,06 10 

Deıierler 



deðiþimlerinden kolaylýkla etkilenmektedir. Su
kalitesinin iyi olduðu bölgelerde yani temiz sularda
yüksek çeþitliliðin gözlenmesi mümkündür. Fakat
bazý fiziksel faktörler bu uyumu bozabilir. Örneðin
akarsuyun akýþ hýzýnýn fazla olmasý epilitik alglerin
taþýnmasýna ve akarsu boyunca sürüklenmelerine
sebep olmaktadýr. Bu tip bir akarsuda ise akýntýlý
bölgelere adapte olmuþ taksonlar varlýklarýný sürdü-
rebilmekte diðer taksonlar ortamdan uzaklaþmak-
tadýrlar. Bunun yaný sýra akarsuyun gölgelik veya
güneþe açýk oluþu, eðimin fazla olmasý ve rakým
farklýlýklarý da burada yaþayan taksonlarýn daðýlýþýný
etkilemektedir. I. örnekleme noktasý, IV. örnekleme
noktasýna göre fizikokimyasal özellikleri bakýmýn-
dan daha yüksek su kalitesi sýnýfýna dahil olmasýna
raðmen, orman içinden akmasý, akýntý hýzýnýn ve
rakýmýn yüksek olmasý nedeniyle daha düþük
çeþitlilik deðerlerine sahip olduðu düþünülmektedir.
Ayrýca IV. örnekleme noktasýnýn baraj gölü altýnda
yer almasý florayý etkilemektedir. II. ve III.
örnekleme noktalarý akýntý hýzlarý, taban yapýlarý,
akarsu çevreleri ve debileri bakýmýndan birbirlerine
çok benzemelerine raðmen III. örnekleme noktasýn-
da II. örnekleme noktasýna göre fizikokimyasal
parametrelerde az da olsa iyileþme olmasýndan
dolayý III. örnekleme noktasýnda daha yüksek
çeþitlilik deðerleri elde edilmiþtir. Su kalitesi benzer
karakterde olmasýna raðmen akýþ hýzýnýn az olduðu
bölümlerde daha yüksek çeþitlilik deðerlerine
rastlanmýþtýr.  IV. ve V. örnekleme noktasýlar da
fizikokimyasal özellikleri yönünden büyük benzer-
lik gösterse de aralarýnda çeþitlilik deðerleri
yönünden farklýlýklar belirlenmiþtir. IV. örnekleme
noktasý, I. örnekleme noktasýndan sonra akýþ hýzý en
yüksek olan örnekleme noktasýdýr. V. örnekleme
noktasý ise su daðýtým regülatörünün hemen altýnda
yer almasý nedeniyle akarsuda akýntýlý ve durgun
bölgeler vardýr. Bu durum ortama yerleþebilecek
takson sayýsýný artýrmakta ve çeþitlilik deðerleri
üzerine etkili olduðu düþünülmektedir. VI. örnek-
leme noktasýnýn nehir aðzý bölümünde yer almasý
çeþitliliðin yüksek olmasýný da beraberinde
getirmektedir. Fakat V. örnekleme noktasýna göre
azalma kaydedilmiþtir.

Fizikokimyasal deðiþkenlerden alg çeþitliliði
üzerinde en yüksek etkiye sahip olan BOI5 (Þekil 5)
belirlenmiþtir. Bunu sýrasýyla amonyum azotu (Þekil
7), ortofosfat (Þekil 9), nitrat azotu (Þekil 8), sülfat
(Þekil 13) ve klorür (Þekil 10) takip etmektedir.
Epilitik alg çeþitliliði ile bu parametreler arasýnda

önemli seviyede bir iliþki söz konusudur. En düþük
R2 deðeri ise sýrasýyla toplam sertlik (Þekil 6) ve
kalsiyum deðerleri (Þekil 11) arasýnda belirlenmiþtir.
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Tablo 2. Aksu Çayý'nda fizikokimyasal su kalitesinin 
örnekleme noktalarýna göre sýnýflandýrýlmasý.

Þekil 1. Araþtýrma alaný ve belirlenen örnekleme noktalarý.

Þekil 2. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin pH 
deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 3. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin elektrik 
iletkenliði (µmhoscm-1) deðerlerine göre deðiþimi.
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Þekil 12. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin magnez-
yum (Mg+2 mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 13. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin sülfat       
(SO4

-2 mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 4. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin çözünmüþ 
oksijen (mg/L) deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 6. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin toplam 
sertlik (ºdH) deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 5. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin BOI5
(mg/L) deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 7. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin amonyum 
azotu (NH4-N mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 8. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin nitrat 
azotu (NO3-N mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 10. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin klorür 
(Cl- mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 9. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin ortofosfat
(PO4-P mg/L) deðerlerine göre deðiþimi.

Þekil 11. Aksu Çayý'nda alg çeþitliliði deðerlerinin kalsiyum 
(Ca+2 mg/L)  deðerlerine göre deðiþimi.
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Elektrik iletkenliði (Þekil 3) deðerleri ile çeþitlilik
deðerleri arasýnda iliþki bu iki deðerden daha yüksek
seviyede belirlenmiþtir. Elektriksel iletkenlik deðeri
alg çeþitliliði üzerinde önemli bir etkiye sahiptir
(Sabater ve ark., 1987, Sabater and Sabater 1988,
Katoh 1992). Epilitik alg çeþitliliði ile çözünmüþ
oksijen (Þekil 4) arasýnda pozitif bir iliþki mevcut
iken, diðer parametreler ile epilitik alg çeþitliliði
arasýnda negatif bir iliþki söz konusudur. Yapýlan
doðrusal regrasyon analizinde pH (Þekil 2) ve
toplam sertlik ile alg çeþitliliði (Þekil 6) arasýnda
önemli bir iliþki belirlenememiþtir. Araþtýrma
süresince pH deðerlerinde çok büyük dalgalanma-
larýn olmamasý çeþitlilik üzerinde olan etkisinin az
olmasýna sebep olduðu düþünülmektedir. Toplam
sertlik deðerlerinin sertlik sýnýflandýrmasýnda
genellikle orta sert su sýnýfýna dahil olmasý çeþitlilik
üzerinde etkili olmamasý durumunu ortaya
koyabilir. BOI5, amonyum azotu, ortofosfat, nitrat
azotu, sülfat ve klorür deðerleri ise artýþ gösterdiðin-
de çeþitlilik deðerinde azalmalar belirlenmiþtir.
Fitobentosun geliþimi organik nütrientlerin
kullanýmýna baðlýdýr.

Besin tuzlarýnýn aþýrý artýþý ve meydana gelen
organik kirlilik alg çeþitliliðini olumsuz yönde
etkilemekte ve baskýn taksonlarýn birey sayýlarýnýn
artmasýna ancak çeþitliliðin azalmasýna sebep olmak-
tadýr. Aksu Çayý'nda I. örnekleme noktasýnda en
baskýn takson A. lanceolata olurken  II. ve III. örnek-

leme noktalarýnda en baskýn takson N. palea olmuþ
ve bu örnekleme noktalarýnda A. lanceolata'ya
rastlanmamýþtýr. A. lanceolata oligosaprob bölgenin
karakteristik organizmalarýndan iken (Klee 1991) N.
palea çok yaygýn bir organizma olup alfa-
mesosaprobik þartlardan polisaprobik þartlara kadar
tolereans gösterebilen bir tür olduðu fakat besin
tuzlarý açýsýndan fakir sularda baskýn olamayacaðý
ifade edilmektedir (Lange-Bertalot 1978, Lange-
Bertalot 1979b, Cox 1996). IV. Örnekleme noktasýn-
da ise C. pediculus, V. örnekleme noktasýnda N.
gracilis ve VI. örnekleme noktasýnda ise D. vulgare en
baskýn taksonlar olmuþtur ki bu taksonlar vasat
derecede kirlenmiþ veya çok az kirlenmiþ akarsu
bölümlerinde daðýlýþ gösteren organizmalardandýr
(Klee 1991, Cox 1996). Akarsu kalitesinde meydana
gelen deðiþiklikler ortamda farklý türlerin baskýn
olmasýna ve alg florasýnýn deðiþmesine sebep
olmaktadýr (Lange-Bertalot 1979a, 1980, Kalyoncu
ve Barlas 1997).

Çalýþma süresince Aksu Çayý'nda seçilen II. ve
III. örnekleme noktalarýnda Isparta Ýlinden kaynak-
lanan bir kirlilik baskýsý ve buna baðlý olarak ta alg
çeþitliliðinde bir azalma tespit edilmiþtir. Alg
çeþitliliðinin korunmasý için bu baskýnýn ortadan
kaldýrýlmasý gerekmektedir. Bu tür baskýlarýn
ortadan kaldýrýlmasý Türkiye'nin biyolojik zenginli-
ðinin korunmasýný saðlayacaktýr.
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