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Ozet

Bu arastirmada, iilkemizde yogun seracilik uygulanmakta olan Mugla merkez ve ilcelerinin iklimsel ézellikleri seracilik
yoniinden degerlendirilmistir. Bu kapsamda; yorede yaygin olarak kullanilan 1000 m’ taban alanh plastik ve cam sera or-
nekleri icin aylara gore, isitma ve havalandirma gibi temel iklimlendirme ihtiyaglart belirlenmistir. Buna gore; Mugla mer-
kez ve Yatagan gibi deniz seviyesinden yiiksek merkezlerde, ocak, subat, mart, kasim ve aralik aylarinda diger merkezlerde
ise ocak, subat ve aralik aylarinda 1sitma ihtiyaci oldugu belirlenmistir. Isittma bakimindan yorenin en avantajli ilgesi Bod-
rum olup, bu ilgede sadece ocak ve subat aylarinda isitmaya gerek duyulmaktadir. En yiiksek 1s1 ihtiyact (191.7 kWh) plastik
seralarda, ocak ve subat aylarinda Mugla merkezinde, en diisiik is1 ihtiyaci (91.6 kWh) ise cam seralarda Marmaris il¢esinde
aralik ayida ortaya ¢ikmaktadir. Plastik seralarin ist ihtiyaci, cam seralara gore daha yiiksek olmaktadir. Benzer sekilde,
ornek seralarin uygulanacagi Mugla’da dogal havalandirmanmin yeterli olabilecegi, diger ilgelerde ise haziran ayimin ilk
haftasi ile agustos ayinin ortalarina kadar olan donemde etkin sogutma ihtiyacinin oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, seralarin iklimsel istekleri, isitma, havalandirma
Determination of Indoor Climate Requirements of Greenhouse in Mugla Region
Abstract

In this study, it is evaluated the meteorological specialties of the Mugla Region that have been carried out widely greenhouse
in this region, according to the greenhouse production. In this context, it is determined the monthly climate requirements like
heating and ventilation for sample plastic and glass greenhouses with 1000 m’ ground area that use frequently in the region.
According to the results, it is determined that there is a necessity for heating in the months of the January, February, March,
November and December in the Mugla province and Yatagan district those have high altitude and in the months of the Janu-
ary, February and December for the other districts. It is needed for heating in the January and February months in the Bo-
drum district that have a big advantage for heating among the other districts in the region. The maximum heat necessity
(191.7 kWh) is seen at the Mugla province for plastic covered greenhouse in January and February and the minimum heat
necessity (91.6 kWh) is seen at the Marmaris district for glasshouses in December. The plastic covered greenhouses need
more heat according to the glasshouses. Similarly, it is understood that natural ventilation is sufficient in the Mugla province
and it is needed for an active cooling from the first week of the June to the middle of the August in the other districts.

Key Words: Mugla, climatologic requirements of the greenhouses, heating, ventilation

Giris sim dis1 liretimini saglayan yapilar seklinde de kisalt-

L o . . mak miimkiindiir. Bitkilerin gelisiminde etkili olan;
Yeryiiziintin her yoresinin 1k¥1msel yondf:n farkll..oz.F:l- 151k, sicaklik, nem, havalandirma, CO, miktar1, toprak
likler tagimasi, her bir yorenin tarimsal iiretim yoniin- suyu, drenaj, bitki besin maddeleri ve hastalik etmen-
den de farkli olmasina ve sonugta, kimi yorelerde yilin 15 (Yiiksel ve ark. 1993; Giinay, 1980; Ones, 1990;
biiyiik bir béliimiinde tarimsal tretim yapilabilirken,  gijiz 2001: Colak 2002’Ve Yijk’sel 1§95) a;lm za:

kimi bolgelerde bu uygun donem birkag ay’t gegme-  panda seralarin planlanmasinda da dikkate alinmast
mekte, bazi yorelerde ise hig tarimsal {iretim yapila- gereken faktorlerdir.

mamasma neden olmaktadir. Giderek artan insan
niifusu ve bunun paralelinde ortaya ¢ikan gida ihtiyact
ise, insanlar1 yilin her déneminde tarimsal {iriin yetis-
tirmeyi miimkiin kilacak 6nlemler almaya zorlamakta-
dir. Seralar; daha fazla ve kaliteli triin elde etmek
amaciyla, bitki gelisiminde etkili olan bazi cevresel
faktorleri iyilestirerek, bir yoredeki dogal bitki gelis-
me doneminin uzatilmasini, miimkiinse biitiin yila
yayilmasinit saglayan bitkisel iiretim yapilart seklinde
tanimlanabilir. Sera tanimini, tarim iriinlerinin mev-

Seracilik uygulamalart igin, kasim, aralilk ve ocak
aylarindaki minimum giineslenme siiresinin 500-550
saat, giinliik radyasyon toplami ise 2300 Wh/m’giin
olmalidir (Cemek, 2005). Giines 1sinlarinin oldukga
zayifladig1 kis aylarinda, bitkilerin 151k ve 1s1 ihtiyacla-
rimin karsilanabilmesi igin, sera Ortii materyalinin 151k
gecirgenligi yiiksek olmalidir. Ancak, bu durum kiigiik
enlemlerde bahar ve yaz aylarinda 1s1k ve 1s1 fazlaligi
nedeniyle golgeleme ihtiyacini ortaya c¢ikarabilmekte-
dir. Sicaklik ve bitki gelisimi arasinda oldukca karma-
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stk bir iligski olmasi nedeniyle farkli fizyolojik siirec-
ler, farkli optimum sicakliklara ihtiya¢ gosterebilmek-
tedir (Filiz, 2001; Ertekin, 2002). Pratikte, sera bitkile-
rinin, giindiiz sicakligina gore 5-10 °C daha diisiik olan
gece sicakliklarinda yetistirilmesi 6nerilmektedir.

Genel olarak diisiiniildiiglinde, sera ici sicakligmin
soguk giinlerde 15 °C’den diigiik, giinesli ve sicak
giinlerde 30 °C’den yiiksek olmamasi istenir (Ones,
1990; Filiz, 2001). Aylik maksimum ortalama sicak-
liklarin; hiyar, domates, tatli biber i¢in 27 °C’den
yilksek olmamasi Onerilirse de, sicakligin 30 °C’ye
kadar yiikselmesinde bir sakinca goriilmez (Filiz,
2001).

En 6nemli sera sebzelerinden hiyar 12 °C, domates 11
°C’den diisiik sicakliklarda gelismelerini durdurmakta
(Yiiksel ve ark. 1993), bu bitkilerin -2, -3 °C’lerde ise
canliliklarmi yitirdikleri bilinmektedir (Filiz, 2001).
Isitilmayan seralarda, solar radyasyonun isitma etkisi
dikkate alindiginda, 12-22 °C’lik giinliik dis ortam
sicakliklar ortalamasi uygun iklim sinirlar1 olarak
tanimlanabilir (Cemek, 2005). K&k aktivitesinde etkili
olmasi nedeniyle toprak sicakligi da onemli bir fak-
tordiir. Serada yetistirilen bitkilerin toprak sicakligi
istekleri genel olarak minimum 10 °C’dir. Bu deger
hiyar i¢in 12-15 °C, biber ve domates igin 14-18
°C’dir (Colak, 2002). Normal bitki gelisimi genellikle
bagil nemin % 25-80 arasinda oldugu ortamlarda
gerceklesmektedir. Seralarda bitkisel hastalik enfeksi-
yonlar1 genel olarak 18-20 °C’den sicak ve bagil ne-
min % 80-90’dan yiiksek oldugu ortamlarda goriiliir
(Ones, 1990; Filiz, 2001). Bu baglamda; hiyar % 70-
80, domates % 70, biber % 75 ve patlican ise % 60-70
bagil nem kosullarinda optimum gelisme gostermek-
tedir (Ertekin, 2002).

Bitkilerin optimum gelisme gosterebilmeleri igin ge-
rekli CO, orani; bitki tiirline, bitkinin gelisme done-
mine, toplam yaprak alanina, 151k yogunluguna, ortam
sicakligina ve ortam havasmin hareketine bagl olarak
degisir (Ones, 1990). Fakat, fotosentez hizi, ortam
havasinin CO, konsantrasyonu ile smirhdir (Filiz,
2001). Normal atmosferdeki oran1 % 0.03-0.04 diize-
yinde olan CO,’in sera igindeki konsantrasyonunun
yapay yollarla % 0.08-0.15’¢ kadar yiikseltilmesi
olumlu etki yapar (Ones, 1990).

Seralarda etkili bir havalandirma sistemi sayesinde,
cevre faktorlerinden sicaklik, nem ve CO, konsantras-
yonu diizeyleri kontrol altina alinabilir. Seralarin ha-
valandirilmast dogal ve zorunlu olarak iki sekilde
yapilabilir (Yiiksel, 1995). Ister dogal ister zorunlu
olarak yapilsin, serada iyi bir havalandirma igin sera
ici havasmin saatte 50 kez degistirilmesi gerekir
(Giinay, 1980; Ertekin, 2002). Bu degisim hizinin
saatte 20-40 hacime indirilmesi uygun olabilir (Filiz,
2001). Dis ortam sicakliginin 12-22 °C arasinda olma-
st durumunda dogal havalandirma yeterli olmaktadir
(Cemek, 2005). Saatteki hava degisim miktar1 20-40
hacim ise kotii, 40-50 ise normal, 50 hacimden biiyiik

ise cok iyi havalandirma olarak kabul edilmektedir
(Gtinay, 1980).

Bu calismada; Mugla ili ve baz1 ilcelerindeki serala-
rin, yukarida sayilan planlama ve agronomik odlgiitler
cergevesinde iklimsel ihtiyaglarinin belirlenmesi he-
deflenmistir. Sonuglarin, yorede sera kurmay: planla-
yan girisimcilere ve arastiricilara kaynak olusturmasi
beklenmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirmada; Mugla merkez ile Bodrum, Dalaman,
Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Milas ve Yatagan ilce-
lerine (Sekil 1) iliskin verilerin yardimiyla, bu yore-
lerdeki seralarin iklimlendirme hesaplamalar1 yapil-
mistir.

Datga ve Ula ilgelerinin iklimsel verileri temin edile-
mediginden hesaplamalarda dikkate alinamamustir.
Yoreye iliskin sicaklik, 1sinim siddeti ve giineslenme
siiresi gibi iklimsel veriler Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirligii’nden temin edilmistir.

Serada yetistiricilik i¢in uygun iklim kosullarinin
belirlenmesinde; Giinay 1980; Ones, 1990; Filiz 2001;
Colak 2002; Ertekin 2002 ve Cemek 2005 tarafindan
onerilen ve birinci boliimde agiklanan smir degerler,
bolgenin iklimsel degerleriyle kiyaslanarak, arastirma
bolgesinin seracilik agisindan uygunlugu arastirilmis-
tir.

Aragtirmada, bolge ciftgilerine ve diger ilgililere temel
tegkil etmesi bakimindan, plastik ve cam seralarin
1sitma ve havalandirma ihtiyaglar1 ortaya konulmaya
calisilmistir. Bu amagla, ilce Tarim Miidiirliigii perso-
neli ve yore ciftgileri ile yapilan goriigmeler sonucun-
da; yorede yaygin olarak karsilasilan ve boyutsal 6ze-
likleri Sekil 2°de verilmis olan sera tipleri i¢in opti-
mum yetistiricilik sartlarinin saglanabilmesi amaciyla
ihtiyag duyulan 1sitma ve havalandirma miktarlari
belirlenmistir.

Seralarda yapilmasi gereken havalandirma miktari 1s1
dengesi iligkisinden yararlanilarak belirlenmektedir.
Bir sera igerisinde olusan 1s1 kazang ve kayiplarindan
solunum 1s1s1, fotosentez 1sis1, toprak sicakligmin
degisiminden kaynaklanan 1s1 ihmal edildiginde, 1s1-
tilmayan bir seradaki 1s1 dengesi asagidaki esitlikle
ifade edilebilir (Filiz, 2001; Cemek ve Demir, 1999).

(I-Ef)T.0.4, =UAlt, -1, )+% c, (t,-t,) M

v

L

Esitlikte;

E ; evapotransprasyonun solar radyasyona orani (0.5
olarak almmuistir)

£ bitki ortii katsayisi, (0.7 olarak alinmistir)

T ; sera ortii malzemesinin solar radyasyon gegirgenli-
gi, (%)

I; ; yatay diizlemdeki solar radyasyon yogunlugu
(W/m?)

Ay ; sera taban alani, (m?)
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U ; sera Ortii malzemesinin toplam 1s1 iletim katsayisi,
(W/m*°C)

A ; sera yiizey alani, (m?)

t; ; i¢ ortam sicakligi, (°C)

t ; dig ortam sicakligi, (°C)

M ; havalandirma miktar1, (m*/s)

v ; havanmn 6zgiil hacmi, (m*/kg- psikrometrik diyag-
ramdan belirlenmistir)

C, ; havanin 6zgiil 1s1s1, (kJ/kg’C)

Bu genel esitlik, yilin herhangi bir anindaki havalan-
dirma ihtiyacini tahmin etmekte kullanilabildigi gibi
(Filiz, 2001), ¢esitli havalandirma oranlarinda sera igi
sicakliklarini bulmakta da elverislidir (Cemek ve De-
mir, 1999).

Sera 1sitma sistemlerinin kapasitelerinin belirlenme-
sinde, belirli i¢c ve dis ortam kosullarinda seradan
olusacak olan 1s1 kayiplarimin belirlenmesi gerekir.
Isitma sistemlerinin planlanmasinda kullanilan mak-
simum 1s1 yiikii, kondiiksiyon ve infiltrasyon yoluyla
kaybolan 1sinin toplamma esittir (Bailey, 1996;
Cemek, 2005).
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Sekil 2. Hesaplamalarda kullanilan cam ve plastik sera
boyutsal 6zellikleri

Qmax = Qk + Qi (2)

0, =U.Alt,-1,) 3)
M
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Esitliklerde;

Oy ; ortli materyali yoluyla kaybolan 1s1 (W)
0; ; infiltrasyon yoluyla kaybolan 1s1 (W)

Seradan 1s1 akiginin en biiyiik kismu ortii vasitasiyla
olur. lyi diizeyde insa edilmis bir serada, drtii materya-
li yoluyla olan 1s1 kaybi, toplam kayiplarin % 90’mndan
cok olabilmektedir (Filiz, 2001). Sera 1sitma ihtiyacla-
rinin  belirlenmesinde kullanilacak olan dis ortam
sicakligi, seranin kuruldugu yerdeki yilin en soguk
zamaninda olusan diisiik sicakliklar ortalamasi olarak
almmalidir (Bailey, 1996).

Seralardaki dogal havalandirma hizi, sera i¢i ve dis1
arasindaki sicaklik farki ve bu nedenle ortaya ¢ikan
basing farkliligina baglidir. Bu basing farkliligi saye-
sinde, sera catisinda agilacak havalandirma pencerele-
rinden icerideki sicak hava disar1 atilabilir. Dogal
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havalandirmada hava hareketinin hiz1 asagidaki for-
miille bulunabilir (Filiz, 2001).

A, _td)
t,+273

V =1.83 ®)
Esitlikte;

V; hava ¢ikis hiz1 (m/h)

h; hava giris ve ¢ikis diizeyleri yiikseklik farki, (m)

Dogal havalandirma sistemi ile yapilabilecek havalan-
dirma miktar ise siireklilik esitligi yardimryla buluna-
bilir (Yiiksel, 1995).

h(ti _td)

—AV=A.
0=4 “\ 1, +273

(6)
Esitlikte;

0; havalandirma kapasitesi, (m’/h)

A; hava cikis agikliklari toplam alani, (m?)

Dogal havalandirma sistemlerinde, hava girisi i¢in
kullanilan sera yan duvarlardaki pencerelerin toplam

alaninin, hava ¢ikig acgikliklarinin alanmin 2/3’1i kadar
olmalidir (Yiksel, 1995).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Arastirma alanina iliskin genel bilgiler

Mugla ili, Batt Anadolu’nun giiney ucunda, 36° 17’ ve
37° 33' kuzey enlemleri ile 27° 13’ ve 29° 46’ dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. I, deniz ve gol-
lerden olusan toplam 1124 km’lik kiy1 seridi uzunlu-
guna sahip olup, arazisinin % 77’si daglik ve ormanlik
alanlardan olusmaktadir (Senyiirek ve ark. 2004).
Yorede, Dalaman Cayr’nin batisinda Ege, dogusunda
ise Akdeniz iklim 6zellikleri hakimdir. Bu yonleri ile
yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise bol yagish ve 1li-
mandir. Mugla ve Yatagan yorelerinde hem denizden
uzaklik hem de yiikseklik nedeniyle iklim biraz sertle-
sir ve daha c¢ok karasal iklim hakim duruma geger
(Topay ve Yilmaz, 2007). Aragtirma kapsamindaki
merkezlerin bazi meteorolojik ve konum o&zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablol1. Arastirma kapsamindaki merkezlerin bazi meteorolojik ve konum 6zellikleri (Anonymous, 2007).

Ort. Ort. diisiik Ort. Yilhk gii- Ort. yilik Veri kayit
" Enlem Boylam Rakim . . . .

Yore Adi N) (E) (m) Sicakhk Sicakhik neslenme 2slddetl giineslenme siiresi

°0) °O) (kWh/m“giin) siiresi (saat) (y1l)
Mugla 37°13' 28° 22 646 14.9 9.5 3.95 2683.6 30
Bodrum 37°03' 27° 26/ 27 18.9 15.0 4.30 2832.2 30
Dalaman 36° 45 28° 47" 13 18.0 12.4 4.28 2993.0 30
Fethiye 36°37' 29° 07’ 3 18.1 12.0 4.49 2922.1 30
Koycegiz 36° 58’ 28° 41 24 18.3 11.2 3.83 2816.6 30
Marmaris  36° 51’ 28° 16/ 19 18.7 14.2 4.14 27353 30
Milas 37°19' 27° 47" 52 17.9 11.5 3.60 2951.5 30
Yatagan 37°21 28° 08’ 365 16.2 9.5 4.20 2822.8 30

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigiinden ali-
nan verilere gore; yoredeki ortalama sicakliklar 14.9-
18.9 °C, ortalama diisiik sicakliklar ise 9.5-15.0 °C
arasinda degismektedir. Yorenin en sicak merkezi
Bodrum’dur. En diisiik ortalama yillik giineslenme
siddeti 3.60 kWh/m’giin ile Milas ilgesinde, en yiiksek
4.49 kWh/m’giin ile Fethiye ilgesinde gériilmektedir.

Isitma

Arastirma yoresindeki merkezlerin ortalama sicaklik
ve giineslenme siddeti degerleri, sera iklimlendirme
kriterleri bakimindan degerlendirile-rek Sekil 3’te
grafikler halinde gosterilmistir. Sekil 3’e gore; aylik
dis ortam sicakliklarinin 12 °C ve iizerinde olmasi
durumunda 1sitmaya gerek olmadigi dikkate alindi-
ginda, Mugla merkez ve Yatagan ilgelerinde ocak,
subat, mart, kasim ve aralik aylarinda, Milas ilgesinde
aralik, ocak, subat ve mart aylarinda, Fethiye, Kdyce-
giz ve Dalaman ilgelerinde aralik, ocak ve subat ayla-
rinda, Bodrum ve Marmaris ilgelerinde ise ocak ve
subat aylarinda 1sitma ihtiyaci oldugu gortilmektedir.

Isitma yoniinden en avantajli merkezler Bodrum ve
Marmaris, en olumsuzlar ise Mugla ve Yatagan’dir.
Yorede 1sitma ihtiyacinin oldugu donemlerde, sera ig
ortam sicakhigimin 17 °C olmas: kosulunda, 6rnek
seralarin 1s1 ihtiyaglari hesaplanarak Cizelge 2’de
verilmistir. Tablo 2’de goriilebilecegi gibi, en fazla 1s1
ihtiyact ocak aymda ve Mugla merkezinde ortaya
¢ikmaktadir. Yatagan ilgesi, 1s1 ihtiyacinin en yiiksek
oldugu ikince merkez olup, en diisiik 1s1 ihtiyact Bod-
rum ilgesinde goriilmektedir. Plastik ve cam sera 1s1
ihtiyaclart arasinda da 20-30 kWh’lik bir fark olus-
maktadir. Bu fark, plastik ve cam Ortiilerin 1s1 iletim
katsayilarinin farkli olmasindan kaynaklanan bir du-
rumdur. Uygun bir bitki gelisimi i¢in, sera i¢ ortam
sicaklik simirlarmin 17-27 °C arasinda olmasi gerektigi
diistinildiiginde, Mugla merkezi disindaki biitiin
ilgelerde yilin belli dénemlerinde ortalama sicakligin
27 °C’nin lizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu kritik donem Yatagan ilgesinde temmuz ayi ile
smirli kalirken, diger tiim ilgelerde temmuz ve agustos
aylarin1 kapsamaktadir. Bu dénemi kapsayan yetistiri-
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cilikte ¢ok dikkatli olunmasi ve etkili bir sogutma
yapilmasi gerekmektedir.

yoniinden 6nem kazandig1 ve bu aylar1 kapsayan ye-
tistiricilikte sera ici ortam kosullarinin dikkatlice izle-
nerek gerekli miidahalelerin yapilmasi yararli olacak-

Bu verilere gore; yorede 6zellikle ocak ve subat ayla- ¢
T,

rinin 1sitma, temmuz ve agustos aylarinin ise sogutma
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Sekil 3. Mugla ili ve bazi ilgelerinin iklimsel 6zelliklerinin, sera iklimlendirme kriterleri agisindan degerlendi-

rilmesi

Giineglenme

Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan bolgesi Gii-
neydogu Anadolu Bolgesi (2993 saat/yi1l) olup, bunu
Akdeniz Bolgesi (2956 saat/y1l) izlemektedir (Varinca
ve Goniilli, 2006). Aragtirma yoresi de yillik 2683.6-
2993.0 saatlik gilineslenme siiresi ile oldukca yiiksek
bir potansiyele sahip olup (Tablo 3), en yiiksek giines-
lenme Dalaman ilgesinde temmuz ayinda (363.2 saat),

en diisiikk glineslenme siiresi de Marmaris ilgesinde
aralik ayinda (112.1 saat) gergeklesmektedir. Bu veri-
lere gore, arastirma alaninda bulunan biitiin merkezler,
giineslenme siiresi bakimindan (2640 saat) ve ortala-
ma yillik giineslenme 1sinim siddeti bakimindan Tiir-
kiye ortalamasi (3.6 kWh/m’giin) ve daha iizeri deger-
lere sahiptir (Varinca ve Goniillii, 2006).
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flgelerin giineslenme siddeti, arzu edilen smir deger (2
kWh/m’giin) ile kiyaslandiginda; Mugla merkez ve
Marmaris ilgesinde aralik ve ocak aylarinda, Bodrum,
Dalaman, Fethiye ve Koycegiz ilgelerinde aralik ayim-
da, Milas ilgesinde ise kasim, aralik ve ocak aylarinda

yeterli glineslenme siddetine sahip olmadiklar1 goriil-
mektedir. Yatagan ilgesi ise, biitiin yi1l boyunca sinir
degerin iizerinde bir giineslenme siddetine sahip olup,
bu acidan oldukca avantajlidir (Sekil3).

Tablo 2. Aylara gore plastik ve cam sera 1s1 ihtiyaci (kWh)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
PLASTIK SERA
Ocak 191,7 109,5 140,6 145,6 163,0 124,5 153,1 181,7
Subat 191,7 114,5 140,6 143,1 161,8 124,5 153,1 179,2
Mart 169,3 - - - - - 136,9 159,3
Kasim 144,4 - - - - - - 135,7
Aralik 174,2 - 123,2 129,4 146,9 105,8 134,4 163,0
CAM SERA

Ocak 165.9 94,8 121,8 126,1 141,1 107,8 132,5 157,3
Subat 165.9 99,1 121,8 123,9 140,1 107,8 132,5 155,2
Mart 146,6 - - - - - 118,5 137,9
Kasim 125,0 - - - - - - 117,4
Aralik 150,9 - 106,7 112,1 127,1 91,6 116,4 141,2
Seracilikta yillik gilineslenme miktar1 kadar, kasim, gerceklesmektedir. Buna gore, tiim merkezlerdeki

aralilk ve ocak aylarindaki giineslenme miktar1 da
6nem tagimaktadir. Konunun uzmanlar1 bu dénemdeki
en az gilineslenme miktarinin 500-550 saat olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Yo6redeki merkezlerde
aylara gore giineslenme siireleri (Tablo 4) incelendi-
ginde; kasim, aralik ve ocak aylarinda Mugla’da
392.2, Bodrum’da 458.4, Dalaman’da 485.4, Fethi-
ye’de 439.3, Koycegiz’de 431.8, Marmaris’te 386.3,
Milas’ta 492.4 ve Yatagan’da ise 430.5 saat diizeyinde

Tablo 3. Aylara gore glineslenme siireleri (saat)

kasim, aralik ve ocak aylar1 giineslenme siiresi kabul
edilen sinir degerin (500-550 saat) altindadir. Bununla
birlikte, Dalaman ve Milas ilgeleri sirasiyla 485.4 ve
492 4 saat ile sinir degere olduk¢a yakin durumdadir-
lar. Marmaris ve Mugla disindaki diger merkezlerde
de 400 saatin iizerinde gerceklesmistir. Bunun anlami;
yorede kasim, aralik ve ocak aylarindaki yetistiricilik-
te asirt olmamakla birlikte bir yapay 1siklandirma
ihtiyacinin oldugudur.

AYLAR Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
Ocak 126.1 151.4 156.6 146.7 145.2 130,2 184.0 141.6
Subat 140.5 155.8 160.1 157.8 156.8 141.5 160.1 150.2
Mart 188.1 196.9 214.4 211.8 203.6 193.8 203.1 200.0
Nisan 211.5 227.5 236.0 234.5 221.0 223.0 227.0 219.5
Mayis 262.0 287.3 296.6 299.2 278.0 286.2 291.9 278.0
Haziran 305.5 3245 341.0 340.5 325.5 328.5 339.5 328.0
Temmuz 3322 344.1 363.2 357.0 344.6 346.7 360.6 350.3
Agustos 3322 330.7 348.8 344.1 326.0 331.7 343.6 330.0
Eyliil 289.2 277.0 300.5 294.0 287.0 276.5 291.5 295.5
Ekim 229.9 231.0 247.0 243.9 2423 221.1 241.8 240.8
Kasim 153.5 168.0 181.0 165.5 159.5 144.0 172.5 169.5
Arahk 112.6 139.0 147.8 127.1 127.1 112.1 135.9 119.4
Toplam 2683.6 2833.2 2993.0 2922.1 2816.6 27353 2951.5 2822.8

Ancak, yapay 1siklandirmanin pahali olmasi nedeniyle
bu 6nlem sadece ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan
iiriinlerin yetistirilmesinde bagvurulabilecek bir on-
lemdir. Seralarda yapay aydinlatma amaciyla kullani-
lan lambalar, sicak ve soguk olarak iki ¢esittir. Sicak
lambalar yiiksek 1s1 da iirettikleri i¢in diisiik sicaklikli
seralarda kullanilmaktadir. Soguk lambalar, algak ve
yiiksek basingli civa buharli, sodyum buharli ve neon
ampulleridir (Yiiksel, 1995). Oziimlemenin artirilmas1
amacityla yapilan aydmlatma uygulamalarinda, 151k ve

1sinim etkinligi yliksek olan modern fluorisil lambalar
kullanilmaktadir (von Elsner, 1996).

Havalandirma

Sekil 3 incelendiginde; yoredeki hemen hemen tim
merkezlerde mayis aymnin ilk haftasindan, eyliil ayinin
ortalarina kadar ortam sicakligi 22 °C’nin {izerinde
seyretmektedir. Ayni sekilde, Mugla merkez digindaki
ilgelerde haziran ay1 ortalarindan agustos aymnin ilk
haftasina kadar olan donemdeki ortalama sicakliklar
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ise 27 °C’nin tlizerindedir. Dolayisiyla, ortalama sicak-
higin 22 °C’ye kadar oldugu donemlerde dogal hava-
landirma yapilarak i¢ ortam kosullar1 dengede tutula-
bilir. Ancak 22 °C’nin agildigi durumlarda sogutma
onlemlerinin alinmasina gerek duyulmaktadir. Ortam
sicakliginin 27 °C’nin lizerinde seyrettigi donemler ise
daha kritik donemler olup, bu dénemde mutlaka etkin
sogutma yaninda, gélgeleme vb dnlemlerle sera igine
giren 1s1 miktarimin diisiiriilmesine de ihtiya¢ duyul-
maktadir.

Seralardaki i¢ ortam sicaklik smirlarinin 17-27 °C
arasinda olmasi1 gerektigi ve Giinay (1980) tarafindan
onerilen kotii, normal ve iyi dogal havalandirma sinif-
lar1 dikkate alinarak, 1 no’lu 1s1 dengesi esitligi yardi-
miyla drnek plastik ve cam seralardaki i¢ ortam sicak-
liklart Tablo 4 ve 5’de verilmistir. Cizelgeler incele-
nirse; kotii havalandirma (0.5 hacim/dak) oraninda

Mugla merkez digindaki biitiin ilgelerde sadece nisan
ayma kadar olan donemde yeterli olmakta ve mayis
aymdan itibaren sera i¢ci ortam sicakligi optimum
sicaklik sinirmi agmaktadir. Cok iyi (1.00 hacim/dak)
havalandirma durumunda ise mayis ayr siiresince
biitin merkezlerde optimum sicaklik degeri saglan-
maktadir. Ancak, haziran, temmuz, agustos ve kismen
de eyliil aylarinda ¢ok iyi havalandirma bile yapilsa i¢
ortam sicakliklari optimum sicaklik smirmi (27 °C)
asmaktadir. Bu da, belirtilen donemlerde ortaya ¢ikan
sogutma ihtiyacinin ayr1 bir gostergesi olarak deger-
lendirilebilir. Yorede kurulacak seralarin dogal hava-
landirma sistemlerinin sahip olmasi gereken ¢ikis
agikliklari, 1 hacim/dak havalandirma oraninda 6rnek
plastik ve cam seralar i¢in 6 no’lu esitlik yardimiyla
hesaplanarak Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 4. Farkli havalandirma oranlarinda 6rnek plastik serada olusacak i¢ ortam sicakliklari (°C)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
0.50 hacim/dak.
Nisan 18.1 22.7 21.7 22.6 21.3 21.9 20.9 21.0
Mayis 24.4 28.3 27.5 28.1 27.1 28.0 27.0 27.3
Haziran 304 33.8 329 335 33.6 33.7 33.0 335
Temmuz 33.7 37.2 35.2 36.0 35.8 36.3 35.8 36.5
Agustos 32.6 36.2 344 35.0 34.6 353 34.0 35.1
Eyliil 27.4 30.4 29.9 30.3 30.2 30.8 28.9 29.5
Ekim 20.3 26.7 23.6 23.8 23.4 24.4 224 223
0.75 hacim/dak.
Nisan 16.6 20.8 19.8 20.6 19.7 20.4 19,3 19,0
Mayis 22.5 26.1 253 25.8 254 259 25,0 25,0
Haziran 28.3 313 30.5 31.0 313 31,3 30,8 30,9
Temmuz 313 322 31.5 334 33.6 339 335 34,0
Agustos 30.4 31.9 32.0 32.6 32.6 33,0 32,0 32,5
Eyliil 25.5 28.5 27.7 28.2 28.4 28,8 27,1 27,2
Ekim 17.0 233 24.0 223 22.0 23,0 21,0 20,6
1.00 hacim/dak.
Nisan 15,7 20,1 19,2 20,0 19,2 19,7 18,9 18,1
Mayis 21,4 25,3 24,5 25,0 24,9 25,1 243 23,9
Haziran 27,2 30,7 29,9 30,0 30,6 30,4 29,8 29,7
Temmuz 30,6 32,9 32,0 32,4 32,9 33,0 32,7 32,8
Agustos 29,9 31,9 31,2 31,8 31,8 32,3 314 31,6
Eyliil 25,1 28,0 27,2 27,6 27,8 28,2 26,7 26,6
Ekim 18,6 22,8 21,8 21,8 21,6 22,7 20,8 20,1

Tablo 6’da goriilebilecegi gibi, plastik ve cam seralar-
da olmasi gereken havalandirma agikliklari Snemli
farklilik gostermektedir. Bunun en o6nemli nedeni,
ornek seralarin havalandirma agikliklar1 arasindaki
yiikseklik farkidir. Cam serada 3.75 m olan yiikseklik
farki, plastik serada 1.7 m diizeyinde kalmaktadir.
Diger yandan, yorede yapilan gozlemlerde, ozellikle
plastik seralarin bir¢ogunda ¢ati havalandirmasinin
olmadigr ve yan havalandirma pencerelerinin ayni
zamanda hava c¢ikis1 amaciyla da kullanmildigr gortil-
miigtiir. Bu ise, seralarda ozellikle sicak donemlerde
havalandirma etkinligini olduk¢a azaltmaktadir.

Tablo 6’da gozlenen diger bir konu ise, Mugla merkez
ve Yatagan ilgesi gibi deniz seviyesinden yiiksek olan

kesimlerdeki havalandirma agiklik alaninin, deniz
seviyesine yakin olan diger ilgelere nazaran daha
kiigiik olmasidir. Buna gore; yiiksek kesimlerde ihti-
ya¢ duyulan havalandirma ¢ikis agikliklari alani, plas-
tik seralarda 191-248 m?, cam seralarda ise 129-172
m’® arasinda degismektedir. Algak kesimlerde ise bu
deger, plastik seralar i¢in 186-342 m?, cam seralar igin
de 126-237 m’ arasinda degismektedir. Bulunan de-
gerler, havalandirma ¢ikis agiklik alaninin, sera taban
alaninin % 15’inden az olmamasi kosulu (Filiz, 2001)
ile uyum igerisindedir. Dogal havalandirma sistemle-
rinde, havalandirma giris ve ¢ikis agikliklarinin yan
duvarlara ve gatrya dengeli olarak dagitilmasi gerekir.
Havalandirma ¢ikis acikliklar1 alan1 Samsun yoresin-
deki 400 m” taban alanli bir plastik serada 59-71 m?,
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800 m” taban alanh bir serada ise 117-140 m” olarak  kadar olmasi gerektigi bircok arastiric1 (Yiiksel ve
bulunmustur (Cemek, 2005). Seralarda havalandirma
giris acikliklarinin alanmin, ¢ikis agikliklarinin 2/3’i

ark., 1993; Yiiksel, 1995; Cemek ve Demir, 1999,
Cemek, 2005) tarafindan 6nerilmektedir.

Tablo 5. Farkli havalandirma oranlarinda 6rnek cam serada olusacak i¢ ortam sicakliklart (°C)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
0.50 hacim/dak.
Nisan 18,7 234 22,4 232 21,8 22,6 21,5 21,7
Mayis 25,1 29,1 28,3 28,9 28,1 28,7 27,6 28,1
Haziran 31,2 34,7 33,8 343 343 34,5 33,7 34,4
Temmuz 34,5 37,1 36,1 36,8 36,7 37,1 36,4 37,6
Agustos 33,1 35,7 35,0 35,8 35,3 36,0 34,7 35,9
Eyliil 28,0 311 30,4 30,9 30,7 314 29,4 30,2
Ekim 20,8 25,2 24,0 24,3 23,8 24,9 22,8 22,8
0.75 hacim/dak.
Nisan 16,9 20,8 20,3 21,1 20,0 20,6 19,5 19,5
Mayis 22,8 25,8 25,8 26,3 25,8 26,2 25,3 25,4
Haziran 28,6 31,0 31,0 31,3 31,6 31,7 31,2 31,3
Temmuz 32,2 33,4 33,3 33,8 34,1 34,3 339 34,5
Agustos 30,8 32,3 32,4 33,0 32,8 333 323 33,1
Eyliil 25,8 28,2 28,1 28,6 28,6 29,1 274 27,7
Ekim 19,2 22,9 22,4 22,6 22,2 23,2 214 21,0
1.00 hacim/dak.
Nisan 15,8 20,2 19,3 19,9 19,0 19,5 18,7 18,3
Mayis 21,5 25,3 24,6 25,0 24,7 25,0 243 24,1
Haziran 273 30,5 29,7 29,9 30,6 30,3 30,0 29,8
Temmuz 30,6 32,9 32,0 32,5 32,9 33,0 32,8 32,9
Agustos 29,8 32,0 31,3 31,9 31,9 32,0 31,3 31,69
Eyliil 25,0 28,0 27,3 27,6 27,9 28,2 26,6 26,6
Ekim 18,6 22,8 21,8 21,8 214 22,6 20,8 20,2
Cizelge 6. Plastik serada, 1 hacim/dak havalandirma kosulunda havalandirma agikliklar1 alani (m?)
Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
PLASTIK SERA
Mart I 218 218 211 229 251 I I
Nisan 214 201 201 193 212 216 212 191
Mayis 202 186 186 182 198 190 203 178
Eyliil 211 S S S S S S S
Ekim 248 245 239 235 260 245 279 227
Kasim I 292 284 283 291 300 330 I
Aralik 1 290 I I I 342 1 I
CAM SERA
Mart I 154 151 149 161 159 I I
Nisan 147 138 138 136 152 143 152 129
Mayis 138 129 128 126 141 131 141 121
Eyliil 149 S S S S S S S
Ekim 172 170 166 163 189 173 193 155
Kasim I 203 202 202 214 215 237 I
Aralik I 228 I I I 197 I I

I; Isitma, S; Sogutma

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Mugla ili ve il¢elerinde kurulacak 1000
m’ taban alanl, plastik ve cam 6rtii malzemesine sahip
olan seralarin iklimsel ihtiyaclar1 belirlenmistir. Arag-
tirma sonuclarma goére; Mugla merkez ve Yatagan
ilcelerinde ocak, subat, mart, kasim ve aralik aylarin-
da, Milas ilgesinde aralik, ocak, subat ve mart aylarin-
da, Fethiye, Kdycegiz ve Dalaman ilgelerinde aralik,

ocak ve subat aylarinda, Bodrum ve Marmaris ilgele-
rinde ise ocak ve subat aylarinda 1sitma ihtiyaci oldu-
gu goriilmiistiir.

En biiyiik 1s1 ihtiyac1 ocak ayinda ve Mugla merkezin-
de ortaya c¢ikmaktadir. Yatagan ilgesi, 1s1 ihtiyacinin
en yiiksek oldugu ikince merkez olup, en diisiik 1s1
ihtiyac1 Bodrum ilgesinde ortaya ¢ikmaktadir. Plastik
ve cam sera 1s1 ihtiyaglari arasinda, 20-30 kWh’lik bir
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fark goriilmiis olup bu farkin, plastik ve cam Ortiilerin
1st iletim katsayilariin farkli olmasindan kaynaklan-
dig1 disiiniilmektedir. Bulgulara gore; yorede 6zellikle
ocak ve subat aylarinin 1sitma, temmuz ve agustos
aylarinin ise sogutma yoniinden 6nem kazandig1 ve bu
aylar1 kapsayan yetistiricilikte sera i¢i ortam kosulla-
rinin dikkatlice izlenerek gerekli miidahalelerin ya-
pilmasi yararli olacaktir.

Devlet Meteoroloji Isler Genel Miidiirliigiinden alinan
(Anonymous, 2007) verilere gore; arastirma yoresi
yillik 2683.6-2993.0 saatlik gilineslenme siiresi ile
oldukga yiiksek bir potansiyele sahip olup, en yiiksek
giineslenme Dalaman ilgesinde temmuz ayinda (363.2
saat), en diisiik giineslenme siiresi de Marmaris ilge-
sinde aralik ayinda (112.1 saat) ger¢eklesmektedir. Bu
verilere gore, arastirma alaninda bulunan biitiin mer-
kezler, giineslenme siiresi bakimindan (2640 saat) ve
ortalama yillik giineslenme 151n1m siddeti bakimindan
Tiirkiye ortalamasi (3.6 kWh/m’giin) ve daha iizeri
degerlere sahiptir.

flgelerin giineslenme siddeti, arzu edilen sinir deger (2
kWh/m’giin) ile kiyaslandiginda; Mugla merkez ve
Marmaris ilgesinde aralik ve ocak aylarinda, Bodrum,
Dalaman, Fethiye ve Kdycegiz ilgelerinde aralik ayin-
da, Milas ilgesinde ise kasim, aralik ve ocak aylarinda
yeterli giineslenme siddetine sahip olmadiklar1 goriil-
mektedir. Yatagan ilgesi ise, biitiin y1l boyunca smir
degerin iizerinde bir glineslenme siddetine sahip olup,
bu agidan oldukga avantajlidir.

Seracilik agisindan Onem tagiyan, kasim, aralik ve
ocak aylarindaki giineslenme miktar1 bakimidan yore
merkezleri incelendiginde; tim merkezlerdeki kasim,
aralik ve ocak aylar1 giineslenme siiresi kabul edilen
smir degerin (500-550 saat) altindadir. Bununla birlik-
te, Dalaman ve Milas ilgeleri sirastyla 485.4 ve 492.4
saat ile smir degere oldukca yakin durumdadirlar.
Marmaris ve Mugla digindaki diger merkezlerde de
400 saatin iizerinde gergeklesmistir. Bu verilere gore;
yorede kasim, aralik ve ocak aylarindaki yetistiricilik-
te asirt olmamakla birlikte bir yapay 1siklandirma
ihtiyacinin oldugu anlagilmaktadir. Yapay 1siklandir-
manin pahali bir uygulama oldugu dikkate alindigin-
da, bu onleme sadece ekonomik degeri ¢ok yiiksek
olan {irlinlerin yetistirilmesinde bagvurulmasi 6nerile-
bilir.

Yoredeki hemen hemen tiim merkezlerde mayis aymin
ilk haftasindan, eyliil aymin ortalarma kadar ortam
sicakligr 22 °C’nin tizerinde, Mugla merkez disindaki
ilcelerde haziran ay1 ortalarindan Agustos aymin ilk
haftasina kadar olan donemdeki ortalama sicakliklar
ise 27 °C’nin tzerinde seyretmektedir. Bu nedenle,
ortalama sicakligin 22 °C’ye kadar oldugu dénemlerde
dogal havalandirma yeterlidir, 22 °C’nin asildig1 du-
rumlarda ise sogutma Onlemlerinin alinmasina gerek
duyulmaktadir. Ortam sicakliginin 27 °C’nin {izerinde
seyrettigi donemler ise, mutlaka etkin sogutma yanin-
da, golgeleme vb onlemlere gereksinim duyulmakta-
dir.

Dogal havalandirma sistemlerinin boyutsal 6zellikleri
acisindan yapilan degerlendirmede; Mugla merkez ve
Yatagan ilgesi gibi deniz seviyesinden yiiksek olan
kesimlerdeki havalandirma agiklik alaninin, deniz
seviyesine yakin olan diger ilgelere nazaran daha
kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore; yiiksek ke-
simlerde ihtiya¢ duyulan havalandirma ¢ikis agiklikla-
11 alan, plastik seralarda 191-248 m’, cam seralarda
ise 129-172 m” arasinda degismektedir. Algak kesim-
lerde ise bu deger, plastik seralar igin 186-342 m?,
cam seralar i¢in de 126-237 m* arasinda degismekte-
dir.
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