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OZET : Cine (Aydn) - Yatagan (Mugla) bolgesi arasinda kalan Cine Daglar1 dogu ve
bat1 uzanimli olarak Menderes Masifi metamorfik birimleri tarafindan olusturulmustur.
Cine daglarinda Cine Asmasifi olarak da adlandirilan bu alan endiistriyel ag¢idan da
onemli ¢ok sayida feldispat, kuvars ve mermer ocagina ev sahipligi yapmaktadir. Bolge
gecmisten giiniimiize 6nemli bir yerlesim alan1 olmustur. Gerga, Alinda, Stratonikeia ve
Lagina antik kentleri de bu bolgede bulunmaktadir. Ayrica bu alan hemen herkesin fark
ettigi morfolojik olusumlara ev sahipligi yapmaktadir. Bolge yillardir plan asamasinda
olan jeopark alanmin bir parcasidir. Bolge, madencilik faaliyetlerinin ve yerlesim
alanlarinin  baskist altindadir. Bolgenin korunumu, bu bdlgenin farkindaliginin
arttirtlmast ile mimkiindiir. Bolgeye ait bilgilerin web sayfalarindan ve sosyal
medyadan erisilebilir olmas1 saglanmalidir. Bu calismada ydre mirasinin herkes
tarafindan erisilebilir hale getirilmesi i¢in On {irlinii hazirlanmis olan, arttirilmis
gerceklik teknolojisi tabanli Android mobil uygulamasi sunulmustur. QR kod, konum
bazli tanimlama ve gorlintli tanima teknikleri kullanilarak, kullanicilarin mobil

cihazlariyla bolgenin jeoturizm bilgilerine ulagsmasinin saglanmasi hedeflenmektedir.



Bu c¢alismada sistemin nasil ¢alisacagma dair bilgiler ve kullanici arayiizleri
sunulmustur. Yorede vurgulanmasi gereken jeopark oOzellikleri ve madencilik
faaliyetleri ile bilgiler de verilerek bolge taninirliginin arttirilmast miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: jeoturizm, artirllmis gergeklik, ¢cevre dostu madencilik, jeopark,

Cine (Aydin), Yatagan (Mugla)

ABSTRACT: The Cine Mountains between Cine (Aydin) and Yatagan (Mugla), are east
and west trending and is formed by the Menderes Massif metamorphic units. This area,
also known as Cine Asmasifi in the Cine Mountains, hosts a large number of feldspar,
quartz and marble quarries, which are also important from an industrial point of view.
The area has been an important settlement area since the past. There are also ancient
cities such as Gerga, Alinda, Stratonikeia and Lagina. Moreover, this area is the home
to the morphological formations that almost everyone has noticed. The area is part of a
geopark area that has been in the plan for years. The area is under under the pressure
of the mining activities and the settlement areas. The conservation of the area is
possible by increasing the awareness of this region. It must be ensured that the region
information is accessible from the web pages and the social media. In this study, the
prototype of the augmented reality based Android mobile application is presented which
will be used to make the local heritage accessible to all. It is aimed to enable users to
access geotourism information of the region with mobile devices by using techniques
like QR code, location based identification and image recognition. In this study,
information on how the system works and the user interfaces are presented. It is
possible to give the geopark properties and the information about mining activities that

should be emphasized in the region to increase the region’s recognition.

Keywords: geotourism, augmented reality, environment friendly mining, geopark, Cine

(Aydn), Yatagan (Mugla)



1. GIRIiS

Glintimiizde hemen hemen her bolgede madencilik faaliyetleri sirasinda, cesitli
nedenlerle korunmasi gerekli ve sonraki nesillere birakilmasi gereken 6zel koruma
alanlartyla karsi karsiya kalinmaktadir. Bu noktada bolgedeki madenciligin getirecegi
ekonomik katkilar ile ¢evre korunumunun getirecegi fayda cok iyi degerlendirilmelidir.
Olusumlar1 ¢ok 6zel sartlar gerektiren dogal zenginliklerin korunmasi ve gelistirilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Ulkemiz tarihi ve turistik alanlarda ¢ok zengin olan, yerli ve
yabanci turist sayis1 yliksek bir lilkedir. Giderek gelismekte olan ve ¢ok sayida yerli ve
yabanci turist sayisina sahip olan turizm tiirlerinden birisi de Jeoturizmdir. Jeoturizm’in
temelinde dogal yapilarin turistler tarafindan yogun bir ilgiyle ziyaret edilmesi
yatmaktadir. Jeoturizm iilkemizdeki yerli ve yabanci turist sayisinda ¢ok 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Gilingor, 2012).

Proje sahasi olarak belirlenmis olan Cine (Aydin) - Yatagan (Mugla) arasinda
kalan Cine Daglarinda bulunan alan Mugla yerel yonetimlerince jeopark alani olarak
degerlendirilmesi planlanan alandir. Bu jeopark alaninin 3 belde, 20 kdy ve 180
kilometrekarelik bir alani kapladigini, 30-50 arasinda jeosit duragi (bunlar 6zel
jeomorfolojik olusumlar icermektedir) ile beraber, ge¢gmisi MO 4000 yillara dayana
antik kentler, Hristiyanlik donemine ait kutsal freskler, Selguklu-Osmanli donemine ait
yapilar ile, Kazan goleti, Pmarbagi ve Cine Kiil baraji gibi mesire yerlerini de
icermektedir (Oguz, 2011). Menderes Masifi, Cine Asmasifi c¢ekirdek ve Ortii
birimlerinin yiizeylendigi bu alan, ayn1 zamanda ¢ok sayida mermer, feldispat ve kuvars
ocagma ev sahipligi yapmaktadir (Sekil 1, 2). Bu ocaklarin gelisimi, olusan artiklarin
depolanmasi gibi madencilik faaliyetleri bu olusumlarin varligini tehdit etmektedir.

Kazanci ve dig. (2012) jeolojik miras alanlarinin korunumunun farkli kanunlarla
giivence altina alindigini belirtmistir. Bunlar; 1983 yilinda ¢ikarilmis 2862 nolu
“Kiiltiir Ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu”, 2872 sayili Cevre Kanunu (2006
yilinda degisiklige ugramistir), 2873 sayili Milli Parklar Kanunu, 2005 yilinda

cikarilmig 5403 sayili “Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi” kanunlaridir. Bunlara ek



olarak; 2004 tarihli 5177 sayili Maden Kanunu, madencilik faaliyetinin yiiritildigi
alanlarin fiziksel ve biyolojik ortamlarmin korunmasini gerektirmektedir (Kazanct ve
dig., 2012).

Bu olusumlardan en uygun olanlarinin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmas1 gerekmektedir. Bolgedeki 6zel jeomorfolojik olusumlardan yol gilizergahi
boyunca belirlenebilenler, kubbemsi-keltepe-adatepe, siitun yapilari, yiizey oyulmalari,
poligonal ¢atlaklar, tas oyuklari, bal petegi bozunma yapilari, mantar kaya olusumlari,
sogan kabugu soyulmalari, kiiresel bozunma {irtinleri ve kivrimli kenar olusumlaridir
(Sekil 3, 4, 5) (Giil ve Uslular, 2014, 2015, 2016, 2017). Tim alaninin koruma
kapsamina alinmasi yerine jeosit agisindan uygun Ornek sahalar1 secilmeli, madencilik
faaliyetleri cevreyle ve jeopark projesiyle uygun barisik sekilde yiiriitiilmesi biiyiik

Oonem tagimaktadir.

E

T= = | AGIKLAMALAR
-
I sist

Gnays

Kuvaterner - Aliivyon

Pliyosen - Cakiltasi,
kumtasi, camurtas!
Orta Miyosen - Cakiltas!,
kumtasi, camurtasi

—— Cydadic
Metamorfik
Ser

Detay Jeoloji
Haritasi -

Ust Paleosen-Orta Eosen -
Cakiltagl, kumtasi, gamurtasgi

Kampaniyen-Maestrihtiyen -
Cakiltasi, kumtasi, camurtas!

Ust Kretase - Metaultrabazik kaya
Jurasik - Kiregtasi

Ust Permiyen - Kirectag!
Permiyen - Kuvarsit, Sist, Mermer
Karbonifer-Permiyen - Fillit

Paleozoyik - Fillit, Sist, Kuvarsit
Mermer, Gozlii gnays
Prekambriyen - Migmatit, Gnays,
Gozli gnays, Metagranitoyit

Prekambriyen - Kuvars

Lokokratik metagranit

Formasyon Sinir
Fay
= = Olasi Fay
= Foliasyon
* Yerlesim yeri
=== Yatagan-Cine Yolu
...... Yol

Sekil 1. Menderes Masifi - Merkez ve Giiney Asmasifinin Jeoloji Haritas1 (Okay, 2001;
Whitney ve Bozkurt, 2002; Bozkurt, 2004; Akbas ve dig., 2017)



Sekil 2. Cine-Yatagan arasi google earth goriintiisii. Gorlintii iizerinde beyaz ile goriinen

alanlar mermer-feldspat-kuvars ocaklarinin yiiriitiildiigli alanlardir.

e

Sekil 3. Cine Daglar1 keltepe arazi gorlinlimii, etrafindaki diizliik ovalik alandan
yiiksekte olan tepelik {izerinde daha kiigiik silitun yapilart ve diger yapilar

gbzlenebilmektedir.



Sekil 4. Keltepe eteklerinde gozlenen 6zel jeomorfolojik olusumlar. Olusumun st
ylizeyinde tag oyulmalart go6zlenirken, alt bolimde tas oyugu-tafoni olusumlari

gbzlenmektedir.

Sekil 5. Cine Daglan keltepe arazi eteklerinde gozlenen siitun yapilarinin genel

goruntimdl.



Marmaris, Dalyan, Fethiye gibi onemli yaz turizmi bdlgelerinden bu yol
kullanilarak Efes’e turlar gerceklestirilmektedir. Ancak bu hareketlilikler esnasinda
yersel cografik giizellikler, arkeolojik zenginlikler goz ardi edilmektedir. Kiiltiirel
turizmin arttirllmast birazda bolge giizellikleri ile ilgili farkindaligin arttirilmasi,
ulagilabilirligin kolaylastirilmasindan gegmektedir. Arttirllmig gergeklik teknolojisi
kullanilan uygulamalarla Jeoturizm alanlarina kullanicilarin kolay bir sekilde ulagsmasini
saglamak, ulastiklarinda ise tarihi veya dogal yap1 hakkindaki bilgileri sesli, goriintiilii
ve interaktif bir gsekilde goriintiilemelerini saglamak miimkiindiir. Bu sekilde dogal
yapilar konusunda oldukg¢a zengin olan {ilkemizde jeoturizmi arttirmak ve her yastan
kisinin gezi rehberi veya gidilecek konum hakkinda bilgili birisi olmadan rahatca ulasip
gordiikleri yapilar hakkinda bilgi almasi saglanacaktir. Bu durum iilkemizin birgok
tarihi alanina daha fazla yerli ve yabanc turist ¢ekecegi i¢in iilke genelinde turizmin

kalkinmasi saglanacaktir.

2. TEMEL KAVRAMLAR

2.1. Mobil Teknoloji

Mobil teknoloji 6zellikle akilli telefonlarin yayginlasmasinin ardindan giiniimiizde
teknoloji alaninda genis bir yere sahiptir. Birka¢ sene dncesine kadar basit bir kag islem
kapasitesine sahip olan mobil telefonlar su an masaiistii bilgisayarlarimizin giiclinii
yakalamaya oldukc¢a yakindir. Kullanim kolayligi ve herkes tarafindan kolaylikla
ulasilabilir olmasi mobil teknolojinin giderek gelismesini ve ilgi alant olmasini
saglamistir. Mobil teknolojinin gelismesi internet kullaniminin yayginlagsmasinda
onemli bir yere sahiptir. Bu sayede bilgiye erisim ve bilgi paylasimi olduk¢a kisa bir
siirede gerceklesmektedir. Ayn1 zamanda bu cihazlarin yiiksek dogrulukta konum ve
yon takibi yapabilmelerini saglayan jiroskop ve GPS sensorleri konum tabanli
uygulamalarin gelistirilmesinde 6nemli 6lglide rol almaktadir. Buna ek olarak gelisen
kamera kalitesi ve goriintii isleme hizlart mobil teknolojide arttirilmis gergeklik

uygulamalar gelistirmeye olanak saglamaktadir.



2.2. Artirilmis Gergeklik

Arttinnlmis  gergeklik (Augmented Reality), kullanicilarin cihaz kameralar ile
goriintiiledigi gercek goriintii izerine islenmis sanal bir goriintii, bilgi veya animasyon
eklemektir. Arttirtlmis gergeklik teknolojisi uygulanirken temel olarak kullanilan
teknikler goriintii isleme ve konum tabanli veri islemedir. Arttirillmis gergeklik
teknolojisi son yillarda popiiler olmakla beraber hali hazirda pazarlama, egitim ve oyun
alaninda adindan siklikla s6z ettirmeye baslamistir. Bu teknolojinin kullanilabilecegi bir
alan da turizmdir. Ulkemiz tarihi ve turistik alanlarda ¢cok zengin olan, yerli ve yabanci
turist sayis1 yiiksek bir iilkedir. Giderek gelismekte olan ve ¢ok sayida yerli ve yabanci
turist sayisina sahip olan turizm tiirlerinden birisi de Jeoturizmdir.

Jeoturizm’in temelinde dogal yapilarin turistler tarafindan yogun bir ilgiyle
ziyaret edilmesi yatmaktadir. Jeoturizm tilkemizdeki yerli ve yabanci turist sayisinda
cok Onemli bir potansiyele sahiptir. Arttirilmis gergeklik teknolojisinin jeturizme
uygulanmasi ile bulunan jeoparklarin tanitimimin yapilabilecegi gibi bircok jeolojik

alanin turizme kazandirilmasi ve korunmasi saglanmasi hedeflenmektedir.

3. MALZEME VE YONTEM

Bu uygulama araciligiyla kullanicilar, gidecekleri alanin haritasini QR kod veya
lokasyon bazli tanimlama ile Android cihaz lizerinde arttirilmis gerceklik uygulamasi
ile ii¢ boyutlu bir sekilde gormesi saglanacaktir. Internet erisimi bulunan durumlarda
bulunduklar1 konum GPS iizerinden hesaplanip gidecekleri yol haritasindaki yerleri
gercek zamanli olarak giincellenecektir. Internet erisimi bulunmama ihtimaline kars1 yol
haritalarin1 internet erisimi varken indirip cihazda saklamalari saglanacaktir. internet
erisiminin olmadigr durumlarda hesaplanmasi gereken konum, belirli araliklarla
brosiirlerden saglanacaktir. Brosiirlerdeki QR kodun okutulmasiyla konum sabitlemesi
yapilacak ve bodylece ayni yol haritasinda kalmalar1 saglanacaktir. Ulagmak istedikleri

tarihi, turistik veya onemli mekana vardiklarinda ise hakkinda bilgi almak istedikleri



dogal yap1, bina, sanat eseri, kalintt QR kod veya goriintii tanima ile belirlenip cihaz
ekraninda arttirilmis gergeklik uygulamasi ile goriintiilenebilecektir. Ayni sekilde
internet erisiminin olmadigr durumlarda goriintiiler 6nceden indirilebilir olmasinin
saglanmas1 hedeflenmektedir (Fiore ve Allessandro, 2014; Kounavis vd., 2012; Han vd.,

2014; Karaarslan vd., 2016).

4. UYYGULAMA

Bu kapsamda bolgede kesifler yapilmis ve Ornek olusumlar belirlenmistir. Dogal
yapilarin konumlar1 GPS ile alinmis ve fotograflanmigtir. Mugla yoresinde jeoturizm
uygulamalari i¢in web sitesi olusturulmaya baslanmigtir. Mobil uygulamanin prototipi

gerceklestirilmistir.

4.1. Web Sitesi

Bu uygulama kapsaminda proje ve bolgenin tanitimi ve jeoturizmin gelistirilmesi i¢in

web sitesi (http://geotourism.mu.edu.tr/) olusturulacaktir. Bu web sitesi arama motorlari

tarafindan indekslenmeye uygun bir sekilde dizayn edilecektir. Bu dizayn anahtar
kelimelerin uygun bir sekilde secilip sitedeki gerekli alanlara etiket olara verilmesiyle
saglanacaktir. Bu metotla siteye erisim orani daha da arttirilacak olup jeoturizmin
tanittmina Oonemli bir katki saglanacaktir. Aymi sekilde bu anahtar kelimeler sosyal

medya entegrasyonunda da siklikla kullanilacaktir.

4.2. Mobil Uygulama

Mobil uygulama i¢in kullanici arayiizleri hazirlanmistir. Bu arayiizler su sekildedir.

° Giris Ekrani: (Sekil 6.a) Bu ekran kullanicilara gorsel acidan giizel bir giris
ekrani saglayarak uygulamanin daha dikkat ¢ekici olmasini saglayacaktir.
° Gezi Yardimcist: (Sekil 6.b) Bu ekran kullanicinin ne kadar siiresi oldugu ve

geziyi hangi sekilde tercih ettigi yanitlarina gore 6rnek gezi haritasi ¢ikaracaktir.


http://geotourism.mu.edu.tr/

Harita: (Sekil 6.c) Bu ekran kullanicilara harita tizerinde durak noktalar1 ve
kayalarin lokasyonlarin1 gostermek i¢in kullanilacaktir. Bu harita o konumda
bulunmadan kullanilabilecegi gibi ayni sekilde kullanicinin lokasyonu ile
dinamik olarak degisecektir.

Manzara Ekrani: (Sekil 6.d) Bu ekran arttirillmis gergeklik teknolojisini
jeolokasyon bilgilerine dayanarak kamera yardimiyla kullaniciya sunulacak
ekrandir. Bu ekranda radar eklentisi ile bulunan konuma yakin mesafedeki
onemli kayaglar ve yapilarin hangi yonlerde oldugu goriilebilir olacaktir. Ayni
sekilde cihazin jiroskopu sayesinde yon tayinini belli eden pusula da ekranda yer
alacaktir.

Bilgi Ekrani:(Sekil 6.e) Bu ekran secilen konumla ilgili daha 6nceden eklenmis
bilgileri, yorumlar1 ve fotograflar1 kullanictya sunacaktir. Buna ek olarak
uygulamanin sosyal medya platformlarinda tanitimimin yapilmasi ve
popiilerliginin arttirilmasi i¢in gerekli sosyal medya entegrasyonunu saglayacak
ekrandir.

Basarilar Ekrani: (Sekil 6.f) Bu ekran simdiye kadar uygulamada kazanilmig
gorev tipli basarilarin sergilenecegi ekrandir. Bu sekilde bir gorev sistemi ile
kullanicilarin  uygulamay: kullanmasinin  devamliligi  saglanacak olup
basarilarin1 sosyal medya iizerinden diger kullanicilar ile paylasabilmesi

saglanacaktir.

10



GEZi YARDIMCISI HARITA
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Sekil 6(d). Mobil Uygulama Manzara Ekrani
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BASARILAR
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Yorum Ekleyin

100/100

Sekil 6(e). Bilgi Ekrani (f). Basarilar Ekranmi

5. BULGULAR VE TARTISMA

Bu konuda halen aktif bir sekilde kullanilan uygulama bulunmamaktadir. Kullanicilarin
gidecegi jeolojik mekanlar Google haritalar veya Yandex haritalar1 iizerinde
bulunmadig1 bulunsa bile internet ve GPS problemleri yiiziinden ger¢ek zamanli takip
edemedikleri i¢in bir rehber olmadan bu mekanlara rahatca ulasamama problemi
yasamaktadirlar. Ayni sekilde gordiikleri yapilar, mekanlar hakkinda bilgi almak
istediklerinde de bir rehbere veya el kitap¢igina ihtiyag duyacaklardir. Glinlimiizde
neredeyse tiim bilgiye interaktif ve gergek zamanli bir sekilde erisilebilirken brosiir
veya rehber ihtiyaci yerini arttirilmis gergeklik uygulamasina birakacaktir. Arttirilmis
gerceklik uygulamasi sayesinde bilgiler siirekli giincel tutulabilecektir. Tiim alanlarin 3
boyutlu goriintiilerinin kullanilarak yer hakkinda daha eglenceli bir sekilde

bilgilendirmenin de saglanmasi mimkiindiir. Gliniimiizde Arttirilmis gergeklik her
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yastan insanin ilgisini ¢ekebilmektedir, bu sayede daha ¢ok turistin bolgeyi ziyaret

edebilmesine olanak saglayacaktir (Azuma ve Ronald, 2001; Martinez vd., 2013).

6. SONUCLAR
Cine (Aydin) - Yatagan (Mugla) arasindaki bolge bir yandan iilkemiz i¢in vazgecilmez
oneme sahip maden zenginliklerine ev sahipligi yaparken, te yandan olusumu oldukca
uzun zaman ve kosullar gerektiren dogal giizelliklere ve antik kentlere ev sahipligi
yapmaktadir. Yillardir bolgenin jeopark olarak degerlendirmesi giindemde olmasina
ragmen simdiye kadar bir islem yapilmamistir. Basitce Google Earth goriintiisiinde bile
bolgedeki yogun mermer-feldispat-kuvars ocaklarinin faaliyet alanlar1 goziikmektedir.
Stirekli biiylimekte olan bu alanlarin gelisimleri veya yenilerinin agilma riski bolgedeki
jeoturizm acgisindan 6nemli olabilecek degerlerin kaybina neden olacaktir. Bir an 6nce
ilgili kurumlarin ve sektdr temsilcilerinin bir araya gelerek, hem jeopark faaliyetlerini
hem de cevre dostu madencilik faaliyetlerini planlamasi gerekmektedir. Jeopark
Ozellikleri ve madencilik faaliyetleri ile bilgiler (bdlgedeki 6nemli endiistriyel
hammaddeler, kullanim alanlar1 ve 6nemli firma bilgileri...vb) uygulamaya girilerek
vurgulanabilecek ve bu sayede bolge taninirligi arttirilabilecektir.

Bu bolgenin tanitilmasi ve jeoturizm agisindan onemi ile ilgili farkindaligin
arttirilmasit oldukca Onemlidir. Bu calismada, farkindaligin arttirilmasi igin bir web

sayfasiin hazirlanmasi (http://geotourism.mu.edu.tr/) ve artirilmig gergeklik tabanl bir

mobil uygulamanin gelistirilmesi stirecindeki ilk ¢iktilar sunulmustur. Proje kapsaminda
uygulamanin 6n {iriiniiniin ekran goriintiileri olusturulmustur. ilerleyen asamalarda
uygulama gelistirilip kullanima sunulacaktir. Uygulamanin gezi gruplarina tanitilarak
miimkiin oldugunca cok kisinin kullanimi saglanacak ve miimkiin olan her Android
cihazda ¢alismasi i¢in iyilestirmeler yapilacaktir. Uygulama baslangi¢ olarak Tiirkge ve
Ingilizce olsa da kullamict sayis1 arttikca diger dillerdeki metinler ve sesli

bilgilendirmelerin de uygulamaya dahil olmasi1 s6z konusudur.
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Giliniimiizde gittikce 6nemi artan sosyal medya kullanimlar1 bu asamada devreye
girip Ozellikle jeopark c¢aligmalarinin ivme kazanmasina neden olabilecektir. Web
sayfast ve uygulama tasariminda sosyal medyanin etkin kullanimi 6n planda
tutulmustur. Ziyaretcinin gordiiklerini paylasabilmesi ve bir yandan puan kazanarak bu

stirecin daha eglenceli hale getirilmesi hedeflenmistir.

Tesekkiir: Bu calisma Tiibitak 2209-A kapsaminda desteklenen bir arastirma

projesidir.
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